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Streszczenie: Wojewodztwo opolskie charakteryzuje si¢ wystepowaniem duzych
poktadow skal weglanowych. Stuzg one jako surowiec dla przemyshi cementowo-
wapienniczego. Eksploatacja wapieni wigze si¢ z ogromnymi przeksztaiceniami
geomechanicznymi powierzchni ziemi. Jednym z podstawowych problemow
wynikajacych z dzialalnosci przemystu wapienniczego jest rekultywacja terenow
przeksztatconych. W latach 2000-2001 prowadzone byly badania dotyczace stanu
zachowania upraw lesnych wyst¢pujacych na rekultywowanych powierzchniach
Slaskich Zakladow Przemystu Wapienniczego ,,Opolwap™ S.A w Tarnowie
Opolskim. Zakres prac obeymowal wykonanie inwentaryzacji drzew oraz
okreslenie ich kondycji zdrowotne). Powierzchnie badawcze wybrano, kierujac sie
wiekiem istnicjacych zadrzewien. Wyrdzniono powierzchnie: jednoroczne, pigcio
letnie. Na podstawie przeprowadzonych prac stwierdzono dobrg udatnosé
nast¢pujacych gatunkow drzew: robinia akacjowa, jesion wyniosty 1 olsza czarna
na wszystkich analizowanych powierzchniach. Jednoczesnie odnotowano srednio
duza 1 malg udatno$¢ gatunkow preferowanych w literaturze do zastosowania w
rekultywacji  gruntow przeksztaiconych w  wyniku eksploatacji  surowcow
weglanowych, jak: klon jawor, dab czerwony, klon zwyczajny 1 jarzab pospolity.
Dobor gatunkow zastosowanych w procesie rekultywacji na powierzchniach
wyrobisk Slaskich Zakladéw Wapienniczych Opolwap S.A. nie zostal optymalnie
okreslony.
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Summary: Opole Voivodeship is characterized by large carbonate rock beds
occurring within the area of the region. They have been exploited as raw materials
for cement-lime industry purposes. However, lime exploitation is connected with
tremendous geomorphological reshaping of land surface. Therefore, reclamation
ol transformed arcas 1s the essential problem resulting from the lime industry
activity. Research on the health state of forest crops on reclaimed land surfaces ol
the Silestan Lime Works ,.Opolwap™ S.A. in Tarnéw Opolski was carried out in



220 Grzegorz Kusza, Mariusz Duzynski

years 2000-2001. The scope of the research included the inventory-making of
trees and the estimation of their health state. The investigated areas were selected
following plantings age. One—year and five-year's old objects were distinguished,
considering the age differentiation of tree plantings. Results of the study revealed
(1) the highest amount of trees taking root for black locust Robinia pseudoaceacia
L., European ash Fraxinus excelsior L. and black alder Alnus glutionosa L. (2) the
medium and low amount of trees taking root for sycamore Acer pseudoplatanus
L., red oak Quercus rubra L.. Norway maple Acer platanoides L., and mountain
ash Sorbus aucuparia L., which are known from the literature as the preferential
species used during the reclamation of land surfaces transformed by carbonate
resource exploitation. Tree species selection applied in the excavation reclamation
of Silesian Lime Works ,,Opolwap™ S.A. has not been best determined.

WPROWADZENIE

Eksploatacja ztoz kopalin powoduje ingerencje w s$rodowisko naturalne i jest
przyczyna czasowego lub  trwaltego zniszezenia niektorych  jego elementow.
Pozyskiwanie surowcow jest jednak konieczno$cig dla utrzymania rozwoju
gospodarczego 1 spoleczno-cywilizacyjnego kraju. W tej sytuacji konieczne jest, aby
gornictwo stosowato odpowiednie rozwigzania techniczne umozliwiajgee ograniczenie
ujemnych oddziatywan na $rodowisko oraz skutecznie likwidowalo juz wywotane
szkody. Jednym z podstawowych sposobéw jest rekultywacja terendw pogérniczych.
Przywracanie funkcji  uzytkowych gruntom zdegradowanym przy prawidiowo
przeprowadzonej rekultywacji jest praktycznie jedyng mozliwoscia odzyskania
utraconego areatu gruntow rolnych i lesnych [Dulewski 1 Wtorek, 2000].

Minimalizacja skutkéw dzialalnosci gospodarczej staje si¢ stopniowo jednym z
najwazniejszych, a zarazem najtrudniejszych zadan ochrony srodowiska w Polsce.
Niestety ciagle brakuje kompleksowego programu pozwalajacego na rozwiazanie tego
problemu. Jednym =z gléwnych powodow takie) sytuacji jest niedoskonatosé
istniejacych regulacji, zarowno prawnych, jak tez organizacyjnych i instytucjonalnych,
ktéra untemozliwia sprawne 1 kompleksowe zarzadzanie powierzchnig ziemi. Podjgcie
dziatan zmierzajacych do ponownego zagospodarowania terendéw poprzemystowych i
ich wykorzystania jest zatem konieczne i zgodne z przyjgta idea zrownowazonego
rozwoju kraju [Siuta, 1999].

Przydatno$¢ do rekultywacji utworéw skalnych wystgpujacych na powierzchni
terendw pogorniczych zalezy od rodzaju kopaliny, a takze od rodzaju skal nadktadu i
ich kubatury. Tereny po eksploatacji zldéz wiazacych materialow budowlanych zalicza
sie do trudnych i $rednio trudnych do rekultywacji. W wigkszosci czynnych kopaln
przemystu cementowego 1 wapienniczego prowadzona jest wielopoziomowa
eksploatacja wglebna, a nadklad jest deponowany na zwalowiskach wewnetrznych lub
zewngtrznych, Wielopoziomowy  system  eksploatacji ztoza utrudnia sukcesywng
rekultywacjg wyrobiska [Dwucet, Krajewski, Wach, 1992, Krzaklewski, 1996].

Do nasadzen na tych terenach nadajg si¢ przede wszystkim gatunki drzew wapno-
lubnych; sa to: robinia akacjowa (Robinia pseudoaccacia L.), brzoza brodwkowala
(Betula pendula Roth.), topola biata (Populus alba L.), modrzew ecuropejski (Larix
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decidua Mill.), klony (Acer sp.), jarzab pospolity (Sorbus aucuparia L.), olsza szara
(Alnus incana Moench.). Z. krzewow najbardziej przydatna jest czeremcha amerykanska
(Padus serotina Borkh.), ktora bujnie rosnie, daje pelne zwarcie oraz doskonale speinia
rolg podszycia. Z innych krzewow wyré6znic¢ nalezy: derenia swidwe (Cornus sanguinea
L.), trzmieling pospolita (Evonymus europaea L.), wierzbg iwg (Salix caprea L.) 1 glog
jednoszyjkowy  (Crataegus monogyna Jacq.). Wyrobiska wapienne dobrze
nastonecznione doskonale nadaja si¢ pod plantacje sadownicze (orzech wioski, §liwy,
czeresnie) [Baran 1 Turski, 1997; Murat, 1998].

Celem niniejszej pracy jest ocena stanu zdrowotnego drzew nasadzonych w latach
1997-2001, a takze trafnosci doboru gatunkowego w aspekcie warunkow siedliskowych
na terenie po eksploatacji wapieni przez Slaskie Zaklady Przemystu Wapienniczego
»Opolwap” S.A. w Tarnowie Opolskim.

MATERIALY | METODY

Zatozono szes¢ powierzchni badawczych, zroznicowanych wiekowo: poletka I-II
nasadzone w 1997, poletka III-V w 1998 i1 poletko VI w 1999. Zakresem prac objeto
szczegotowaq inwentaryzacjg przyrodnicza drzewostanu oraz oceng kondycji zdrowotne;
drzew w latach 2000 i 2001. Inwentaryzacj¢ wykonano na wszystkich badanych
powierzchniach, oznaczajac gatunki znajdujgce si¢ na kazdej z nich. Policzono
dokiadnie liczb¢ drzew nalezacych do poszczegélnych gatunkow. Ocene stanu
zdrowotnego przeprowadzono na poletkach I-VI w oparciu klasyfikacje Pacyniaka
[Pacyniak, 1992], zmodyfikowang na potrzeby pracy.

Klasyfikacja wyrdznia nastepujace stopnie zdrowotnosci drzew:

I - drzewa zdrowe, bez zadnych ubytkow,

II - drzewa o znikomym stopniu uszkodzenia blaszki lisciowe] do 5%,

III - drzewa o wyraznie uszkodzonych blaszkach lisciowych od 6 do 15%,

IV - drzewa o czgsciowo obumierajacych cienkich galeziach, uszkodzenia blaszki
lisciowe) od 16 do 25%,

V - drzewa z obumarlg korong 26-50% i lekko uszkodzong kloda,

VI - drzewa z obumarlg korong 51-75% i uszkodzong ktoda,

VII - drzewa z obumartg korong w stopniu powyzej 75%; w tym takze wypady.

Harmonogram prac prowadzonych na obiekcie:

DATA RODZAJ WYKONYWANYCH PRAC
Czerwiec 2000 Inwentaryzacja przyrodnicza na powierzchniach | = VI
Lipiec 2000 Ocena kondycji zdrowotne) drzew

| Czerwiec 2001 Inwentaryzacja przyrodnicza na powierzchniach | = V
Lipiec 2001 Ocena kondycji zdrowolnej drzew
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OMOWIENIE WYNIKOW

Powierzchnia nr 1. Przeprowadzone badania wykazaly obecnos¢ szesciu
gatunkow drzew. Gatunkami dominujgcymi sg klon jawor 1 jarzab pospolity, ktore
tacznie zaymuwja 80% powierzchni. Najmniejszy udzial na powierzchni nr I ma lipa
drobnolistna zaledwie 1,7% w roku 2000 i 1,1% w kolejnym roku badan. W roku 2001
w stosunku do roku poprzedniego, taczny procentowy udzial poszczegolnych gatunkow
zwigkszyl si¢ jedynie dla jarzabu pospolitego z 33,2% do 34,6%. Pozostale gatunki
nieznacznie zmniejszyly swoj procentowy udziat na powierzchni. W ciagu roku liczba
drzew obnizyta si¢ z 2267 do 2120 czyh o 147 sztuk. Najwigce] wypadow zaobserwo-
wano wsrod drzew nalezacych do gatunku klon jawor (65 sztuk) 1 jarzab pospolity (34
sztuki).

Powierzchnia nr II. Na powierzchni nr II stwierdzono wyst¢powanie 6-ciu
gatunkow drzew. Podobnie jak na powierzchni nr | najwigksza dominacjg wykazuja
gatunki jarzab pospolity 1 klon jawor. Zajmujg one tacznie ponad 80% badanej
powierzchni. Procentowy udzial poszczegolnych gatunkow w roku 2001 zmienil sig
nieznacznie. Najwigksza zmiang zanotowano dla gatunkow: jarzab pospolity, ktorego
udzial na powierzchni obnizyl si¢ o 1,2% 1 jesion wymoslty, ktorego udziat na
powierzchni zwigkszyl si¢ o 1,1%. Liczba drzew na powierzchni zmniejszyta sig¢ o 86
sztuk.

Powierzchnia nr III. W roku 2000 na powierzchni nr III wystgpowaty jedynie
trzy gatunki drzew: jarzab pospolity, klon jawor 1 dab czerwony, przy czym klon jawor
zajmowal 46% badanego terenu, jarzab pospolity 39% a dab czerwony jedynie 15%. Z
inwentaryzacj przeprowadzone); w 2001 wynika, ze wiosna tego roku dosadzono ok.
360 drzew. Wprowadzono 5 nowych gatunkoéw: jesion wyniosty, gtog, czeremcha ame-
rykanska, robinia akacjowa, olsza czarna. W dalszym ciggu dominujgcymi gatunkami
pozostaty klon jawor 1 jarzab pospolity, jednakze ich laczny udziat na powierzchni
zmniejszyl si¢ z 85% do 65%. Z nowych gatunkow wysadzonych na powierzchni
najwigkszym udziatem charakteryzuja si¢ gatunki olsza czarma 7,5% 1 czeremcha
amerykanska 7,3%. Niewiele mniej, bo 6,5% zajmuje jesion wyniosly. Pozostate
drzewa — glog 1 robinia akacjowa zaymuja tacznie ponize) 4% powierzchni.

Powierzchnia nr IV. Na powierzchni nr IV w roku 2000 zaobserwowano
wystepowanie czterech gatunkow drzew. Sg to: klon jawor, dab czerwony, jesion
wyniosly, jarzab pospolity. Gatunkiem dominujacym jest dab czerwony, ktory zajmuje
prawie 65% badanego terenu. Drugim co do licznosci gatunkiem w procentowym
pokryciu powierzchni jest jesion wyniosty, ok. 18%. Najmniej licznie reprezentowany
jest jarzagb pospolity — zaledwie 3% udziatlu na calej powierzchni. Rowniez na poletku
nr IV, wiosng 2001 roku zostaly wykonane uzupelnienia wypadow w ilosci ok. 600
sztuk drzew. Wprowadzono trzy nowe gatunki: czeremcha amerykanska, robinia
akacjowa, olsza czama. Najwiecej dosadzono olszy czarnej — 215 sztuk. Najmnie]
robinii akacjowe) tylko, 3 sztuki, co sprawia, ze zajmuje ona < 0,5% opisywanego
terenu. Bardzo znacznie obnizyl si¢ procentowy udzial d¢bu czerwonego, z 65% do
zaledwic 10% . Omawiana powierzchnia charakteryzuje sig¢ dosy¢ duzym 30% udziatem
jestonu 1 olszy czarnej, a stosunkowo niewielkim,, w poréwnaniu z innymi
powierzchnmami udzialem jarzebu pospolitego (7,5%).
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Powierzchnia nr V. W roku 2000 na powierzchni nr V wystepowaly tylko dwa
gatunki drzew: klon jawor i dgb czerwony. Klon pokrywal 15% wiece] powierzchni niz
wspotwystgpujacy z nim dab czerwony. Wiosng 2001 roku na powierzchnie
wprowadzono 6 nowych gatunkow: jesion wyniosty, jarzab pospolity, olsza czarna,
czeremcha amerykanska, robinia akacjowa, klon zwyczajny. Lacznie dosadzono ok. 440
drzews W zwiazku z dosadzeniem nowych gatunkéw obnizyt si¢ udzial procentowy
gatunkow juz wystepujacych. Laczny udziat klonu jawora spadt o ok. 16%, a debu az o
31%. Z nowych gatunkow najwigksza powierzchnig zajmuje jarzab pospolity 16,5% i
olsza czarna 15%. Klon zwyczajny i robinia akacjowa pokrywajg jedynie 0,6%
badanego terenu,

Powierzchnia nr VI. Inwentaryzacja przeprowadzona w roku 2000 wykazala, iz
powierzchnia nr VI charakteryzuje si¢ dominacja dwoch gatunkéw: klon jawor (prawie
50% udzialu) i dab czerwony (48% udziatu). Klon zwyczajny wystepuje w ilosci 5
sztuk, co w przeliczeniu daje 2,6% pokrycia obserwowanego poletka.

STAN ZACHOWANIA DRZEW

Powierzchnia 1. Najlepsza kondycja zdrowotng charakteryzuje sie robinia
akacjowa (91% zdrowych drzew w roku 2000 i 73% w roku 2001). Wéréd tego gatunku
odsetek drzew o stopniu uszkodzenia >50 nie zmienit sig. Stosunkowo dobrg
zdrowotno$¢ wykazuje tez lipa drobnolistna, ok. 50-60% drzew mozna zaliczy¢ do
zdrowych. Najgorsza kondycje zdrowotna przejawia jarzab pospolity, ktory na
omawianej powierzchni jest gatunkiem dominujacym. Rownie wyraznie pogorszyla sie
kondycja zdrowotna debu czerwonego. W roku 2001 prawie 50% debow wykazuje
stopien uszkodzenia aparatu asymilacyjnego >50%. Liczba drzew zdrowych na poletku
nr [ zmniejszyla sig z 55% do 33%.

Powierzchnia II. Jesion wyniosly i robinia akacjowa wykazaty najlepsza kondycje
zdrowotna. W przypadku jesionu nie ma drzew o uszkodzeniu wiekszym niz 15%.
Zdecydowanie stabszym stanem zachowania charakteryzuje sig¢ gatunek jarzab
pospolity. U 26% przedstawicieli tego gatunku zaobserwowano powyzej 75%
uszkodzen. Bardzo wyraznie pogorszyla si¢ zdrowotno$é gatunku klon zwyczajny.
Przybylo drzew o szostym stopniu uszkodzenia (51-75%).

Powierzchnia III. Badania przeprowadzone w roku 2000 wykazaly zly stan
zdrowotny drzew zwlaszcza gatunku jarzab pospolity. Zaledwie 26% drzew miescito sig
w przedziale do 5% uszkodzen. Wérod drzew zdrowych najwigkszy udzial miat klon
jawor — 66%. Najgorsza kondycje wykazywal jarzab pospolity, gdyz stanowil on 78%
catkowitego wypadu drzew, a z 77 sztuk wystepujacych na powierzchni nr 111 az 31
wykazywato siodmy stopien uszkodzenia. Dosadzenie ok. 360 drzew miato miejsce
wiosng 2001 roku. Jednak z przeprowadzonych latem tego samego roku, badan
zdrowotnosci wynika, ze nasadzenia zostaly wykonane nieprawidlowo lub wprowa-
dzone gatunki nie nadaja si¢ do rekultywacji tego obiektu. Procentowy udzial drzew
najbardziej uszkodzonych wzrost az dwukrotnie. Zty stan zdrowotny wykazuje
zwlaszcza czeremcha amerykanska, z 37 sztuk wprowadzonych uschio az 18. Najlepsza
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kondycje wykazuje jesion wyniosty 1 olsza czama, jednak zajmuja one jedynie 14%
powierzchni,

Powierzchnia IV. Wyniki uzyskane w czasie inwentaryzacji w 2000 roku
wskazywaly na bardzo zlg kondycje zdrowotng drzew tj. ponad 80% drzew
wykazywato najwyzszy, siodmy stopien uszkodzenia. Jedynie jesion wyniosty charakte-
ryzowal si¢ dobrym stanem zachowania, ponad 70% drzew zdrowych. Stosunkowo
dobre wyniki zaobserwowano tez u jarzgbu pospolitego — wszystkie drzewa zawieraly
sig w trzecim stopniu uszkodzen. U pozostatych dwoch gatunkow (tj. debu czerwonego
i klonu jawora) zaobserwowano prawie catkowite ich zamarcie. Wiosng 2001 roku na
powierzchnig wprowadzono trzy nowe gatunki: czeremche amerykanska, robinig
akacjowy, olszg czarng. Najlepszg zdrowotno$cia w dalszym ciagu charakteryzuje sig
jesion wyniosly, a z gatunkéw dosadzonych olsza czarna i klon jawor. Najgorsze
wyniki zanotowano u gatunkoéw dab czerwony 1 robinia akacjowa. Gwaltowne
pogorszenie kondycji zaobserwowano tez u przedstawicieli gatunku jarzab pospolity. Z
dosadzonych wiosng 58 sztuk zanotowano az 28 wypadow. Lacznie wérod
przedstawicieli tego gatunku 52% drzew wykazuje stopien uszkodzenia powyzej 75%.

Powierzchnia V. Z analizy badan przeprowadzonych w roku 2000 wynikalo, ze
57% drzew wykazuje bardzo slabg kondycje zdrowotna. Szczegdlnie duzo egzemplarzy
uszkodzonych drzew zaobserwowano wérod gatunku dab czerwony — 70%. Wiosng
2001 roku dokonano uzupelnien, wprowadzajge na powierzchnig 6 nowych gatunkéw.
Latem 2001 roku stwierdzono poprawg kondycji zdrowotnej drzew — 50% drzew
zdrowych 1 z niewielkimi uszkodzeniami. Z gatunkow dosadzonych wiosna najlepsza
kondycj¢ zdrowotna wykazywaly jesion wyniosty i olsza czarna - ok. 60% drzew
zdrowych. Najwigee] drzew zamarlych zanotowano dla gatunku czeremcha
amerykanska — 42% wypadu juz w pierwszym roku nasadzenia.

Powierzchnia VI. Z przeprowadzonych badan wynika, ze kondycja zdrowotna
drzew na powierzchni VI jest najgorsza. Drzew zdrowych jest zaledwie 2%, za$ drzew
o siodmym stopniu uszkodzenia az 72%. W badanym obiekcie (powierzchnie I-VI)
najwigksze pokrycie powierzchni terenu z gatunkow docelowych zajmuje klon jawor.
W ciggu roku obserwacji jego udzial zmienia si¢ z 39% do 37%. Ta niewielka zmiana
zwigzana jest z dosadzeniami w roku 2001. Podobnie jest w przypadku jarzabu
pospolitego — gatunku fitomelioracyjnego. Stopien pokrycia terenu przez ten gatunek
zmienia sig z 37% do 34%, lecz byl on rowniez dosadzany. Natomiast robinia akacjowa
Jako gatunek przedplonowy wystepuje w obiekcie nielicznie stanowi bowiem 6%
powierzchni w roku 2000 a 4,5% w roku 2001. Stan zachowania klonu jawora jest
najlepszy wsrod gatunkow docelowych. Drzew zdrowych 1 uszkodzonych ponizej 5%
zanotowano w roku 2000 56% a w 2001 48%. Natomiast uszkodzonych w stopniu
szostym i siodmym jest odpowiednio 23% 1 20% (rys. | 1 2). Jarzab pospolity wykazuje
znaczne pogorszenie zdrowotnosci po uplywie roku pomimo prowadzonych dosadzen.
W roku 2000 odnotowano 49% drzew o stopniu uszkodzenia pierwszym i drugim, a w
2001 tylko 31%.Wzrosta natomiast liczba drzew uszkodzonych w stopniu szostym i
sicdmym 7z 32% do 41% (rys. 3 1 4). Kondycja zdrowotna robinii akacjowej jest
znacznie lepsza. Zanotowano az 92% drzew zdrowych 1 o drugim stopniu uszkodzenia
w roku 2000, a 81% w roku 2001. Gatunek ten wykazal rowniez najmniejszg liczbg
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drzew zamartych 1 o széstym stopniu uszkodzenia — odpowiednio w 2000 roku, 5% a w
2001 — 8%.
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Rys. 1. Stan zdrowotny klonu jawora (Acer pseudoplatanus L.) na poletkach I-VI w
roku 2000
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Rys. 2. Stan zdrowotny klonu jawora (Acer pseudoplatanus L.) na poletkach 1-VI1 w
roku 2001
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Rys. 3. Stan zdrowotny jarz¢bu pospolitego (Sorbus aucuparia L..) na poletkach
I-VI w roku 2000
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Rys. 4. Stan zdrowotny jarzebu pospolitego (Sorbus aucuparia 1.) na poletkach
[-VI w roku 2001
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PODSUMOWANIE

Powierzchnie najstarsze [-11 wykazaty najlepszy stan zachowania drzew 1 wigksze
zroznicowanie gatunkowe niz pozostate poletka badawcze. Najmniejsze zroznicowanie
doboru gatunkow odnotowano na powierzchni VI, bedacej najmiodszym nasadzeniem.
Zastosowano tu tylko trzy gatunki drzew: klon zwyczajny, klon jawor i dab czerwony.

Rekultywacja biologiczna na badanych powierzchniach nalezacych do Slaskich
Zaktadow Przemystu Wapienniczego ,Opolwap” S.A. nie zostala wykonana
prawidlowo. Stwierdza sig brak pielggnacji zadrzewien oraz nieprawidtowy dobor
gatunkowy materiatu  sadzeniowego. Zwraca uwagg zastosowanie malego
zroznicowania gatunkowego, szczegodlnie na powierzchniach II1-VI, ktére dosadzono w
roku 2001. Stosunki iloSciowe gatunkow przedplonowych, docelowych i
fitomelioracyjnych sa niewtasciwe. Niedostatek jest widoczny w przypadku drzew
przedplonowych o charakterze pionierskim. Do gatunkéw charakteryzujacych sig
najlepsza kondycja zdrowotna na badanych powierzchniach naleza: robinia akacjowa,
Jjesion wyniosty, olsza czarna, klon jawor i jarzab pospolity. Nalezy podkreslic, ze jawor
i jarzgbina byly najliczniej reprezentowane w obiekcie. Ich stan zachowania mozna
okresli¢ jako zadowalajacy. W przypadku robinii akacjowe) i olszy czarnej dobra
kondycja zdrowolna pozwala na szersze ich zastosowanie na badanym terenie.
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