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ZRODLA ZANIECZYSZCZEN RZEKI WARTY
THE POLLUTION SOURCE OF WARTA RIVER
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Streszczenie: Rzeka Warta w $rodkowym biegu przeplywa przez rozwinigty
gospodarczo region Polski. Na podstawic wielkosci zrzutow scickow na badanym
odcinku biegu rzeki obliczono tzw. gestoéé zaludnienia rownowaznag (GZR)
badanej zlewni rzeki Warty, réwna 138,8 M/km®,

Key words: Warta river, catchment, sewage. equivalent density of population,

Summary: Warta river flows in central part through developed economically
region of Poland. On base of magnitude of drops of sewage on investigated
section of Warta river, so-called equivalent density of population (EDP) of
examined catchment was counted.

WSTEP

Warta jest najwigkszym doplywem Odry. Bierze ona poczatek we wsi Kromotow
na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej, a do Odry wpada pod Kostrzynem w woj.
lubuskim [Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 1994]. Ogolna powierzchnia dorzecza
Warty wynosi 54 528,7 km” i stanowi 17% powierzchni Polski oraz 45,9% powierzchni
zlewni Odry. Wody rzeki Warty bardzo powaznie wplywaja, wigc na czystos¢ wod
Odry. Warta pod wzgledem geomorfologicznym obejmuje obszar pradolin, zbudowany
z utwordw czwartorzedowych. W krajobrazie dominujg szerokie pradoliny, w ktorych
wystepuja szerokie doliny aluwialne, zajete przewaznie przez taki, plaskie lub lekko
pofalowane uprawne rowniny moreny dennej, zalesione pagorki moren czotowych i
rownin sandrowych oraz wcigte rynny jeziorne. Badaniem objeto odcinek rzeki Warty,
migdzy pkp w Nowej Wsi Podgorej (465,7 km), a pkp ponizej miasta Sierakowa
(671,2 km), obejmujacy rozwinigty gospodarczo region Polski (rys. 1). Na badanym
odcinku rzeka przejmuje wody szeregu doplywow. Celem badan byla identyfikacja
zrodet zanieczyszezen oraz ocena obcigzenia zlewni w $rodkowym biegu rzeki Warty.
W pracy nie uwzgledniano stanu czystosci wod plyngeych z gornego biegu rzeki oraz
doplywoéw. Badaniem objgto wody Warty w  oémiu  przekrojach  kontrolno-
pomiarowych. W pracy wykorzystano wyniki badan stanu czysto§ci  Warty
prowadzonych w roku 2000 przez WIOS w Poznaniu [Pulyk, 2001].
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WARUNKI KLIMATYCZNE

Wedtug podziatu rolniczo-klimatycznego Polski, dorzecze Warty lezy w Dzielnicy
Srodkowej Polski, na ktorej wystepuja najnizsze w skali roku opady atmosferyczne
(<500 mm/rok) oraz najwigksza liczba dni stonecznych (<50). Srednia temperatura
roczna wynosi 8°C. Niskie sumy opadéw atmosferycznych oraz stosunkowo cieply
klimat sg przyczyna duzych deficytow wodnych na tym obszarze.

HYDROLOGIA WARTY

Warta na badanym obszarze jest rzeka wolno ptynaca. Stany wod Warty wahaja sig
zgodnie rytmem zmian sezonowych. Z poczatkiem roku hydrologicznego nastgpuje
powolny wzrost stanu wody i przeptywu, $wiadczacy o wyréwnanym niedoborze
zlewni wodnych po okresie stanow niskich. W okresie tym, trwajacym zwykle trzy
miesigce, stany wod uktadajq si¢ w strefie stanow §rednich. W miesigcach zimowych
obserwuje si¢ duza nieregularno$¢ przeptywow. Od polowy lutego na Warcie wystepuje
sezon wezbrania wiosennego, aby w drugiej polowie marca po ustapieniu lodow
wystapito wezbranie katastrofalne. Pozng wiosng do poczatkow czerwcea wystepuje stan
przejsciowy o przeptywie zblizonym do przeptywu éredniego z wielolecia. Ostatni
okres rocznego cyklu obejmuje miesigce letnio-jesienne. Z reguly jest to cykl, gdzie
nastgpuje gtownie zasilanie rzeki wodami podziemnymi [IMGW, 1996].

BUDOWLE WODNE

W  zlewni badanego odcinka Warty znajduje sig okolo 2000 obiektow
hydrotechnicznych. Wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest na kanalach i1 doptywach. Na
odcinku Warty objetym badaniem nie ma obiektéw pietrzacych i innych obiektow,
ktore wywieralyby wigkszy wplyw na warunki tlenowe przeptywajacej wody. Z tego
powodu-autorzy uznali, ze wplyw tych obiektow na procesy samooczyszczania Warty
jest znikomy. Warta w obrgbie Poznania (558-573 km) w polowie XIX wieku poddana
zostata regulacji, a od tamtych czasow wielokrotnie zmieniano przebieg jej koryta.

ZRODLA ZANIECZYSZCZEN WOD RZEKI WARTY

Na jakos¢ wod rzeki Warty decydujacy wplyw maja bezpos$rednie zrzuty $ciekéw z
miast 1 zakladow przemystowych polozonych wzdluz jej biegu oraz tadunki
zanieczyszezen wprowadzanych wraz z wodami doplywow. Stan czysto§ci wody
pogarszaja rowniez zanieczyszczenia obszarowe, szezegoOlnie substancje biogenne
sptywajace z terenow rolniczych. Na jakos¢ wody w gornym biegu Warty wplywajg
zrzuty Sciekow muin. z Zawiercia, Myszkowa, Czgstochowy, Sieradza, Uniejowa, Kola i
Konina. Wazniejsze zrodla zanieczyszezen rzeki na badanym odcinku biegu rzeki
przedstawiono w tabeli 1. Jak wynika z tabeli, lgczne zrzuty $éciekow na badanym
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obszarze zlewni rzeki Warty wynosza 319 706 m'/d. Jedli przyja¢, Zze na jednego
mieszkanca w Polsce przypada 160 dm’/d §ciekow, otrzymamy réwnowazna liczbe
mieszkancow (RLM), rowng 1998162,5, co dla powierzchni badanego obszaru
120x120 km daje rownowazng gesto$é zaludnienia (RGZ) 138,8 M/km®. Wielko$é ta
wydaje si¢ by¢ norma do przyjecia na poczatku XXI wieku w Europie Srodkowej. Na
podstawie danych udostepnionych przez WIOS w Poznaniu oraz IMGW w Poznaniu
opracowano profil hydrochemiczny badanego odcinka biegu rzeki (rys. 2), ktéry
przedstawia rozmieszczenie punktéw kontrolno-pomiarowych, punkty zrzutéw
$ciekow, doptywy, linie tlenowa, BZTs oraz zawarto$c¢ azotu i fosforu wzdluz badanego
odcinka rzeki Warty dla srednio niskiego stanu wod z okresu wiosennego.

Tab. 1. Wazniejsze bezposrednie zrédla i zrzuty sciekow do rzeki Warty [Pulyk,

2001]

Lp. Miejscowosc Zaklad Rodzaj sciekow Typ oczyszczalni [[‘;};3]
1 Orzechowo Orzechowskie Zaklady Bytowe, technologiczne | Mechaniczno- 336
Przemystu Sklejek biologiczna
2 Srem Przedsigbiorstwo Komunalne Mechaniczno- 4800
Wodociggdw i Kanalizac)i biologiczna
3 Mosina Urzad Miasta i Gminy Komunalne Mechaniczno- 1450
biologiczna
4 Puszczykowo Szpital kolejowy Bytowe. technologiczne | Mechaniczno- 250
biologiczna
5 Lubon Zaktady Chemiczne Lubon Bytowe. technologiczne | Mechaniczno- 3810
chemiczna
Chlodnicze i opadowe Mechaniczno- 1330
chemiczna
6 Lubot Wielkopolskie Technologiczne RWS 3370
;?Edqub'GrSIwo Przemystu Bytowe, technologiczne, | Mechaniczna 430
iemniaczanego opadowe
7 Poznan Beiersdorf-Lechia Technologiczne, Mechaniczna 2120
opadowe
8 Poznan Stomil Chlodnicze, opadowe Mechaniczno- 330
biologiczna
9. Poznan Elektrocieptownia Technologiczne, Mechaniczna 24480
chlodnicze, opadowe
10 Poznan PWiK Poznan LOS Komunalne Mechaniczna 60000
11 Poznan PWiK Poznan Sp. Zoo Komunalne Nieoczyszczone 80000
12 Poznan Elektrocieptownia EC-11 Technologiczne, Mechaniczna 6670
chlodnicze, opadowe
13 Poznan Centra S.A. Technologiczne Chemiczna 260
14 Poznan Friesland Naramowice Bytowe, technologiczne | Mechaniczno- 250
biologiczna
15 Kozieglowy PWiK Poznan - COS Komunalne Mechaniczna 120000
16 Czerwonak Zaktad Produkcyjny Technologiczne, Mechaniczno- 160
Remontowo-Energetyczny opadowe chemiczna
17 Czerwonak Fabryka Papieru i Tektury Bytowe, technologiczne | Mechaniczna 1720
18 Bolechowo Tiocznia Metali Pressta S.A. | Chlodnicze, opadowe Mechaniczno- 1600
chemiczna
19 Biedrusko Wojskowa Administracja Bytowo-gospodarcze Mechaniczno- 100
Koszar biologiczna
20 Biedrusko Waojskowa Agencja Bytowo-gospodarcze Mechaniczno- 20
Mieszkaniowa biologiczna +
chemuczna




238 Piotr Lewandowski, Mieczystaw Szustakowski

2] Szlachgein PWiK Poznan Komunalne Mechaniczno- 1500
biologiczna

22 Oborniki PWiK Obormki Komunalne Mechaniczna 990

23 Oborniki PWiK Oborniki Komunalne Mechaniczno- 650
biologiczna

24 Obrzycko Urzad Miasta Obrzycko Komunalne Mechaniczno- 120
biologiczna

25 Wronki Zaklad Komunalny Wronki Komunalne Bez oczyszezania 1914
Mechaniczno- 276
biologiczna

26 Wronki Amica S A Bytowe, technologiczne | Mechaniczno- 260
biologiczna +
chemiczna

27 Sierakow Urzad Miasta Sierakow Komunalne Mechaniczno- 510
biologiczna

Razem, m'Al 319706
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Rys. 2. Profil hydroche
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PODSUMOWANIE

Warta jest najwigkszym doptywem Odry. W swoim $rodkowym biegu przeplywa
ona przez rozwinigty gospodarczo obszar Polski. Obliczony tadunek Sciekow z tego
obszaru zlewni w przeliczeniu na tzw. réwnowazng gesto$¢ zaludnienia wynosi
138,8 M/km®, co nalezy oceni¢ jako warto$¢ mieszczaca sig normie dla obszaru
srodkowej Europy. Z przebiegu linii tlenowej wynika, ze warunki tlenowe w badanym
okresie wiosennym byly zadowalajace 1 nie obserwowano stanéw anaerobowych.
Wyraznie obserwuje sie wplyw aglomeracji poznanskiej na wzrost BZTs i zmniejszenie
stgzenia tlenu w wodzie (rys. 2). Znaczne stgzenie tlenu w wodach Warty wskazuje, ze
$cieki odprowadzane do Warty sa generalnie dobrze oczyszczane w oczyszczalniach
$ciekow.
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