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CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNA WOD POWIERZCHNIOWYCH
ZLEWNI POTOKU DUPNIANSKIEGO ORAZ OLZY
W BESKIDZIE SLASKIM

THE CHARACTERISTIC OF SURFACE WATER OF POTOK
DUPNIANSKI AND OLZA DRAINAGE AREA IN BESKID SLASKI

Slowa kluczowe: chemizm woéd powierzchniowych, zlewnie gorskie, zlewnie
zalesione i zurbanizowane, klasyfikacja jakosciowa wod powierzchniowych,
Potok Dupnianski, Olza, Beskid Slaski, Lesny Kompleks Promocyjny ,Lasy
Beskidu Slaskiego”.

Streszczenie: Przedstawiona praca przedstawia rO6Zznice w wybranych
wlasciwosciach  fizyko-chemicznych wéd  pomigdzy  doptywem  (Potok
Dupnianski — zlewnia zalesiona) a odbiornikiem (rzeka Olza — zlewnia rolnicza i
zurbanizowana). Jakos¢ wod potoku poza okresami roztopowymi jest znacznie
wyzsza. Czynnikiem determinujacym przynalezno$s¢ do poszczegoélnych klas
czystosci jest przewaznie odczyn ich wod. Wody odbiornika sg gorszej jakosci, o
ktérej decydujq czesto zawartosci nieorganicznych form azotu.

Key words: water chemical, mountain forest and urban catchment, water quality
classification, the Potok Dupnianski stream, The Olza, the Silesian BL‘akld Forest
Promotion Complex ,,Silesian Beskid Forest”.

Summary: Presented paper contain difference in chosen physic-chemical water
parameters between inflow (Potok Dupnianski — forest catchment) and outflow
(Olza river — agricultural and urban catchment). The stream water quality, beside
the snow melting period is higher. The main and determining element for water
classifies is their reaction. Waters from Olza river are of pure quality, which is the
effect of the inorganic nitric form.

WSTEP

Zagadnienie kompleksowej ochrony zasobow lesnych nabralo w ostatnim czasie
ogromnego znaczenia nie tylko wsrod lesnikdw 1 przyrodnikow, lecz rowniez wsrdd
calego spoteczenstwa. Troska ta znalazta wyraz przede wszystkim w nowe) ustawie o
lasach z 28 wrzeénia 1991 roku (z pozniejszymi poprawkami) (DzU 56/2000), za$
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wewnatrz Lasow Panstwowych w zarzadzeniu nr 11 (1995) 1 11A (1999) Generalnego
Dyrektora Lasow Panstwowych w sprawie doskonalenia gospodarki le$ne) na
podstawach ekologicznych.

Jednym z wazniejszych zasobow lesnych jest woda. W te) materii gldowne zadania
stawlane lasom to: dziatania przeciwpowodziowe, zwigkszenie zasobow waod
powterzchniowych 1 podziemnych, zachowanie czystosci wod, zabezpieczenie ujgc
wod, zapobieganie erozji liniowej 1 powierzchniowej, poprawa mikroklimatu, cele
rekreacyjne itp. [Tyszka, 1995]. Badania nad chemizmem wod powierzchniowych
prowadzone w Katedrze Ekologii Lasu AR Krakow wskazuja na istotny wpltyw zlewni
0 zagospodarowaniu lesnym na jako$¢ wod powierzchniowych wymieniajac na roznice
wynikajace z roznych cech charakterystycznych drzewostanow (zwarcie, skiad
gatunkowy, gleba, uksztaltowanie terenu itp.) [Malek 1 Wezyk, 2000; Malek, 2001;
Matek 1 Gaweda, 2002; Gaweda, 2003].

W swietle wyze) przytoczonych zadan, jakie stawia si¢ lasom w zakresie ochrony
wod, zagadnieniem niezwykle istotnym wydaje si¢ jako§¢ wod wyplywajacych ze
zlewni lesne) w porownaniu do jakosci wod odptywajacych ze zlewni o innym sposobie
zagospodarowania,

POLOZENIE OBIEKTU | METODYKA BADAN

Zlewnia doswiadczalna Potok Dupnianski polozona jest w Lesnictwie Bukowiec,
Obrgbie Istebna, Nadlesnictwie Wista w RDLP Katowice. Geograficznie zajmuje ona
potudniowe, potudniowo-wschodnie 1 potudniowo-zachodnie stoki wzniesien:
Bukowiec, Satasz Dupne 1 Mtoda Gora polozonych w pasmie Stozka w Beskidzie
Slaskim. W administracji panstwowej jest to obszar miejscowosci i gminy Istebna w
powiecie cieszynskim, wojewodztwie slaskim [Matek, 2001, 2004].

Odbiornikiem woéd powierzchniowych zlewni Potoku Dupnianskiego jest rzeka
Olza ponizej miejscowosci Istebna, okoto 500 m przed przecieciem rzeki z granica
polsko-czeska. Zlewnia te] rzeki jest wielokrotnie wigksza powierzchniowo, za$ jej
zagospodarowanie jest rolniczo-lesne ze znacznym udzialem terendéw zurbanizowanych.

Wody do analiz pobierano w przekroju zamykajacym zlewni¢ Potoku
Dupnianskiego oraz na Olzie okoto 20 m przed ujsciem wodd Potoku Dupnianskiego
przy niskich, srednich i wysokich stanach wod. Poboru probek dokonano w listopadzie
2001 oraz w marcu, lipcu, wrzesniu 1 listopadzie 2002 roku. Sesje pomiarowe zostaty
nazwane datami ich wykonania, przy czym dla sesji listopadowej z 2001 roku
przypisano oznaczenie ,,20017, za$§ w pozostalych nazwach nie podano roku. Ponadto w
latach 2001-2002 comiesigcznie z tych samych punktéw pobierane byly préobki, na
podstawie ktorych dokonano m.in. klasyfikacji jakosciowe; wod Olzy 1 potoku.
Klasyfikacja ta oparta byla jedynie o dostgpny zestaw oznaczen, nie uwzgledniata m.in.
badan bakteriologicznych, dlatego nalezy traktowac ja jako orientacyjng, wskazujacy
tylko pewne tendencje. Probki zanalizowane zostaty w laboratorium KEkL przy uzyciu
aparatu firmy Eijkelkamp (pH i przewodnictwo) oraz chromatografu jonowego Dionex
— 320 (kolumna anionowa JonPac AS17 — F~, CI", NO;~, SO,”, PO, HCO;™; kolumna
kationowa JonPac CS 12A — NH,*, Na*, K*, Ca’™*, Mg™, Fe', Mn', Zn).
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WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Zlewnia rzeki Olzy w przeciwienstwie do zlewni leSnej - Potok Dupniafiski jest
zurbanizowana 1 wielokrotnie wigksza powierzchniowo. Stad nalezy spodziewaé sie tu
roznic w zawartosci poszczegdlnych substancji i wysoko$ci wskaznikdéw. Roznice te
zostaly zaobserwowane juz podczas badan testowych. W badaniach szczegdlowych te
roznice si¢ potwierdzily (Rys. 1, 2, tab. 1).

pH H+ uSicm Na NH, K Mg Ca Fe Mn Zn F CI" HCO;” NO;” S0,
| Olza [] Potok Dupnianski

Rys. 1. Roznice w chemizmie pomiedzy wodami Potoku Dupnianskiego i Olzy.
W celu ujednolicenia skali, wielkos$ci zestandaryzowano przez podzielenie
ich przez wartos¢ maksymalng cechy (uS/cm oznacza przewodnictwo)

Tab. 1. Chemizm waéd doplywu — Potoku Dupnianskiego i odbiornika - Olzy
(uS/cm oznacza przewodnictwo w [US/em|, st¢zenia jonow podano w

[mg/em’])
Cecha Olza Potok [Cecha Olza Potok
PH 6.23 6,16  |Fe 0,090 0,039
Przewodnictwo 119,8 75,5 |Mn 0,005 0,003
H* 0.59 0.68 |Zn 0,016 0,003
Na * 6,63 516 |F 0.151 0,097
NH," 1,73 1,98 |[CI 4,760 1,470
K* 2,99 2,00 [HCO, 49,370 22,110
Mgb 4,61 3,74 NO; 5520 2,180
Ca ™ 20.08 13.20 SO~ 20,110 | 25,640
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Wody Olzy sq mniej kwasne oraz znacznie bardziej zasolone. Réznice te wynikajg
z znacznie wyzsze) zawartosci wodorowgglanow 1 azotandéw, a sposrod kationow
potasu, sodu, wapnma 1 magnezu. Najwyzsze roznice wystgpuja jednak, jesli chodzi o
mikroelementy 1 chlorkt (tab. 1). Spowodowane jest to w duze) mierze urbanizacja
zlewni Olzy. Doptyw sciekow bytowo-gospodarczych objawia sie bowiem wzrostem
zawartosci chlorkow [Dojlido, 1987].

Wyzsza zawartos¢ mikroelementow zwigzana jest z wieksza powierzchnig zlewn:
odbiornika oraz z dziatalnoScig czlowieka. Znacznie wyzsze zawartoSci zelaza a
szczegolnie cynku mogg by¢ powodowane splywem wod z terendw zurbanizowanych,
szczegolnie z cynkowanych wyrobow hutniczych stosowanych na szerokg skalg nie
tylko w budownictwie (pokrycia dachow, ploty, urzadzenia wodne), lecz rowniez w
innych dziedzinach gospodarki (np. w drogownictwie jako bariery przydrozne). Nie bez
znaczenia wydaje sig¢ tu rowniez sptyw wod posniegowych z licznych w zlewni Olzy
sztucznie dosniezanych stokow narciarskich. Efekt ten nie jest co prawda odwrotny
wiosng, lecz moze to wynikac¢ z duzo wigkszego rozcienczenia tego pierwiastka oraz z
wyzszego pH w wodach Olzy, przy ktérym nie nastgpuje wymywanie lecz akumulacja
tego prerwiastka [Dojlido, 1987]. Rd6znica zaczyna by¢ znaczna przy niskich stanach
wod, szczegolnie jesienia. gdy wzmagaja si¢ procesy rozkladu (rys. 2). Niewatpliwie
swiadczy ona o wyzszym obcigzeniu zlewni Olzy tym metalem.
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Rys. 2. Sezonowe wahania zawartosci cynku w wodach powierzchniowych
odplywajacych ze zlewni Potoku Dupnianskiego oraz w wodach Olzy

Przyczynami antropogenicznymi spowodowana jest znacznie wyzsza zawartos¢
zwiazkow azotu w wodach Olzy. Roznice dotyczg tu rowniez stosunkow tych form. W
doplywie notuje si¢ wyzsze stezenie amoniaku, natomiast w Olzie wigcej jest azotanow.
W potoku piytkim, o mniej) burzliwym przeptywie, licznych zakolach i nieregularnych
brzegach  istniejg  znacznie lepsze warunki do rozwoju  mikroorganizméw
rzeprowadzajacych nitryfikacje [Starmach i in., 1978]. Takim ciekiem jest Olza w
przeciwienstwie do dolnego odcinka Potoku Dupnianskiego, ktory plynie bardzo
burzliwe w ostro weigtym korycie. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w roznicach w
zawartosct form azotu. Nizsza zawarto$¢ azotanow w wodach doptywu jest rowniez
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wynikiem jego zuzywania przez organizmy samozywne, szczegolnie w gornym biegu
Potoku Dupnianskiego.

Ze zlewni Potok Dupmianski wynoszone sa rowniez znaczne iloSci siarczanow.
Nalezy to uzna¢ za efekt drzewostanu [Matek, 2001, 2004; Matek 1 Gaweda, 2002].
Mimo kilkakrotnie wigkszej powierzchni zlewni Olza niesie o niemal 20% nizszq
zawarto$¢ tego jonu. Podwyzszone zawarto$ci siarczanow w wodach wyptywajacych ze
zlewni zalesionych notuje si¢ w badaniach pochodzacych z rejonu Sudetow, gdzie
gatunkiem glownym jest $wierk [Sienkiewicz i in., 1995; Zmuda, 1994]. Odwrotnie
wielkosci te maja si¢ na nizu w przypadku drzewostanow sosnowych czy lisciastych
[Miler i in., 1999; Solarska, Solarski, 1996] oraz w roznorodnych drzewostanach
jodtowych z domieszka buka, modrzewia i S$wierka wzrastajacych na gorskich
siedliskach na Pogérzu Spiskim [Pijanowski i in., 1995]. W tych ostatnich badaniach
wykazano ponadto nieco wyzsze koncentracje siarczanéw w ciekach zlewni
zurbanizowanych. Zatem gorskie monokultury $wierkowe, szczegélnie te wzrastajace
niezgodnie z warunkami siedliskowymi w reglu dolnym, powoduja znaczny doplyw
siarczanéw do waéd powierzchniowych,

Nieco wyzsze wartosci pH notowane w wodach Olzy powoduje wigksza
pojemno$¢ buforu weglanowego zwigzana z wyzszq zawartoScia  jonow
wodorowgglanowych. Réznica ta nie jest jednak znaczaca. Podobnie jak w poprzednich
przypadkach pH jest jednym z podstawowych czynnikow limitujacych przynalezno$é
wod do klas [DzU 116/1991, poz. 503]. Biorac pod uwage wartosci §rednie wody
zaréwno ujscia potoku jak i Olzy naleza do III klasy czysto$ci (rys. 3).

klasy czystosd OOlza OPotok
n.o.n.
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Rys. 3. Miesi¢gczne zmiany przynalezno$ci do klas czystosci wod Olzy i Potoku
Dupnianskiego w latach 2001-2002 (czynnikiem ograniczajacym jest pH z
wyjatkiem przypadkow zaznaczonych na wykresie)

Pod wzgledem badanych czynnikow wody Olzy sa wyzej klasyfikowane niz wody
Potoku Dupnianskiego. Wplywa na to giéwnie znaczne obnizenie pH podczas topnienia
Sniegow oraz podczas jesiennego okresu zahamowania wegetacji przy intensywnych
jeszcze procesach rozktadu. Z wykresu odczyta¢ mozna wyrazng tendencje do
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pogarszania si¢ klasy czystosci wod Olzy wraz ze spadkiem przeplywu (wyzsze
koncentracje zwiazkOw azotu pochodzenia antropogenicznego). W okresie tajania
sniegow w obu przypadkach wody sa pozaklasowe, przy czym w zlewni lesnej okres
ten przediuza si¢ ze wzgledu na wolniejsze topnienie $niegu niz na powierzchni
olwartej.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Wody potoku charakteryzujg si¢ znacznie nizszym zasoleniem 1 nieco nizszym pH
niz wody odbiornika, ktory posada kilkakrotnie wigksza zlewnig.

Wyzsze zawartosci siarczandw w wodzie odplywajacej ze zlewni badawczej niz ze
zurbanizowanego terenu zlewni Olzy swiadczg o znacznym wymywaniu tej substancji z
drzewostanow. Badania przeprowadzone w Polsce $wiadcza, 1z zjawisko to zachodzi
jedynie w gdrskich monokulturach swierkowych, szczegolnie w tych, ktore niezgodnie
z siedliskiem porastajg obszar regla dolnego. Najodpowiedniejsze wydajg sig bycC tu
lasy jodtowe z udzialem gatunkow lisciastych, modrzewia oraz Swierka.

W Olzie prawdopodobnie intensywnie) zachodzg procesy nitryfikacji, czego
dowodem sa proporcje zawartosclt poszczegolnych form azotu nieorganicznego.
Stosunkowo plytki nurt, wiele zakoli oraz zréznicowana linia brzegowa sprzyjajg tu
rozwojowi bakterii nitryfikacyjnych.

Znacznie wyzsze sa koncentracje chlorkow w wodach Olzy. Swiadczy to
niezaprzeczalnie o doptywie sciekow bytowo — gospodarczych.

O ponad 80% nizszy jest Sredni poziom zawartosci cynku w wodach potoku, czego
przyczyn nalezy upatrywac przede wszystkim w urbanizacji zlewni Olzy (hutnicze
wyroby o powtokach cynkowych oraz sztucznie na$niezane stoki narciarskie). Wyzsze
zawartoscl pozostatych mikroelementow w wodach odbiornika sq efektem jego
znacznie wigksze) powierzchni zbiorcze).

Podstawowym czynnikiem ksztaltujacym poziom czystosci wod jest odczyn,
jednak w Olzie na klasy czystosci miewa wplyw rowniez zawartosc¢ form azotu.
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