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NIEKTORE WELASCIWOSCI CHEMICZNE | FIZYKO-CHEMICZNE
OSADOW POFLOTACYJNYCH ZE ZBIORNIKA , KONRAD” NR 3
W IWINACH

SOME CHEMICAL AND PHYSIC PROPERITIES OF THE FLOTATION
SEDIMENTS FROM THE RESERVOIR ,,KONRAD” NO. 3
IN IWINY VILLAGE
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Streszczenie: W pracy przedstawiono niektore wlasciwoscei fizyezne i fizyko-
chemiczne osadéw poflotacyjnych zdeponowanych w zbiorniku ZG ,Konrad™ nr
3 ,Wartowice” w Iwinach. W oparciu o przeprowadzone badania podjeto probe
oceny podatnosci analizowanych osadoéw na zabiegi rekultywacyjne.
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Summary: In article presents some physical properties (bulk density, volume
density and total porosity) and physic — chemical properties of postflotation
sediments of the ,Konrad” nr 3 reservoir in Iwiny. Affirm diversity analysed
physical and physic-chemical properties of postflotation sediments.

WSTEP

Naturalnie niski poziom okruszcowania polskich rud miedzi, nieprzekraczajacy 2%
zawarto§ci Cu, powoduje, ze w procesach wzbogacania okolo 95% masy wydobytej
rudy oddziela sig¢ jako odpad. Przyjety model uzyskiwania kruszcu metodg flotacji
wymaga sktadowania na mokro ogromnej masy materialu poflotacyjnego. W zaleznoéci
od skiadu rudy 1 technologii jej wzbogacania odpady flotacyjne maja rozne wlasciwosel
fizyczne, sktad chemiczny i mineralogiczny. Gromadzenie odpadow na skladowiskach
powoduje z jednej strony wylaczenie z uzytkowania znacznych powierzchni terenow, z
drugiej przyczynia si¢ do wielokierunkowych ujemnych zmian w  $rodowisku
[Debkowski i in., 1997; Krajewski i in., 1998]. Oddzialywanie tych obiektow na
érodowisko zwigzane jest ze zniszczeniem walorow estetycznych 1 dewastacjy
krajobrazu, deformacjami terenu, zanieczyszczeniem wad powierzchniowych i
podziemnych, gleb 1 roflinno§ci oraz powietrza atmosferycznego. Procesami
wzmagajacymi migracj¢ zanieczyszczen ze skladowisk sa procesy wietrzenia oraz
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erozji wodnej i eolicznej |Dgbkowski 1 in., 1997; Krajewski i in., 1998; Sasik i in,,
1998; Szerszen i Chodak, 1995].

Tylko odpowiednio przeprowadzona rekultywacja i zagospodarowanie skiadowisk
odpadow poflotacynych jest skutecznym dziataniem ograniczajacym ich ujemne
wplywy na otoczenie. Rekultywacja moze by¢ prowadzona réoznymi metodami i
sposobami. Przy rekultywacji terendw bezglebowych wystgpuja czgsto problemy z
zapewnieniem wprowadzanej na nie roslinnoéci odpowiednich warunkéw siedlisko-
wych do rozwoju. Istotne jest zatem poznanie skfadu wlasciwosci deponowanych
odpadéw pod katem ich podatnosci na zabiegi rekultywacyjne zmierzajace do
przywrdceenia tym terenom wartosci uzytkowych lub przyrodniczych. Celem pracy jest
ocena niektorych wlasciwosci chemicznych i fizyko-chemicznych odpadéw
poflotacyjnych ze zbiornika ,, Konrad” nr 3 w Iwinach.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Zbiornik odpadow poflotacyjnych ZG , Konrad” nr 3 znajduje sie w miejscowosci
Iwiny — gmina Warta Bolestawiecka — wojewddztwo dolnoélaskie. Potozony jest w
obrgbie lewobrzezne) czeéci zlewni Bobrzycy, ktéra jest doptywem rzeki Bobr.
Zbiornik ten realizowany byl w trzech etapach:

e Tetap - powierzchnia 65 ha, pojemnoéé V = 3,7 mln m’;

e Il etap - powierzchnia 123 ha, pojemnoéé V = 8,3 min m?;

e Il etap - powierzchnia 220 ha, pojemnos¢ V = 19,4 min m* (tab. 1).

Wypetianie zbiornika nr 3 rozpoczgto w kwietniu 1971 r., a eksploatowany byt on
do 1990 r., tzn. do czasu likwidacji Z.G. ,Konrad”. Na dzien dzisiejszy przecietne
wypelnienie zbiornika wynosi 243,5 m n.p.m, powierzchnia zalewu 220 ha. Migzszo$¢
osadow w zbiorniku waha si¢ od okoto 1,5 do 28 m. Stan techniczny zbiornika (zapora,
skarpa i korona) jest dobry 1 nie stwarza zagrozenia. Zgodnie z Migjscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Warta Bolestawiecka zbiornik powinien by¢
zrekultywowany w kierunku lesnym [Sasik 1 1n. 1998].

Tab. 1. Charakterystyka skladowiska odpadow poflotacyjnych ,,Konrad” nr 3
[Krajewski i in., 1998; Piasecki i in., 1980]

Nazwa L Powierzchnia e . .
5 i Lokalizacja ) odpadéw | Rodzaj odpadéw | Pochodzenie
sktadowiska ha
lys. Mg
..K(m.md"ln.r‘,? Iwiny 220 16 600 dmhnnzi'amist_c 7G )
~Wartowice k/Bolestawca margle i tupki »Konrad
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BADANIA

Prezeptnwane dane obejmujg badania prowadzone w Instytucie Gleboznawstwa i
Ochrony Srodowiska Rolniczego AR we Wroclawiu pod kierunkiem prof. Leszka
Szerszenia i Tadeusza Chodaka na analizowanym obickcie w latach 2001-2003.
| W pierwszym etapie prac na podstawie studiow nad materialami kartograficznymi
I rekonesansu w terenie wylypowano miejsca pobrania prébek z powierzchni
sktadowiska. Nastgpnie wykonano odkrywki glebowe, szczegdtowo opisano profile
oraz z wyznaczonych warstw pobrano probki do analiz wlasciwosci chemicznych i
fizyko-chemicznych.

Zaprezentowane w pracy badania obejmujg oznaczenia:

e sktadu granulometrycznego

e gestosct wlasciwe) /4 (metoda piknometryczna)

e gestoscl objetosciowe] 4, (metoda Kopecky’ego)

e porowatosci catkowitey wedlug wzoru P.= (A —4A,\4) 100 %

e odczynu gleby: pH w wodzie 1 w IM KCI — metodg potencjometryczna,

e zawartosci przyswajalnych form fostoru, potasu (metoda Egnera-Richma) 1

magnezu (metoda Schachtschabla),

o catkowitg zawartos¢ metal ciezkich: Cu, Cd, Pb, Ni, Co (metodg AAS)

Tab. 2. Sredni sklad ziarnowy odpadéw flotacyjnych skladowiska ,,Konrad” nr 3
[Krzton, 2001; Reszetar, 2001

T r . p O
Shiadowisko Klasa ziarnowa (udziat w %)

Konrad” ar 3 1,0-0.1 mm 0.1 =002 mm | 0.02-0,002 mm < 0,002 mm
. 1.6 33.2 53,1 12,1

Sklad granulometryczny badanych probek jest mato zroznicowany. Badania probek
osadow poflotacyynych wykazaty, ze jest to material dobrze rozdrobniony 1 reprezentuje
utwor drobnoziarnisty w wigkszosci ponizej 0,02 mm (tab. 2). Utwory te zawiera)g
Srednio 65,2% czesci ilastych, w tym 12,1% stanow: 1t koloidalny. Zawartos¢ czgsci
pylastych wynosi 33,2%. Utwory te zawieraja bardzo mato frakcj prasku (1,6%) 1 sa
catkowicie pozbawione frakcji szkieletowych (tab. 2). Analizowane osady poflotacyjne
wedlug grup granulometrycznych sklasyfikowano jako ity pylaste, ity wiaSciwe 1 pyly
ilaste.

Gestos¢ wlasciwa badanych utworow jest stabo zroznicowana 1 waha si¢ w granicach
od 2,68 ¢ cm™ do 2,75 g cm™ (tab. 3). Wysokie wartosci gestosci wlasciwe) fazy stale;
sq przypuszczalnie uwarunkowane obecnoscig zwigzkow miedzi.

Badane prébki wykazuja gesto$é objetosciowa w granicach od 1,22 do 1,38 g cm ™ (tab.
3). Nie stwierdza sig istotnych réznic w ggstosci miedzy poszczegdlnymi poziomami w
uktadzie profilowym.

Porowatos¢ calkowita badanych utworow (bedgca stosunkiem objetoSci porow do
catkowite) objetosct gleby) zmienia si¢ w zakresie od wartosci 49,07% do 54, 93%. Sa
to zatem utwory o wysokie) porowatosci uwarunkowane skladem granulometrycznym
(tab. 3).
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Odczyn;

Wszystkie analizowane probki glebowe charakteryzuja si¢ odczynem

zasadowym. Wartosct pH mierzonego w IM KCl wahaja si¢ od 8,3 do 8,6, natomiast w
H-O od 8.4 do 9,0 (tab. 5).
Zawartos¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu jest zroznicowana.
Utwory charakteryzuja si¢ we wszystkich badanych przypadkach bardzo niskg
zawartoscig fosforu. Wartosci te ksztattowaly si¢ w granicach od 0,1 mg/100g do 0,3
mg/100g (tab. 4). Zawartos¢ przyswajalnego potasu w osadach poflotacyjnych
wystepuje w granicach od 14 mg/100g do 31,0 mg/100g 1 ksztaltuje sie na Srednim
poziomie (tab. 4). Zawarto§¢ magnezu we wszystkich badanych prébkach jest wysoka i
bardzo wysoka. Najnizsza obserwowana zawarto$¢ magnezu wynosita 16,0 mg/100g

natomiast najwyzsza 30,0 mg/100 g (tab. 4).

Metale cigzkie: Badane utwory we wszystkich badanych probkach wykazuja silne
zanieczyszezenie miedzia. Zawarto$¢ miedzi mieSci sie w granicach od 2205 do
6160 mg/kg (tab. 6). Przeprowadzone analizy wykazuja rowniez obecnosc¢ pozostatych
pierwiastkow sladowych t). Zn, N1, Pb, Cd 1 As. Zawarto$¢ tych pierwiastkow pozostaje
jednak na poziomie, przy ktorym nie sg one toksyczne dla roslin.

Tab. 3. Gestos¢ wlasciwa, gestoS¢ objetosciowa i porowatos¢ catkowita badanych
utworow poflotacyjnych

Numer odkrywki i

Gestosc wlasciwa

Gestosc objetosciowa

Porowatos¢ catkowita

glgbokosc profilu gem %
Profil 1 (0 - 20 c¢m) 2,716 1,224 54,93
Profil 1 (20 = 30 c¢m) D 1,373 49,39
Profil 1 (30 = 100 ¢m) 2,758 1,288 53,29
Profil 1 (>100 c¢m) 2. 752 1,359 50,25
Profil 2 (0 - 20 cm) 2,683 1.263 52,92
Profil 2 (20 - 30 ¢m) 2,744 1.273 53,60
Profil 2 (30 - 50 ¢m) 2.686 |.378 49 (07

ks

T'ab. 4. Zawartosc¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu oraz ocena ich

zawartosci

Numer odkrywki P,0s K-0 Mg Ocena zawartosci

1 glebokosc¢ profilu me / 100g P,0- K ¢ Me

Profil 1 (0 =20 cm) 0,3 14,0 16,0 b. niska niska b. wysoka
Profil 1 (20 — 30 c¢m) 0,1 18,0 13,6 b. niska Srednia wysoka
Profil 1 (30 = 100 ¢m) 0, ] 30,0 24,0 b. niska wysoka | b. wysoka

Profil 1 (>100 ¢m) 0, ] 31,0 30,0 b. niska wysoka | b. wysoka

Profil 2 (0 - 20 c¢m) 0.1 22,0 17.9 b. niska srednia | b. wysoka
Profil 2 (20 — 30 ¢m) 0,1 24.0 289 b. niska srednia | b. wysoka
Profil 2 (30 = 50 ¢m) 0,1 21,0 20,0 b. niska Srednia | b. wysoka
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Tab. 5. Wartosci pH w H,0 i KCI

Numer odkrywki pH
1 glgbokosc profilu H.O KC]
Profil 1 (0 =20 ¢m) 8.5 8.4
Profil 1 (20 - 30 cm) 8.6 8.4
Profil 1 (30 — 100 ¢m) 8.4 8,3
Profil 1 (>100 c¢m) 8.6 8.4
Profil 2 (0 - 20 cm) 8,8 8,0
Profil 2 (20 = 30 c¢cm) 9.0 8.5
Profil 2 (30 — 50 cm) 8.6 8.3

Tab. 6. Zawartos¢ calkowitych form metali cigzkich

Numer odkrywki Cu Pb Zn Cd Ni

1 glgbokosc¢ profilu bpm

Profil 1 (O — 20 c¢m) 6160 | 81,00 73,00 0,25 56,00
Profil 1 (20 — 30 ¢m) 3150 | 72,25 72,50 0,00 91,75
Profil 1 (30 — 100 ¢m) 4105 82,25 66,00 0,50 52,50

Profil 1 (>100 ¢m) 4545 95,50 63,50 0,00 73,50

Profil 2 (0 — 20 cm) 5950 | 85,50 67,75 0.50 62,50
Profil 2 (20 — 30 cm) 2815 80,50 66,00 0,50 55,00
Profil 2 (30 — 50 ¢m) 3015 91,25 71,75 0,50 56,50

WNIOSKI

Przeprowadzone badania osadow poflotacyjnych zgromadzonych na sktadowisku
,2Konrad” nr 3 w Iwinach pozwalajg sformutowac nastepujace wnioski:

Osady poflotacyjne charakteryzuja si¢ mato zroznicowanym, ciezkim sktadem
granulometrycznym. Dominujg frakcje 1tu 1 pylu. Zostaty one sklasyfikowane jako ity
pylaste, ity wlasciwe 1 pyly ilaste. Utwory te w wigkszosct przypadkow nie zawierajg
frakcy1 piasku 1 sg catkowicie pozbawione frakcji szkieletowych.

Utwory te sa zasobne w przyswajalny magnez 1 potas. Jednoczesnie cechuje je
bardzo niska zawartoS¢ przyswajalnego fosforu.

Charakteryzuje je silnie zasadowy odczyn. W znacznym stopniu moze on
ograniczac przyswajalnos¢ niektorych sktadnikow pokarmowych, takich jak: bor (B),
cynk (Zn), mangan (Mn), zelazo (Fe), magnez (Mg) czy kobalt (Co), a ponadto moze
wplywac na wzrost toksycznosci miedzi.

Stwierdzono bardzo duzg zawarto$¢ miedzi, siegajacqg nawet do ponad 6000 mg/kg.
Przeprowadzone analizy wykazaly rowniez obecno$¢ pozostatych pierwiastkow
Sladowych t). Zn, Ni, Pb, Cd 1 As. Zawarto$ci tych pierwiastkow pozostajg jednak na
poziomie, przy ktorym nie sq one toksyczne dla roshn.



340 Leszek Szerszen, Tadeusz Chodak, Magdalena Gawron

LITERATURA

BOGDA A., CHODAK T., 1995: Niektore wiasciwosci fizyczne 1 sktad mineralogiczny
osadow poflotacyjnych ze zbiornika ,,Gilow”. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 418 -
czeS¢ . Warszawa.

DEBKOWSKI R., DOWNOROWICZ S., MIZERA A., 1997: Nowe kierunki
gospodarczego wykorzystania odpadow poflotacyjnych. Ochrona sSrodowiska w
KGHM Polska Miedz S.A., Lubin.

KRAJEWSKI J., BASINSKA M., HORODECKI W., 1998: Problemy rekultywacji
sktadowisk odpadow z flotacji rud miedzi. — Rekultywacja 1 ochrona Srodowiska w
regionach gérniczo-przemystowych, Legnica.

KRZTON K., 2001: Skiad i wlagciwosci chemiczne osadéow poflotacyjnych zbiornika
nr 3 w Iwinach. Maszynopis. Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska
Rolniczego AR we Wroctawiu, Wroctaw.

PIASECKI J., BORYS A., MIZERA A., 1980: Rekultywacja i zagospodarowanie
zbiornikow odpadow z flotacji rud miedzi na przykiadzie zbiomika nr 1 Zaktadow
Gérniczych ,Lena” w Wilkowie k/Ziotoryi. ZBiPM ,,Cuprum” we Wroclawiu,
Wroctaw.

RESZETAR J., 2001: Charakterystyka wiasciwos$ci osadow zbiomika poflotacyjnego nr
3 w Iwinach. Maszynopis. Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska
Rolniczego AR we Wroctawiu, Wroctaw.

SASIK J., NOWICKI Z., DRABINSKI A. 1998: Mozliwosci rekultywacji
poflotacyjnych stawéw osadowych w Iwinach poprzez produkcje rybacka. -
Rekultywacja 1 ochrona S$rodowiska w regionach gomiczo-przemystowych,
Legnica.

SZERSZEN L., CHODAK T., 1995: Wpltyw przemystu miedziowego na $rodowisko
rolnicze. Zesz. Probl, Post. Nauk Rol., 418 — czesc I, Warszawa,





