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KSZTALTOWANIE SIE WELASCIWOSCI FIZYCZNYCH GLEB
MURSZOWYCH OBSZAROW LAKOWYCH | LESNYCH
W ROZNYM STOPNIU PRZESUSZONYCH

EVOLUTION OF PHYSICAL PROPERTIES OF MUCKY PEAT SOILS
IN DIFFERENTLY DRIED FOREST AND MEADOW AREAS

Slowa kluczowe: gleby murszowe, zbiorowiska roslinne, wiasciwosci fizyczne
gleb.

Streszczenie: Badania prowadzono na obszarach lesnych i fakowych brzegowe;
czeéci pradoliny Odry w okolicy wsi Przedmoscie na Dolnym Slasku. Celem
badan byla charakterystyka wlasciwosci fizycznych gleb siedlisk w réznym
stopniu uwilgotnionych oraz okreslenie wplywu procesu murszowego na
zdolnosci retencyjne poziomow organicznych. Poziomy te charakteryzowaly si¢
wysoka zawartoscig popilotu (26,33-80,27% s.m.), ge¢stoscig wiasciwg 1,73-2,33
g em’”, gestoscia  objgtosciowg  0,22-0,68 g an® oraz zroznicowang
przepuszczalnoscia wodnag 1 wysokim stopniem rozkladu torfu. Postgpujacy
proces murszowy doprowadzil do obnizenia retencji wodnej gleb, w ktorych
analiza rozktadu porow glebowych wskazuje nizszy udziat mezoporéw przy
wzroscie udzialu makro- i mikroporéw.

Key words: mucky soil, plant communities, physical properties of soil.

Summary: The study was conducted on forest and meedow areas located on the
border parts of Odra marginal valley in Przedmoscie locality of Lower Silesia
region. The aim of reasearch was comparative analysis of physical properties of
soil and estimating the impact of muck process on organic horizon retention.
Organic horizon were characterized high ash content (26,33-80,27% dm.),
specific gravity 1,73-2,33 g an”, bulk density 0,22-0,68 g cm™, differed water
permeability and high level of peat humification. Analysis of pore distribution in
the surface layers indicated that the amount macro- and micro-pores increased
while the amount of mesopores decreased. These changes were induced by muck
process, which decreased the water retention of soil in strongly dried horizons.
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WSTEP

Siedliska silnie uwilgotnione, potozone w dolinach rzecznych, charakteryzuje
wystepowanie gleb hydrogenicznych majgeych specyficzne wilasciwosci fizyczne,
fizykochemiczne 1 chemiczne [Tomaszewski, 1969]. Naruszenie rownowagi pomiedzy
poszczegdlnymi czynnikami oddziatlujacymi na glebg, spowodowane dziatalnoscig
cziowieka, prowadzi do zmian wlasciwosei tych gleb, co w skrajnych przypadkach
moze prowadzi¢ do ich degradacji [Okruszko, 1957]. Za zmiany te odpowiedzialne sa
giownie melioracje odwadniajace, prowadzace do uruchomienia procesow mineralizacji
1 wtormnej humifikac)i masy organicznej, co w konsekwencji zapoczatkowuje proces
murszowy [Tomaszewski, 1935; Gotkiewicz, 1996].

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie zmian wilasciwosci fizycznych gleb
murszowych obszarow takowych i lesnych, w réznym stopniu przesuszonych, na tle
tworzacych sig zastgpczych zbiorowisk roslinnych torfowiska w okolicy wsi
Przedmoécie.

OBIEKT BADAN

Badania prowadzono na obszarze torfowiska niskiego 2 km na pétnocny wschod
od wsi Przedmoscie, potozone; w odlegio$ci okoto 25 km w kierunku péinocno-
zachodnim od Wroctawia. Obszar ten wchodzi w sktad makroregionu Nizina Slaska,
mezoregionu Dolina Odry oraz mikroregionu Pradolina Wroctawska. Na obszarze
badan stwierdzono dwa typy hydrologicznego zasilania obszaréw mokradiowych w
wodg: dominujacy soligeniczny oraz fluwiogeniczny. Proces bagienny rozwinat sie tu
na podiozu trudno przepuszczalnych itow trzeciorzedowych pokrytych cienka warstwa
piaskow pochodzenia aluwialnego. W wyniku rozwoju tego procesu powstaty tu gleby
torfowe o roznej migzszosci (90-300 cm), tworzace si¢ czesto na mulach jeziornych
zwanych gytiami [Stankiewicz, 1983]. Przerwanie procesu bagiennego poprzez
prowadzenie zabiegéw melioracyjnych, zapoczatkowanych jeszcze przed II wojng
Swiatowq, doprowadzito do rozwoju procesu murszowego i mineralizacji torfu. Profile
glebowe byly zlokalizowane w obrgbie nastgpujacych zespotow roslinnych: Profil nr 1-
zespot Ribo nigri-Alnetum, profil nr 2- zespol Caricetum acutiformis, profil nr 3- taka
rajgrasowa 7. klasy Molinio-Arrhenatheretea, profil nr 4- zespol Fraxino-Alnetum
[Matuszkiewicz, 2002]. Siedliska profili nr 1 i 2 nalezaty do silnie uwilgotnionych, w
ich podlozu wystgpowata gytia wapienna. Siedliska profili nr 3 1 4 zaliczono do
przesuszonych, zwiazane byly one z glebami, w ktorych podlozu wystepowal piasek.

METODY BADAN

Badania terenowe na torfowisku w  okolicy wsi  Przedmos$cie zostaly
przeprowadzone w kwietniu 2001 roku. Podczas badan szezegdlowo opisano cztery
profile glebowe, reprezentujace gleby murszowe roznych typow siedlisk. Do badan
laboratoryjnych  pobrano 26 prébek glebowych 2z  poszezegolnych  pozioméw
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genel‘ycznych. W trakcie badan terenowych oznaczono szereg cech morfologicznych w
poszczegodlnych poziomach glebowych, w tym barwg za pomoca skali barw Munsella,
stopien rozkladu torfu wg trzystopniowej skali dla gleb torfowo-murszowych, oraz
okre§lono warunki wilgotno$ciowe. Z poszczegolnych pozioméw pobrano ponadto
probki gleb do cylinderkow Kopecky’ego w celu zbadania szeregu wlasciwosdci
fizycznych. Podczas badan terenowych wykonana zostata takze analiza florystyczna, na
podstawie ktdrej ustalono typy zbiorowisk roslinnych.

W probkach glebowych okreslone zostaty nastgpujace wiasciwosci fizyczne:
popielnos¢ — wagowo, po spaleniu prébek w piecu mullowym, w temperaturze 550°C,
gestosc¢ wihadciwa — na podstawie wyliczen wg formuly Okruszki, gesto$¢ objgtosciowa
- przy zastosowaniu cylinderkow Kopeckyego, kurczliwos¢ — metodg parafinowa,
porowato$¢ catkowitay — na podstawie gestoSci  objgtosciowe] i wlasciwej,
przepuszezalno$¢ wodng pionows gleb w strefie nasyconej — przy uzyciu aparatu firmy
Eijkelkamp, wlasciwosci retencyjne w zakresie pF 0,0-2,9, przy uzyciu blokow
piaskowych i kaolinowo-piaskowych firmy Eijkelkamp, w tym wartos¢ wilgotnosci dla
polowej pojemnosci wodnej (PPW) pF 2,0. Na podstawie danych z krzywej pF oraz
porowatosci catkowite] wyliczono wartosci efektywne) retencji uzytecznej (ERU) oraz
wyliczono udzial makroporéw (=30 pm), mezoporéw (30-0,2 um) i mikroporow
(<0,2 pm). Ponadto okreslona zostala maksymalna higroskopowa pojemnos¢ wodna -
metodg Nikotajewa, stopien rozktadu torfu — metoda SPEC z zastosowaniem skali barw
Munsella, wiasciwosci optyczne wyciagow glebowych — przy uzyciu metody z
0,5 mol dm™ NaOH.

CHARAKTERYSTYKA GLEB

Wydzielone poziomy murszowe w profilach nr 1 1 2 okre$lono jako stabo
zmurszate (Mtl), natomiast w profilach nr 3 1 4 poziomy te odznaczaly si¢ silnym i
$rednim stopniem zmurszenia (MtII) i (MtIII). Poziomy torfowe spotykano jedynie w
profilach nr 1 i 2. Tworzy! je torf niski, silnie rozlozony. Zwierciadlo wody gruntowej
w profilach nr 1 1 2 wystgpowalo w okresie badan, tj. w kwietniu 2001 r. 10 cm p.p.t.,
natomiast w profilach nr 3 i 4 zalegalo znacznie nizej, na glebokosciach odpowiednio
60170 cm p.p.L

Na podstawie gleboko$ci zalegania poziomdw organicznych glebe profilu nr 1
zaklasyfikowano jako gleboka, profilu nr 2 jako §rednio glgboka, natomiast gleby w
profilach nr 3 i 4 okreélono jako plytkie. Analizowane gleby zaliczono na podstawie ich
cech morfologicznych do gleb murszowych [Systematyka Gleb Polski, 1989] oraz do
Eutri-Sapric Histosols [FAO-WRB, 1998].

Popielno§¢ utworéw organicznych, ksztaltowata sie w badanych glebach w
zakresie od 1,73 do 2,33 g cm”. Najczeéciej przyjmowany wskaznik zageszczenia
utwordéw glebowych czyli gesto$é objetosciowa [Okruszko, 1976] miescita sig tu w
przedziale od 0,22 do 0,68 g an™. Ocena stopnia rozkladu poziomdw torfowych
pozwolita zaklasyfikowal je jako silne roziozone torfy typu sapric [Soil Taxonomy,
1975] (tab. 1). Przy zastosowaniu metody z 0,5 m NaOH [Sapek, Sapek, 1986], na
podstawic pomiaru absorbancji  wyciggow  glebowych oraz  wskaznika A4/A6
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stwierdzono, ze humifikacja materii organicznej jest mniej intensywna w glebach
bardziej podmoklych - profile nr 1 i 2 (tab. 2), niz w profilach silnie) przesuszonych,
ktore wykazaly wyzszy stopien humifikacji materii organicznej. W badanych glebach
porowatos$¢ catkowita wahata sig w poziomach organicznych od 68,81% do 87,75%
(tab. 2). Wyzsze warto$ci tego parametru wykazaly gleby o mniejszym stopniu
zaawansowania procesu murszowego, reprezentujace siedliska bardziej wilgotne.
Poziomy organiczne badanych gleb zmniejszyly swoja objetos¢ pod wplywem
kurczenia si¢ w granicach od 16,45% do 65,4% w zaleznoS$ci od stopnia przesuszenia
materiatu glebowego (tab. 1).

Tab. 1. Wlasciwosci fizyczne analizowanych gleb (cz. 1)

9 ” :g Bar'wa Rodm_j N
B E o -5 ” 2E| 2z Yo Yo wyciggu | wg Soil Prchuszgzalnosc
a g £ e &5 g v | 72 NayP;05 1 Taxo- wodna pionowa
= £ | 28 g | g S 0H,0 nomy [cm s
< = 2 gem® SPEC 1975
0 0-3 26,33 | n.o. 1,73 | 0,38* | 10YR 6/3 sapric n.o.
Mtni 3-13 63,35 498 | 2,15 | 046 | 10YR4/2 sapric 1,35 10°-1,88 10°
Otnil 18-35 77,79 | 453 2,30 0,60 10YR 3/1 sapric 8,58 107-9.6} 107
I Otni2 35-50 | 27.67| 654 | 1,76 | 0,22 10YR 4/2 | sapric 4,05 10°-2,06 10°
Ogy/tnil | 73-88 [ 68,70 | n.o. 220 | 054 10YR 6/3 sapric n.o.
Ogy/tm2 | 131-141 | 53,34 | n.o. 2.04 | 0,30* | 10YRG/3 sapric n.o.
G 143-148 | 91,35 | n.o. 246 | 0.46* n.o. n.o. n.o.
Mtni 0-10 64,46 | 363 | 2,16 | 047 10YR 3/2 | sapric 1.1t 107160 107
Otnil 15-25 80,27 | 34,7 2,33 0,63 10YR 4/2 sapric 1,24 107-9,28 107

11 Owmi2 | 35-60 |3062| 624 | 1,78 | 025 | LOYR3/3 | sapric | 1,46 10°-3,57 107
Ogy 60-75 | 68,90 | no. | 2,20 | 036 | IOYR6/3 | sapric | 3,5t 107-5,15 107
Dgy 125-145 | 92,85 | n.o. 2,47 | 0.46* n.o. n.o. n.o.

Mtni | 510 | 68.04| 498 | 2,19 | 052 | 10YR3/1 | sapric | 1.24 103,07 10°
Mtni | 10-15 | 61,21 | 222 | 2,12 | 055 | LOYR3/1 | sapric | 9.55 10°-1,16 107

m Mtni 2 20-25 | 72,36 | 41,1 2,24 | 0,55 10YR 3/1 sapric 1,10 104,72 107
Mtni 2 25-30 | 63,14 | 224 | 2,18 | 0,68 | I0YR3/2 | sapric n.o.
Mitni 2 30-35 | 5830 no. | 2,09 | 054 | 7,5YR2/0 | sapric n.o.
Dgg 37-47 n.o0. n.o. n.0. 1,55 n.0. n.0. n.o.
(0] 0-3 3949 | no. | 2,04 | 0,25% | 10YRS5/3 | sapric n.o.
Mtni | 3-8 | 71,69 | 202 | 2.24 | 0,38* | I0YR2/1 | saprc | 9.99 10%-2,96 10°

Mtni | 13-18 | 7351 182 [ 226 | 059 | I0YR3/2 | sapric 3,78 10*-5,59 10°
Mtni | 18-23 | 73,12 | 164 | 2,26 | 0,64 [ 10YR3/I sapric 1,43 10*-2,08 10°

0% Mtni | 23-28 | 71,02 | 17.3 | 2,25 | 0,36* | 10YR 3/2 sapric n.o.
Mitni | 28-33 66,82 | n.o. 2,27 0,60 10YR 372 sapric n.o.

Mitni 2 38-43 | 70,14 [ n.o. 2,19 0,58 10YR 3/2 sapric n.o.

Dgg 63-73 58,72 | n.o. 2,54 1,24 n.0. n.o. n.o.

. *wartosci wyliczone zc wzoru na podstawic formuly Okruszki, n.o. — nie oznaczono, y.— g¢stosc wlasciwa,
Yo — gestosce objgtosciowa,

Analiza przepuszczalnoci wodnej pionowej wykazata, ze znacznie wyzszymi
warto§ciami wspotczynnika K,y cechowaly si¢ poziomy w réznym stopniu zmurszale,
poziomy torfowe charakteryzowaly sie nizszymi warto§ciami tego wspdtczynnika (tab.
1). Wraz ze wzrostem glgbokosci obserwowano spadek wartoéci tego parametru. Z
warto$ci wilgotnodci wyznaczonych na podstawie krzywych desorpeji wody wynika, ze
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tlo§¢ wody silnie zwigzane), niedostepne) dla roshn (pF=>4,2), byla znacznie wyzsza w
profilach nr 3 1 4, reprezentujacych gleby silnie zmurszate (tab.1).

Tab. 2. Wlasciwosci fizyczne analizowanych gleb (cz. 2)

i Objgtosc porow w % Pc
. € 2 E :E s makro- o mikro- PRU ‘Wartos¢
= E‘* § S £ S gtﬁf‘-ﬁ porow porow g I.':;hmr
- S o 2 O =% . ancji
p E 5 & S B 530 1m PIE%;Z- EF;I:J';;E- 5% e (do 35 ¢m) P
0 0-3 78,03 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 1,69
Mini 3-13 80,00 21,54 40,14 12,56 18,32 60,2 | 7,56
Otnil 18-35 70,30 15.74 21,52 13,92 33.04 36,58 5.31
I Otni2 35-50 86,79 8.25 63.08 14,61 15.46 n.o. 7,71
Ogy/tml | 73-88 75,45 6,65 51,32 15,42 17.48 n.o. 5,34
Ogy/tmi2 | 131-141 85,29 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 7,02
G 143-148 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
2 =96,79
Mini 0-10 78,24 16,35 42,75 13,14 19,14 64,12 10,04
Otnil 15-25 72,96 15,54 40,30 13,36 17,06 80,72 n.o.
[l Otni2 35-60 85,96 10,57 59,65 12,75 15,74 n.o. 6,80
Ogy 60-75 83,64 11,17 61,29 16,75 11,18 n.o. 6,45
Dgy 125-145 n.0. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
L= 14484
Mtni | 5-10 76,26 19,79 30,77 7,34 25,70 30,77 4,57
Mtm | 10-15 74,06 28,25 24,39 4,67 18,94 17,07 4,60
I Mtni 2 20-25 75,45 32,79 10,64 4,26 32,02 8.51 4,70
Mini 2 25-30 68,81 23,52 17,07 6,08 28,22 8.53 5.09
Mtni 2 30-35 74,16 28,69 41,07 3,22 4,40 20,53 4,44
Dgg 37-47 55,16 32,71 18,05 5,04 4,40 n.0o. n.o.
=854l
0 0-3 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 5,84
Mitm | 3-8 83.04 29.86 46,32 6,42 6,86 23,16 4.05
Mtni | 13-18 73,89 34,18 21,74 4,35 18,08 21,74 3.53
v Mini | 18-23 71,68 30,07 21,31 4,12 19,76 10,65 3,52
Mtni | 23-28 84.00 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. 3,73
Mtni | 28-33 13,57 29,94 1991 4.47 23,72 9,95 4,40
Mim 2 35-40 10;52 30.11 6,89 6,63 36,52 3.44 4,70
Dgg 60-70 51,18 21,83 26,05 5,32 3,30 n.o. Nn.o.
P'RU - polowa retencja uzyteczna, ERU — cfektywna retencja uzyteczna, n.o, — S = 6894
nie 0Znaczono '

Zawartos¢ wody dostgpne) dla roslin (pF 2,0-4,2), okreslona jako potencjalna

retencja uzyteczna (PRU), byla prawie dwukrotnie wigksza w przypadku profilow nr 1 i
2 niz profilow 3 1 4 (tab. 2). Wartosci efektywne) retencji uzytecznej (ERU) byly zas
okoto trzykrotnie wigksze w profilach stabo zmurszatych niz w silnie zmurszalych (tab.
2). Uwage zwraca rowniez fakt ponad dwukrotnie wyzszej zawartosci porow duzych w
profilach nr 3 1 4 w stosunku do profilow nr 1 1 2. Korzystniejsze wlasciwosci
retencyjne wykazujg wigc profile nr 1 1 2 w porownaniu do pozostalych. W glebach
wzrasta zatem przepuszczalno$é, a
mikroporowato$¢ poziomow organicznych, z czym zwiazany jest wyrazny spadek 1losci

silnile  przesuszonych

takze

zwigksza

Sie
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wody dostgpne) dla roslin. Wyraznme widoczny jest wplyw procesu murszowego na
wlasciwoscr wodne badanych utworow. WielkoSci potencjalne) retencji uzyteczne)
(PRU), wyrazonej w mm opadu, obliczone dla 35 c¢cm warstwy gleby, potwierdzaja
obnizanie si¢ zdolno$ci retencyjnych silnie zmurszatych poziomow profilow nr 3 14 w
stosunku do uwilgotnionych pozioméw profiléw nr 11 2 (tab. 2).

WNIOSKI

Silne  przesuszenie powierzchniowych poziomdéw gleb intensyfikuje proces
humifikac)l materu organicznej 1 prowadzi do spadku ich porowatosci 1 kurczliwosci
oraz wzrostu przepuszczalnosct wodne;.

RozwoO) procesu murszowego prowadzi do zmian udziatu poszczegolnych grup
porow, czego wynikiem jest pogorszenie zdolnosci retencyjnych gleb silnie
przesuszonych oraz wyrazne obnizenie dostgpno$ci wody dla roslin.
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