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PROGNOSIS OF CHANGE IN SEWAGE SLUDGE UTILIZATION
METHODS ACCORDANCE TO KPGO (POLISH WASTE
MANAGEMENT PLANNING)
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Streszczenie: W artykule  przedstawiono  prognoz¢  zmian  metod
unieszkodhiwiania osadow Scickowych w najblizszych latach, ktora zawiera
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami. Dalszy rozwoj metod zagospodarowania
tych osadow w Polsce w duze) mierze zaleze¢ bedzie od ich wlasciwoser oraz
warunkow formalno-prawnych. Kazda z metod bgdzie jednak napotykala na coraz
wigksze trudnosct w zastosowaniu, co zwigzane jest z tendencjg do zaostrzania
przepisow. okreslajgcych gore granice 1losci wnoszonveh zanieczyszezen.
Rozwigzaniem problemu osadowego w przysztosci moze by¢ wprowadzanie |
rozpowszechnienie alternatywnych metod unmeszkodhwiania, ktére mozna byloby
prowadzic wraz z odzyskiem energn ze sktadnikow organicznych.
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Summary: This article presents the prognosis for the coming years, concerning
the changes in the neutralization methods of sewage sludges in accordance to
Polish Waste Management Planning. The further evolution the methods for
sewage sludge handling in Poland will depend on their quality and legal
condittons. Each methods will however encounter more and more larger
difficulties, what 1s connected with the tendency to tightening regulation and to
lessen the upper hmits ol quantity brought pollution. Solution of sewage sludge
problem, can be in future dissemination alternative methods neutralizing, with the
recover of energy from the organic compounds in the sludge.

WSTEP

W Polsce wytwarza si¢ tgcznie okoto 140 000 tys. Mg odpadow rocznie, z czego w
sektorze komunalnym powstaje blisko 14 000 tys. Mg, pozostata 1loS¢ powstaje w
sektorze gospodarczym. [1o§¢ powstajacych osadow $ciekowych zaliczanych do sektora
komunalnego szacowana jest na blisko 360 tys. Mg rocznie w przeliczeniu na sucha
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mas¢ [GUS 2000, 2001]. Dane statystyczne ilo$ci wytwarzanych osadow, sposobu
postgpowania z osadami w latach 2000-2001 przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Osady z oczyszczalni §ciekdw komunalnych w latach 2000-2001 i sposoby
post¢powania z nimi [GUS 2000, 2001]
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PROGNOZA ZMIAN W GOSPODARCE OSADOWEJ WEDLUG
KRAJOWEGO PLANU GOSPODARKI ODPADAMI (KPGO)

Prognozuje si¢, ze w najblizszych latach bedzie nastepowal w miarg rowny i
systematyczny wzrost ilodci osadow sciekowych z oczyszczalni komunalnych. Juz za
10 lat, w roku 2014 przewidywany jest dwukrotny przyrost masy osadu w stosunku do
roku 2000 [Monitor Polski, 2003], co przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Prognoza zmian masy osadéw komunalnych w najblizszych latach
[Monitor Polski, 2003]
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Podstawowe cele do osiggnigcia w gospodarce osadami scickowymi powinny wg
autorow KPGO obejymowac takie zadania jak:

e zwigkszenie stopnia  kontrolt  obrotu osadami  Scickowymi  w  celu

maksymalnego bezpieczenstwa zdrowotnego i srodowiskowego,

e zwigkszenie stopnia przetworzenia komunalnych osadow sciekowych,

e maksymalizacja stopnia wykorzystania substancji biogennych zawartych w
osadach przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymogow bezpieczenstwa
sanitarnego 1 chemicznego.

Kierunki zagospodarowania osadow Sciekowych, jakie wymienia si¢ w KPGO
mozna podzieli¢c zasadniczo na: przyrodnicze wykorzystanie, kompostowanie,
przeksztalcanie termiczne, sktadowanie 1 wykorzystanie na cele przemystowe. W
obrebie tych sposobow postgpowania z osadami przewidywane sa w najblizszych latach
pewne zmiany:

a) Przyrodnicze wykorzystanie. Zgodnie z art. 43 ust. 1. ustawy z 27 kwietnia
2001 r. o odpadach [DzU nr 61, poz. 628] osady mozna stosowac:

e w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkich pltodoéw rolnych
wprowadzanych do obrotu handlowego, wlaczajac w to uprawy przeznaczane
do produkcji pasz,

e do rekultywacji terendow, w tym gruntéw na cele rolne,

e do dostosowania gruntow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planow
gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyz o
warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu,

e do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,

e do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia 1 do produkc)i pasz.

Nalezy przyjac, ze bezposrednie wykorzystanie ustabilizowanych osadow komunalnych
nie zmient si¢ do roku 2010. Czynnikami, ktore nie pozwola na wzrost ilosci osadow
wykorzystanych przyrodniczo w rolnictwie, bedzie wzrost kontroli obrotu osadami, a
takze dalsze rozpoznanie zanieczyszczen znajdujacych si¢ w osadach. Z tych tez
wzgledow zaklada sig, ze w roku 2015 1los¢ osadow wykorzystywanych na te cele moze
zmnie)szyc¢ si¢ do poziomu ponize) 12% cale) wytwarzane) masy. Jednoczesnie zmaleje
wykorzystanie przyrodnicze nickompostowanych osadow sciekowych z 17% do 14%.

b) Kompostowanie bg¢dzie preferowanym kierunkiem postgpowania z osadami
sciekowymi, szczegolnie ze wzgledu na fakt, ze zmieszanie osadow z innymi
bioodpadami lub ziemia znaczaco wplywa na modyfikacje skladu chemicznego.
Kierunek ten powinien byc preferowany w oczyszczalniach posiadajacych powiazania z
zakladami kompostowania odpadow komunalnych oraz z zakladami wytwarzajgcymi
znaczne 1losci odpadow organicznych (kora, trociny, itp.). Zaklada sig, ze 1losc
kompostowanych osadow moze wzrosnac do 20% ich caltkowite] masy wytwarzania w
Kraju.

¢) Termiczne przeksztalcanie. Nalezy si¢ spodziewac¢ wzrostu ilosci osadow
unieszkodhiwianych termicznie. Z obecnego poziomu 1,6% nastapi wzrost do 5% w
roku 2010 1 do 8% w roku 2014. Instalacje do termicznego unieszkodliwiania osadow
obstugiwac powinny oczyszczalnie zlokalizowane w duzych w aglomeracjach.

d) Skladowanie. Zagospodarowanie osadow poprzez skladowanie, mimo ze jest 10
kierunek niepreferowany, bedzie dominowac ilosciowo. Spodziewany spadek 1losci
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osadow kierowanych na sktadowiska bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie 42-45%, w
roku 2014 przewiduje si¢ spadek do 39%.

¢) Wykorzystanie na cele przemyslowe. llos¢ osadow wykorzystanych
przemystowo nie bedzie ulegac¢ znaczgcym zmianom.
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Rys. 2. Zmiany w strukturze post¢gpowania z komunalnymi osadami Sciekowymi
| Monitor Polski, 2003]

Poza bilansami 1loSciowymi osadow Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
przedstawia bardzo ogolnie program dziatan w zakresie problematyki osadowe) na lata
2004-2014.

W programie wyrozniono 3 kierunki dziatan:

| Dzialania prawne. W pierwszym okresie nie przewiduje si¢ zmian prawnych,
ewentualne pozniejsze dziatania uzaleznione beda od zmian w prawodawstwie UE.

2. Monitoring i inspekcja. Podstawowe badania osadow wykonywane obecnie
przez oczyszczalnie powinny by¢ rozszerzone o monitoring jakos$ci osadow na
zawartosc zwiazkow organicznych. Monitoring taki powinien zosta¢ wsparty przez
program badan wstgpnych, ktory ustalatby zawartoS¢  wybranych zwigzkow
organicznych w komunalnych osadach sciekowych (PCB, WWA, AOX, itp.) w
wylypowanych oczyszczalniach, W dalszym czasie (lata 2010-2014) dziatania
monitoringowe sprowadzatyby si¢ do analiz skutecznosci wprowadzanych ewentualnie
Instrumentow prawnych,



Prognoza zmian post¢gpowania 7 osadami scickowymi 387

3. Inwestycje. Zwigkszenie poziomu kompostowania 1 termicznego
przeksztalcania osadow bedzie wymaga¢ kojarzema ze sobg inwestyc)i
zagospodarowania odpadow komunalnych z inwestycjami w gospodarce osadami. Do
roku 2010 niezbgdne bgdzie wybudowanie blisko 20 zaktadow kompostowania osadow
sciekowych o sredniej dobowe) przepustowosci od 4 do S Mg s.m. osadow. Pozwoli to
na objgcie kompostowaniem okoto 32 000 Mg s.m. osadow w ciggu roku. W kolejnych
latach, do roku 2014 kontynuacja programu rozbudowy kompostowni spowodowataby
powstanie kolejnych 50 matych obiektow. Pozwolitoby to na osiggniecie wskaznika
kompostowanych osadow na poziomie 20%, tj. okolo 143 000 Mg s.m. W tym czasie
realizowany bytby program budowy instalacji termicznego przeksztalcania osadow w
wybranych aglomeracjach powyzej 100 000 LRM.

PODSUMOWANIE

Wyrazny przyrost masy osadow, w iloSciach zalozonych w KPGO, jest
nieunikniony. Bgdzie on nastgpowal do momentu, kiedy powstana w Polsce instalacje
oczyszczania Sciekow obstugujace wszystkich wytwarzajacych scieki. Sprawa otwarta
pozostajg jednak prognozy zmian w sposobach unieszkodliwiania osadow.

Porownujac przewidywane w Polsce zmiany z obserwowanymi i1 prognozowanymi
w krajach UE (rys. 3), w pewnych dziataniach wida¢ znaczace roznice. W Polsce w
dalszym ciggu znaczenie bedzie mie¢ skladowanie osadow (okoto 50-40% powstajace;
masy), podczas gdy w UE juz w roku 2005 moze osiagna¢ poziom 20%. Duzg wage w
UE przyktada si¢ do termicznego unieszkodliwiania osadow (blisko 40% wytwarzanej
masy), w Polsce natomiast ta metoda w dalszym ciggu bedzie mie¢ marginalne
znaczenie. Porownywalne sg natomiast ilo$ci osadow wykorzystywanych przyrodniczo.
W omawianym KPGO nie wspomina sig¢ jednak o mozliwosci pojawienia si¢ 1 rozwoju
innych metod unieszkodliwiania osadow, poza opisywanymi.

Dalszy rozwo) metod zagospodarowania osadow w Polsce w duze) mierze zalezec
bedzie od wilasciwosci samych osadow oraz warunkow formalno-prawnych. Kazda z
metod bgdzie jednak napotykata na coraz wigksze trudnos$ci w zastosowaniu, co
zwigzane jest z tendencja do zaostrzania przepisow, szczegolnie tych, ktore okreslaja
gorne granice ilosci wnoszonych do §rodowiska zanieczyszczen.

Skiadowanie osadow w sSwietle Dyrektywy Rady 1999/31/EC w sprawie
skladowania odpadow, zgodnie z ktoéra nalezy znacznie redukowaé ilo$¢ odpadow
biodegradowalnych, bgdzie niemal niemozliwe. Przepis ten wymusza szukanie innych
sposobow postgpowania z osadami, zastepujacych sktadowanie [Wielgosinski, 2002].
Rowniez rygorystycznym regulacjom (Dyrektywa 2000/76/EC) podlega emisja
zanieczyszczen ze spalania osadow jako metody ich termicznego unieszkodliwiania.
Utrzymanie emisji zanieczyszczen ze spalania na wymaganym niskim poziomie istotnie
podnosi koszty budowy 1 eksploatac)i instalacji, co czyni cala metode bardzo droga. Z
tego zapewne wzgledu nie planuje si¢ spalania osadow w wigkszej skali w Polsce.
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Rys. 3. Obserwowane i prognozowane zmiany sposobu postepowania z osadami w
krajach EU (dane z roku 1999) [Werther, Ogada, 1999]

Wykorzystanie osadow w celach przyrodniczych, do nawozenia i uzyzniania
gruntow, produkeji kompostu czy rekultywacji gruntow, moze by¢ ograniczone ze
wzgledu na brak duzych powierzchni terenu przeznaczonych na ten cel, a takze z uwagi
na zawartosc¢ zanieczyszezen w osadach. Przyrodnicze wykorzystanie osadow moze by¢
dodatkowo utrudnione po planowanych zmianach uregulowan prawnych Dyrektywy
1986/278/EEC w kierunku zaostrzenia norm dotyczgcych dopuszezalne) zawartosel
metali ciezkich w glebie, osadach $ciekowych przeznaczonych do stosowania w
rolnictwie oraz dopuszezalne) iloser metali wprowadzanych do gleb [Wielgosinski,
2002; Zarzycki 1 Wielgosinski, 2002]. Skale tych zmian prezentuje tabela 1, w kidrej
porownano obecnie obowiazujace przepisy regulujgce rolnicze wykorzystanie osadow
w Polsce, z planowanymi zmianami w przepisach UE, a ktore notabene beda
obowigzywac w Polsce

O powodzeniu przedstawionych metod unieszkodliwiania osadow w duzej mierze
decydowac  bedzie  jakos¢  produkowanych  osadow, w tym  wypadku iloé¢
zanieczyszezen, jakie zawierajg. Aby wytwarzane osady mialy wymagang jako$c,
rozwiazan trzeba szuka¢ w technologiach oczyszezania $ciekdw lub wreez powodowac
podniesienie jakosci doplywajacych do oczyszezalni Sciekow.

Innym rozwiazaniem problemu osadowego w przyszlosci moze by¢ wprowadzanie
1 rozpowszechnienie metod alternatywnych unieszkodliwiania, ktére mozna byloby
stosowac¢ wraz z odzyskiem energii ze skladnikow organicznych. Takie postgpowanie
moze przynies¢ wymierne korzysci ekonomiczne oraz ekologiczne. Odzysk energii
podczas utylizacji pozwoli na zmniejszenie  kosztow  eksploatacyjnych  instalacji
unieszkodliwiania osadow. Niektére z technologii utylizacji z jednoczesnym odzyskiem
energii znalazly juz szerokie zastosowanie w praktyce (np. produkcja biogazu podezas
fermentac)i, spalanie 1 wspolspalanie). wiele jest w trakcie badan rozwojowych (np.
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Tab. 2. Planowane zmiany uregulowan prawnych w zakresie dopuszczalnej
zawartosci metali ciezkich w osadach przeznaczonych do stosowania
w rolnictwie

Dopuszczalna ilos¢ metali cigzkich w osadach przeznaczonych do
stosowania w rolnictwie
zgodnie z Rozp. MS z | wedlug planowanych zmian Dyrektywy
Metal sierpnia 2002 w sprawie 1986/278/EEC w kolejnych latach
komunalnych osadow
Scickowych, DzU nr 134, 2005 2015 2025
poz. 1140.
meg/ke s.m.
Kadm - Cd 10 10 5 2
Miedz - Cu 800 1000 800 600
Nikiel — Ni 100 300 200 100
Olow - Pb 500 750 S00 200
Cynk - Zn 2500 2500 2000 1 500
Rtg¢ — Hg 5 10 5 2
Chrom - Cr 500 1000 800 600

Wykorzystujge energig z osadow w procesach ich unieszkodliwiania mozna
uzyskac¢ znaczacy efekt ekologiczny, nie tylko w odniesieniu do samych osadow, ale
takze w znaczeniu globalnym. Postgpowanie takie jest zgodne ze strategig rozwoju
zrownowazonego, bowiem z jedne] strony stosujemy technologie bezodpadowe lub
maloodpadowe wykorzystania osadow, z drugie] wykorzystujemy jednoczesnie osady
jako niekonwencjonalne zrodlo energil, zmniejszajac m.n. zZuzycie SUrowcow
kopalnych.
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