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Streszczenie

W badaniach przeprowadzonych w latach 2003-2005 oceniono przydat-
no$¢ mieszanek trawiastych typu: Poa pratensis, Festuca rubra, Lo-
lium perenne, Festuca arundinacea oraz surowcéw odpadowych (torf
niski, kora drzew iglastych, kompost, osad Sciekowy, stoma, odpady ziele-
ni miejskiej), do rekultywacji biologicznej gruntow bezglebowych. Bada-
nia przeprowadzono na trawnikach zlokalizowanych na gruncie piaszczy-
stym. Na podlozach z mniejszym udziatem masy organicznej odpowiednie
zadarnienie i wyglgd zapewnila mieszanka typu kostrzewy czerwonej,
a W warunkach bogatszych w sktadniki pokarmowe — mieszanka typu Lo-
lium perenne. Pod wzgledem wyglgdu trawnika wyréznito sie podfoze
zbudowane z torfu niskiego i popiotu, w proporcji 1:3, a pod wzgledem
produkcji — podfoza z udziatem osadéw sciekowych.

Wstep

Rekultywacja gruntéw bezglebowych powinna prowadzi¢ do nadania im
wlasciwosci gleby [Stepien i in. 2000]. Zdaniem tych autoréw celem glebo-
tworczej rekultywacji jest uksztaltowanie szaty roslinnej, chronigcej po-
wierzchni¢ gruntu przed niszczacym dziataniem wody, wiatru i stonca. Zda-
niem Muszynskiego i in. [1994], Siuty i in. [1997], Krzywego i Woloszyka
[1996], Krzywego i in. [1998] osady $cickowe oraz komposty z udziatem r6z-
nych odpadéw organicznych moga by¢ wykorzystywane do rekultywacji biolo-
gicznej gruntdow bezglebowych i uzyzniania gleb lekkich.

Celem podjetych badan byta ocena przydatnosci materiatdw organicznych
i popiotu do rekultywacji biologicznej gruntow bezglebowych.

* Akademia Rolnicza w Szczecinie; Katedra Lakarstwa
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Metodyka

W 2003 roku zatozono doswiadczenie na obiekcie modelowym, ktory usytu-
owany jest na terenie Zespotu Elektrowni Dolna Odra S.A. w Nowym Czarno-
wie. Jesienig tego roku na gruncie piaszczystym zostaly uformowane podioza,
0 migzszosci ok. 40 cm z wykorzystaniem réznych rodzajow surowcéw orga-
nicznych. Do§wiadczenie zalozono metodg split — plot. Wysiewu nasion, uzy-
tych w doswiadczeniu gatunkéw traw, dokonano we wrze$niu 2003 roku.

W do$wiadczeniu uwzgledniono nastgpujace czynniki:
czynnik | — rodzaje podtozy:

— 0 -sam piasek (obiekt kontrolny),

— mieszanina torfu niskiego i popiotu, w proporcji 1:3,

— mieszanina kory drzew iglastych, piasku luznego, kompostu produkowanego
metoda GWDA, popiotu, w proporcji 1:1:2:4,

— mieszanina piasku luznego, kompostu produkowanego metoda GWDA,
przefermentowanego komunalnego osadu $ciekowego (o sktadzie w przeli-
czeniu na suchg masg¢: 70% osadu, 15% stomy i 15% odpadow zieleni miej-
skiej), w proporcji 1:1:2,

— mieszanina piasku luznego, popiolu, kompostu produkowanego metoda
GWDA, przefermentowanego komunalnego osadu Sciekowego (o sktadzie
W przeliczeniu na suchg mase: 70% osadu, 30% odpadow zieleni miejskie;j),
w proporcji 0,5:0,5:1:2,

— mieszanina kory drzew iglastych, piasku luznego, kompostu produkowanego
metoda GWDA, przefermentowanego komunalnego osadu $ciekowego
(o sktadzie w przeliczeniu na suchg masg¢: 70% osadu, 30% stomy), w pro-
porcji 1:1:2:4

czynnik Il — mieszanki traw, typu:

— Poa pratensis (Poa pratensis — 60%, Festuca rubra (L.ssp.gemuina) — 20%,
Lolium perenne —20%) — M 1,

— Festuca rubra (Festuca rubra (L.ssp.gemuina) — 60%, Poa pratensis — 20%,
Lolium perenne — 20%) — M2,

— Lolium perenne (Lolium perenne — 60%, Festuca rubra (L.ssp.gemuina) —
20%, Poa pratensis — 20%) — M3,

— Festuca arundinacea (Festuca arundinacea — 60%, Festuca rubra
(L.ssp.gemuina) — 15%, Poa pratensis — 15%, Lolium perenne — 10%) — M4.
W latach pelnego uzytkowania (2004 i 2005) na cale doswiadczenie stoso-

wano nawozy mineralne, w dawkach: 60 kg N (30 kg wczesng wiosng + 30 kg

latem), 40 kg P,Os i 60 kg-ha™’ K,O — wczesna wiosna. Badania szczegotowe
obejmowaty: w roku zatozenia do$wiadczenia - obsadg roslin oraz ilo$¢ pedow

na roslinie (po 30 dniach od wschodow), a w latach pelmego uzytkowania (2004



70 H. Czyz, T. Kitczak

i 2005 r.) — zadarnienie, aspekt ogolny trawnika, sktad botaniczny szaty roslin-
nej oraz plony zielonej masy. Pomiary wykonywano w trzech terminach, jed-
nakze ze wzgledu na podobny uktad wynikéw, w opracowaniu umieszczono
tylko $rednie z pomiaréw: wiosennego, letniego i jesiennego. Oceny trawnikow
dokonywano wedtug metody opracowanej przez Pronczuka [1993], gdzie ,,1”
oznacza najmniejszg wartos¢, a ,,9” — najwieksza. Sklad botaniczny szaty ro-
$linnej okreslono metoda botaniczno-wagowa.

Omowienie wynikow i dyskusja

Analizujac wyniki, obrazujace obsade roslin na jednostce powierzchni wi-
da¢, ze wyrdznilo si¢ podtoze zbudowane z torfu niskiego i popiotu, w propor-
cji 1:3. Na pozostatych podtozach obsada byta zblizona do kontroli, a nawet na
podtozach III, IV i V — nieco mniejsza (tab. 1). Stwierdzono zr6znicowang re-
akcje mieszanek trawnikowych na zastosowane podioza. Na samym piasku
najlepszymi wschodami wyrozniata si¢ mieszanka typu zycicy trwatej, a na
podtozu z matym udziatem masy organicznej (popiot z torfem niskim, w pro-
porcji 3:1) — mieszanka typu kostrzewy trzcinowej.

Tab. 1. Obsada roslin (szt/m” i liczba pedéw na jednej roslinie)
Table 1. Plant stock on m* and number of sprout on the one plant

Mieszanki Podtoza Substrates Srednio
Mixtures o | 1t | [ m | v |V Mean
Obsada roélin (szt.-m™) Plant stock on m*

M | 78 172 142 108 120 106 121
M 2 94 116 150 132 118 118 122
M 3 88 118 146 140 116 128 122
M4 60 108 106 124 106 106 102
Srednio | g5 | o8 | 136 | 126 | 115 | M | 117
Mean

Ilo$¢ peddéw na jednej roslinie (szt.) Number of sprout on the one plant
M | 1,2 1,0 14 14 14 2,0 14
M 2 1,0 1,0 14 2,2 1,8 2,0 1,6
M 3 1,0 1,0 1,2 2,4 1,6 2,4 1,6
M4 1,0 1,0 1,2 2,0 14 1,8 14
Srednio |y 4 1,0 1.3 2,0 15 2.1 15
Mean

Na podlozach bogatych w mase organiczng (III, IV, V) najlepsze zageszcze-
nie ros$lin stwierdzono na obiektach obsianych mieszankg typu wiechliny ako-
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wej (tab. 1). Dokonane pomiary, okreslajace ilo$¢ pedow na jednej roslinie
(tab. 1), wskazuja, ze wprowadzona masa organiczna, jako komponent w bu-
dowie podtozy, wptywata korzystnie na poczatkowy wzrost i rozwdj roslin.
Wyrdznity sie nadktady ,,III” 1 ,,V” (tab. 1). Wszystkie mieszanki wykazywaty
podobna reakcje na zastosowane podtoza, chociaz na podktadzie ,,III” ustepo-
wata mieszanka typu wiechliny takowej. Takze Niedzwiecki i in. [1998] w ba-
daniach nad wykorzystaniem osadow $ciekowych, przy zaktadaniu trawnikoéw
na glebie piaszczystej stwierdzili, ze zastosowanie 120 t/ha suchej masy osadu
Sciekowego 1 wymieszanie z 5 cm warstwg piasku, stworzylo korzystne warunki
dla kietkowania nasion, a takze pdzniejszego rozwoju roslin.

Wyniki obrazujace zadarnienie (tab. 2) w pierwszym roku pelnego uzytko-
wania wskazuja, ze zastosowane podioza, z wyjatkiem obiektu kontrolnego —
sam piasek, zapewniaty dobre zadarnienie. Rodzaj mieszanki nie mial wyrazne-
go wpltywu na stan nawierzchni darniowej. W drugim roku pelnego uzytkowa-
nia stwierdzono wigksze réznice miedzy obiektami. Zwigkszyto sig, w porow-
naniu do roku poprzedniego, zadarnienie na obiekcie kontrolnym, zasilanym
samymi nawozami mineralnymi (60 kg N, 40 kg P,Os i 60 kg K,O na ha) oraz
na podtozu ,,I”, gdzie zrodtem sktadnikéw pokarmowych, obok azotu mineral-
nego, byla masa organiczna, wprowadzana do podtoza w postaci torfu niskiego.
Na tym podtozu (torf niski z popiotem w proporcji 1:3) sposréd badanych,
trawniki uzyskaty najlepsza oceng. Na pozostatych podtozach stwierdzono ten-
dencje spadkowa, a najgorsza note otrzymat obiekt, ktérego podtoze stanowita
mieszanina piasku luznego, kompostu produkowanego metoda GWDA, prze-
fermentowanego komunalnego osadu $ciekowego (o sktadzie w przeliczaniu na
suchg mase: 70% osadu, 15% stomy i 15% odpadow zieleni miejskiej), w pro-
porcji 1:1:2.

W ocenie trawnikow wazny jest ogélny aspekt, pokrdj i barwa lisci [Pron-
czuk i Pronczuk 2003]. Wedtlug Shildricka [1992], Smitha i in. [1993] oraz
Domanskiego [2002] podstawowymi elementami przy ocenie trawnikow sa
takie cechy, jak doskonatos¢ lisci i kolor. Ocena aspektu ogdlnego trawnikow,
dokonana w badaniach wtasnych wskazata na duza zalezno§¢ od warunkow
siedliskowych. Uktad wynikow (tab. 2) wskazuje, ze w pierwszym roku pelne-
go uzytkowania najnizsze noty uzyskaty: obiekt zbudowany z samego piasku —
od 2,3 do 2,7, w skali od ,,1”- trawnik zty, do ,,9” — trawnik bardzo tadny oraz
obiekt zbudowany z torfu niskiego i z popiotu, w proporcji 1:3, gdzie wartosci
oceny miescity si¢ w przedziale od 5,3 do 5,7. U pozostatych trawnikéw warto-
$ci te miescity si¢ w przedziale od 7,0 do 7,8. W drugim roku uzytkowania po-
gorszyl si¢ wyglad trawnikow uksztattowanych na podtozach z duzym udziatem
masy organicznej, a najnizsze noty uzyskat trawnik na podtozu stanowigcym
mieszaning piasku luznego, kompostu produkowanego metoda GWDA, prze-
fermentowanego komunalnego osadu $ciekowego (,III”). Oczywiscie, ze
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wszystkich obiektow najstabiej wygladat trawnik na powierzchni kontrolnej.
Najkorzystniejsze wrazenie robit trawnik na obiekcie ,,I”, ktorego podtozem
byla mieszanina torfu niskiego i popiolu. Nie stwierdzono wyraznych rdznic
miedzy zastosowanymi mieszankami trawiastymi (tab. 2). Takze Grabowski
i in. [1999] twierdza, ze dla dobrego wyksztalcenia lisci na roslinach oraz ich
wybarwienia, a wigc wygladu i trwatosci, duze znaczenie ma odpowiednie za-
opatrzenie ro$lin w sktadniki pokarmowe.

Tab. 2. Zadarnienie powierzchni i aspekt ogolny trawnikow (w skali 1-9)
Table 2. Sodding and general aspect of the lawns (scale 1-9)

Lata | Mieszanka Mixtu- Podloze Substrates Srednia
Years re o [ v [ wu [ m [ wv ] VvV Mean
Zadarnienie Sodding
M1 4,7 53 6,3 75 8,0 8,0 6,6
M 2 4.7 53 6,3 7,2 1,7 73 6,4
2004 [M3 4,3 57 57 7,2 1,7 7,3 6,3
M4 5,0 6,0 57 7,8 75 75 6,6
Srednia Mean 4,7 5,6 6,0 74 7,7 75 6,5
M1 7.8 7,0 6,3 6,0 7,0 6,7 6,8
M2 7,8 7,0 6,7 6,7 7,3 7,0 7,1
2005 (M3 73 7,0 6,3 6,3 73 6,7 6,8
M 4 8,0 8,3 6,7 6,7 7,0 73 73
Srednia Mean 78 7,3 6,5 6,4 7,2 6,9 7,0
Aspekt ogdlny General aspect
M1 4,0 4,0 7,3 8,3 1,7 1,7 6,5
M2 4,0 3,2 6,7 8,0 7,0 8,0 6,1
2004 (M3 4,0 3,5 7,2 8,3 7,6 7.8 6,4
M 4 3,6 4,9 71 7.9 7,7 79 6,5
Srednia Mean 3,9 3,9 7,1 8,1 75 7,8 6,4
M1 6,0 6,5 6,3 57 6,7 6,7 6,3
M2 57 6,3 6,0 6,3 7,0 7,0 6,4
2005 [M3 58 6,0 57 6,3 73 7,0 6,4
M4 57 7,0 6,3 6,3 6,8 73 6,6
Srednia Mean 5,8 6,5 6,1 6,2 7,0 7,0 6,4

Analizujac sktad florystyczny trawnikéw w pierwszym roku pelnego uzyt-
kowania stwierdzono, ze udzial dominantow wynosit od 40 do 60%. Na obiek-
cie kontrolnym, stanowigcym odniesienie dla podtozy, zasilanym tylko azotem
mineralnym, utrzymywat si¢ sktad florystyczny zblizony do obiektow zlokali-
zowanych na podtozach wzbogaconych masg organiczng (tab. 3). W drugim
roku sktad mieszanek byt bardziej zr6znicowany (tab. 3), a udziat dominantow
wahat si¢ od 24 do 61%. Na podtozach najmniej zasobnych w sktadniki pokar-
mowe (,,0” 1 ,,I”), gdzie rosliny charakteryzowaly si¢ najwezszymi blaszkami
liSciowymi, najmniej intensywna barwa, najbardziej zblizonym udziatlem do
przyjetego w mieszance, charakteryzowala si¢ Festuca rubra, a najbardziej
oddalonym — Lolium perenne. Na podtozach bogatych w mase¢ organiczna, a
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wiec i w skladniki pokarmowe, stwierdzono relacje odwrotne — zmniejszony
udziat Festuca rubra, natomiast zblizony, do przyjetego w metodyce, udziat
Lolium perenne. Jezeli chodzi o Poa pratensis i Festuca arundinacea, to nalezy
stwierdzi¢, ze zachowaty one duzg stabilnos$¢. Udziat Poa pratensis na trawniku
obsianym mieszankg typu Poa pratensis wynosit ok. 30%, a na pozostatych trawni-
kach — ok. 20%. Festuca arundinacea stanowita takze 30% na obiektach obsie-
wanych mieszanka typu Festuca arundinacea (M4), bo tylko w takiej mieszan-
ce wystepowata.

Tab. 3. Sktad botaniczny runi badanych mieszanek (%)
Table 3. Botanical composition of greens growth of the tested mixtures (%)

Lata | Mieszanka Gatunek Species Podloze Substrates Srednia
Years | Mixture P 0O L r T uw [ m ][~V [ V | Men
Poa pratensis 51,0 56,0 52,0 53,0 52,0 51,0 52,5
M1 Festuca rubra 22,0 23,0 21,0 19,0 19,0 21,0 20,8
Lolium perenne 27,0 210 260 280 290 280 26,5
Poa pratensis 200 21,0 210 200 220 210 20,8
M 2 Festuca rubra 50,0 53,0 490 50,0 51,0 480 50,2
Lolium perenne 300 260 300 300 270 31,0 29,0
2004 Poa pratensis 21,0 21,0 20,0 21,0 21,0 20,0 20,7
M3 Festuca rubra 22,0 19,0 18,0 19,0 19,0 18,0 19,2
Lolium perenne 570 600 620 600 600 620 60,2
Poa pratensis 21,0 220 210 200 21,0 210 21,0
Festuca rubra 18,0 17,0 19,0 18,0 20,0 21,0 18,8
M 4 Lolium perenne 200 20,0 210 190 140 16,0 18,3
Festuca arundina- | 410 410 390 430 400 420 | 410
Poa pratensis 32,1 42,6 34,6 30,8 33,8 32,0 34,3
M1 Festuca rubra 44,2 33,6 22,0 20,4 21,9 21,4 27,3
Lolium perenne 214 209 396 461 40,3 437 35,3
Inne / other 23 2,9 338 2,7 4,0 29 31
Poa pratensis 19,3 23,6 21,2 22,0 20,1 19,8 21,0
M2 Festuca rubra 62,8 574 354 346 387 39,2 44,7
Lolium perenne 16,7 176 396 423 386 398 32,4
Inne / other 1,2 14 38 1,1 2,6 1,2 1,9
2005 Poa pratensis 21,4 23,7 24,2 22,8 21,8 22,8 22,8
M3 Festuca rubra 46,4 28,1 23,7 23,7 21,4 22,9 21,7
Lolium perenne 30,8 443 479 49,7 537 50,9 46,2
Inne / other 1,4 39 4,2 338 3.1 34 33
Poa pratensis 20,8 20,8 20,6 18,2 20,1 20,5 20,2
Festuca rubra a 28,6 30,2 19,4 17,0 20,4 20,1 22,6
M 4 Lolium perenne 162 106 298 312 289 301 245
Lolium perenne 320 375 288 281 279 275 30,3
Inne / other 24 09 1,4 55 2,7 1,8 25

" - Inne / other: Elymus repens, Henopodium alub, Amaranthus retroflexusi, Stellaria
media, Taraxacum officinale, Polygonum persicaria, Matricaria inodora
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WhioskKi

1. W pierwszym roku pelnego uzytkowania wszystkie mieszanki podobnie

reagowaly na zastosowane podloza, natomiast w drugim roku stwierdzono
zréznicowang reakcje poszczegdlnych gatunkow traw, bedacych skladnika-
mi mieszanek, a mianowicie — w warunkach o wigkszej zasobnosci w sktad-
niki pokarmowe zageszczenie trawnika stabilizowata Lolium perenne,
a w warunkach o mniejszej zasobnosci — Festuca rubra, natomiast Festuca
arundinacea i Poa pratensis na wszystkich obicktach zachowywaty duza
stabilnosc¢.

. Sposrdéd zastosowanych podtozy nalezy wyrdzni¢ podtoza ,,I”, stanowiace
mieszaning torfu niskiego i popiotu, w proporcji 1:3, w kontekscie walorow
trawnikowych, a ,,IlI” i ,,IV” — wielkosci produkcji biomasy.

. Ogdlnie wyrdznia si¢ obiekt ,,IV”, zlokalizowany na podiozu stanowigcym
mieszaning piasku luznego, popiotu, kompostu produkowanego metoda
GWDA, przefermentowanego komunalnego osadu sciekowego (o sktadzie,
w przeliczeniu na suchg masg: 70% osadu, i 30% odpadoéw zieleni miej-
skiej), w proporcji 0,5:0,5:1:2, na ktérym uzyskano znaczng produkcj¢ bio-
masy, a takze darning o duzych walorach trawnikowych.
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SUITABILITY OF SOME GRASS MIXTURES SOWN ON VARI-
OUS SUBSTRATES CONTAINING ASH AND ORGANIC MAT-
TER FOR LAWNS

Key words: sand, ash, substratum, organic matter, grass mixtures, total aspect
of lawn

Summary

In 2004-2005 the suitability of grass mixtures of the Poa pratensis, Festu-
ca rubra, Lolium perenne, Festuca arundinacea and some waste mate-
rials, low peat, bark of coniferous trees, compost, municipal waste water
sediment straw, municipal grassland cuttings) for biological recultivation
of ground without soil.Grass mixtures had been tested for their applica-
tion as material for building lawns on sand. On poor media Festuca ru-
bra produced good turf and good looking lawn, on media rich in nu-
trients the Lolium perenne type proved best, and as far as the productivity
was concerned best were media containing municipal waste sediments.



