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JAKOSC BIOMASY UZYSKANEJ NA GLEBIE ROZWIJAJACEJ
SIE Z GRUNTOW POGORNICZYCH
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thuszczowe, glukozynolany, warto$¢ wypiekowa, warto$¢ przemiatowa

Streszczenie

Badania dotyczyly wpltywu dwu kombinacji 0 NPK i 1 NPK na wybrane
parametry jakoSciowe nasion rzepaku ozimego i ziarniakow pszenicy
ozimej. Badania wykazaly, ze nawozenie mineralne wplywa na wielkos¢
i jakos¢ plonéw obu gatunkow roslin. Wyzsze plony i lepszq ich jakosé
uzyskano na kombinacji z nawozeniem mineralnym. Ziarniaki pszenicy
ozimej nie spetnialy wymogow ziarna technologicznego.

Wstep

W koncepcji rekultywacji biologicznej, opracowanej pod kierunkiem Ben-
dera [Bender 1995], za najwazniejszy czynnik glebotwoérczy uznawany jest
cztowiek. On kreuje, poprzez system gospodarki skatami nadktadu, wtasciwosci
skaty macierzystej (gruntu pogdrniczego) i wlasciwosci gleby, rozwijajacej si¢
z tego materialu macierzystego w procesie rekultywacji. Od jego ingerencji,
poprzez odpowiednio dobrane i zastosowane zabiegi rekultywacyjne, w uktad
skata-roslina zaleza: tempo procesu glebotworczego i produktywnos¢ tworzacej
si¢ gleby. W dotychczasowych rozwazaniach zwracano uwage przede wszyst-
kim na wiasciwosci gruntdow i rozwijajacych si¢ z nich gleb, a takze wielko$¢
uzyskiwanych plonéw [Bender 1995; Gilewska 1991; Gilewska; Otremba
2004]. Niniejsza praca dotyczy jakos$ci tych plonow.

Material i metody

Ocenie poddano nasiona rzepaku ozimego i ziarniakOw pszenicy ozimej po-
chodzace z pola doswiadczalnego Katedry Gleboznawstwa i Rekultywacji

“ Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu; Katedra Gleboznawstwa
i Rekultywacji; Zaktad Rekultywacji w Koninie
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Akademii Rolniczej w Poznaniu, zlokalizowanego na terenach pogorniczych
Kopalni Wegla brunatnego ,.,Konin”. Na polu do$§wiadczalnym, od 1978 roku
prowadzone sa statyczne do$wiadczenia polowe nad systemami uzytkowania,
uprawa i nawozeniem mineralnym gruntéw pogoérniczych i gleb rozwijajacych
si¢ z tego swoistego materiatu macierzystego. Material, pobrany do badan, re-
prezentuje dwie kombinacje: 0 NPK — bez nawozenia mineralnego i 1 NPK —
nawozenie mineralne oparte na prawie zwrotu.

Analizie poddano wielko$¢ uzyskiwanych plonéw w przeliczeniu na jed-
nostk¢ zbozowsa, mas¢ tysigca nasion oraz jako$¢ nasion rzepaku 0zimego
i ziarniakow pszenicy ozimej. Nasiona rzepaku reprezentujagce kombinacje
0 NPK zebrane zostaly recznie. W nasionach rzepaku okreslono: zawarto$é
i sktad kwasow thuszczowych oraz zawartos¢ i sktad glukozynolanow. W anali-
zie jako$ci ziarna pszenicy ozimej wykorzystano dane, dotyczace podstawo-
wych parametrow jakosciowych ziarniakow, maki i chleba zawarte w pracy
Ceglinska, Stankowski, Gilewska, Ekiel [2006].

Wyniki badan

Rzepak ozimy i pszenica ozima sa podstawa rzepakowo-zbozowego systemu
uzytkowania gruntow pogodrniczych i gleb rozwijajacych si¢ z tego materiatu
macierzystego. Wyeliminowanie nawozenia mineralnego, zwanego w termino-
logii rekultywacyjnej naprawg chemizmu i uznawanego w koncepcji gatunkow
docelowych Bendera za podstawowy zabieg rekultywacyjny, wptywa negatyw-
nie na plonowanie uprawianych roslin, a w szczegdlnosci rzepaku ozimego
(tab. 1). Niedobor sktadnikow pokarmowych powoduje, ze na powierzchniach
objetych uprawa rzepaku przezywaja jedynie pojedyncze rosliny i z punktu
widzenia zbioru mechanicznego jest to plon zerowy. Znacznie lepiej w tych
warunkach, jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 1, przebiega wegeta-
cja pszenicy ozimej. Ziarniaki sa jednak drobne, stabo wyksztalcone. Masa
tysigca ziarniakow jest nizsza od wartosci uznawanej za $rednia dla tego gatun-
ku (40 g).

Wprowadzenie sktadnikéw pokarmowych w formie nawozenia mineralnego
(kombinacja 1 NPK) powoduje znaczacy wzrost plonowania obu gatunkow
roslin. Plony pszenicy sa jednak wyzsze w stosunku do plonéw rzepaku, o oko-
to 60%. Gtéwna przyczyng nizszych plonéw rzepaku jest przede wszystkim
niedobor wody. Rzepak, w porownaniu z pszenica 0zima, ma znaczZnie wyzsze
nie tylko wymagania pokarmowe, lecz takze wodne. Doda¢ nalezy, ze z wielko-
$cig plondw uprawianych roslin zwigzana jest ilo$¢ substancji organicznej tra-
fiajacej do gleby w formie stomy i resztek pozniwnych. Jest ona glownym zro-



112 M. Gilewska, K. Otremba

dlem dla powstawania zwigzkéw prochnicznych, a takze dodatkowym zrodtem
sktadnikow pokarmowych dla ro$lin.

Podstawowa role w ksztaltowaniu jakosci biomasy — ziarna, nasion odgry-
wajg uwarunkowania genetyczne. Z czynnikéw agrotechnicznych znaczacy
wplyw na parametry jako$ciowe wywiera nawozenie mineralne. Z danych za-
mieszczonych w tabeli 2, dotyczacych ilosci 1 sktadu kwasow tluszczowych
w nasionach rzepaku wynika, ze nawozenie mineralne wptyneto przede wszyst-
kim na ilo$¢ tych kwaséw, a nieznacznie zmodyfikowato ich sktad. W nasio-
nach rzepaku uprawianego na kombinacji 0 NPK pojawit si¢ kwas erukowy,
uznawany za niebezpieczny w zywieniu cztowieka i zwierzat. Jego ilo$¢ jest
jednak bardzo niska — 1% i nizsza od normy przyjetej dla rzepaku dwuzerowe-
go uprawianego na cele jadalne.

Do zwigzkéw antyzywieniowych, ograniczajacych gldwnie przydatnos¢ sru-
ty rzepakowej jako paszy dla zwierzat, zaliczane sg glukozylany — pochodne
aminokwasoéw biatkowych. Ich wspdlng cecha jest obecno$¢ w nich glukozy
i siarki, indywidualng budowa aglikonu, ktora decyduje o wtasciwosciach tych
zwigzkow. Glukozynolany naleza do zwigzkdéw nietrwatych i produkty ich roz-
ktadu maja rézny stopien szkodliwo$ci. Za niebezpieczne uznawane sa gluko-
zynolany alkenowe, a ws$rod nich progoitryna [Musnicki 1999]. Nieco tylko
wieksza zawartoscia tych zwiazkdéw cechuja sie nasiona rzepaku pozyskanego
z kombinacji 0 NPK.

Produkty hydrolizy glukozynolandéw, z uwagi na wlasciwosci fungistatyczne
nalezg natomiast do zwigzkow pozadanych w glebie. Majchrzak i in. [2001]
podaja, ze hamuja one rozwoj grzybow patogenicznych, korzystnie wptywaja
na $rodowisko glebowe i w rezultacie poprawiaja zdrowotnos$¢ roslin nastep-
czych. Ten wpltyw zauwazono takze w naszych badaniach. Uprawa rzepaku
ogranicza wystgpowanie choréb podsuszkowych u zbdz. Rzepak, z uwagi na
wlasciwosci fitosanitarne, a takze fitomelioracyjne, stanowi wazny cziton pto-
dozmianu rekultywacyjnego opartego na przemiennej uprawie rzepaku i zboz
ozimych.

Nawozenie mineralne w wyrazny sposéb wptywa na parametry jakoSciowe
ziarniakOw pszenicy, a takze otrzymywanej z nich maki i chleba (tab. 4). Naj-
nizsze wskazniki dotyczace cech fizycznych ziarniakow — masa tysiaca ziaren
i gesto$¢ ziarna uzyskano dla kombinacji bez nawozenia — 0 NPK. Niska jest
wartos¢ przemialowa, mierzona wyciagiem z maki i cechy jako$ciowe maki -
zawarto$¢ biatka, liczba opadania i wskaznik sedymentacji. Te parametry
wplywaja na warto$¢ wypiekowa maki. Jest ona niska. Niska warto$¢ wypie-
kowa maki potwierdza objeto$¢ chleba, ktora jest bezposrednim odzwierciedle-
niem wartosci wypiekowej. Najmniejsza, graniczna warto$¢ tego parametru,
przyjeta dla pszenic chlebowych winna by¢ wieksza od 540 cm® [Budzynski
i Szemplinski 1999]. W naszych badaniach ta warto$é wynosi 304 cm®.
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Tab. 1. Plony rzepaku i pszenicy na glebie rozwijajgcej sie z gruntow pogorniczych
Table 1. Yields of Winter rape and Winter wheat on soil originating from post mining

grounds
Gatunek rosliny Kombinacja | Plon w jedn. zbozowych MaSé.l 1000 ziaren
. S A Weight of 1000
Plant species Combination Field in units cereals grains
Rzepak ozimy 0,0 4,23
Pszenica ozima 0 NPK 8,3 27,3
Rzepak ozimy 20,9 4,32
Pszenica ozima 1 NPK 35,3 4,10

Tab. 2. Zawartosé i sktad kwasow thuszczowych w nasionach rzepaku (%).
Table 2. Contents and composition of fatty acids in seeds of winter rape %

Sktad kwasow thuszczowych (%) Composition of fatty acids %
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Table 4. Selected quality parameters of winter wheat grain flour and bread

Tab. 4. Wybrane parametry jakosci ziarna, mgki i chleba
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Lepsza, lecz réwniez niska jako$cig ziarna, maki i chleba charakteryzowata
si¢ pszenica uzyskana na kombinacji 1 NPK (tab. 4). Przedstawione dane wska-
zuja, ze uzyskane ziarniaki nie spetniaja wymogow ziarna technologicznego,
przydatnego na cele przetworcze. Jest to ziarno paszowe. Zwraca jednak uwage
bardzo niska zawarto$¢ biatka w ziarniakach pszenicy — 7,1-7,8%. Przecigtna
zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy jest blisko dwukrotnie wigksza i wynosi
13%.

Dyskusja wynikéw badan

Ocenie jakosciowej poddana zostata biomasa — ziarniaki pszenicy i nasiona
rzepaku uzyskane na glebie powstajacej z gruntdéw pogorniczych. Uprawa tych
ro$lin realizowana jest w srodowisku glebowym, w ktérym potrzeby nawozowe
sg znacznie wyzsze od wymagan pokarmowych ro$lin. Cz¢$¢ wprowadzanych
w formie nawozenia mineralnego sktadnikow pokarmowych przechodzi bo-
wiem w formy trudno dostepne. Dotyczy to szczegdlnie azotu i fosforu. Infor-
mujg o tym Golebiowska i Bender [1983], Gilewska [1991], Spychalski i in.
[2005]. Zasady przyjete w agrotechnice zboz, a takze innych ro$lin nie zawsze
sa w tym przypadku witasciwe. Przemiany energetyczne ukierunkowane sa nie
tylko na produkcje gospodarczo uzytecznej biomasy, lecz takze na rozwoj gle-
by. Warunkiem uzyskania, w procesie rekultywacji gruntow pogorniczych,
ziarniakdw pszenicy o korzystnych cechach jakosciowych, przydatnych do
dalszego przetwoérstwa i spozytkowania, jak podaja Bender, Olejnik [1983] jest
nawozenie azotowe w wysokosci 300 kg N-ha™. To uwaga dotyczy takze upra-
wy rzepaku, aczkolwiek wptyw nawozenia na jako$¢ nasion rzepaku byt mniej-
szy, decydowat przede wszystkim o plonie thuszczu. W naszych badaniach na-
woZenlie azotowe bylo nizsze i wynosito 160 kgha™ w uprawie pszenicy i 200
kg-ha™.

Whioski

1) Plony roslin uzyskiwane na glebach rozwijajacych si¢ z gruntéw pogorniczych
uzaleznione sg od nawozenia mineralnego. Przy wyeliminowaniu tego pod-
stawowego czynnika agrotechnicznego i rekultywacyjnego uprawa rzepaku
nawet po 30 latach jest niemozliwa. Ziarniaki pszenicy uzyskane w tych wa-
runkach sg mate, znieksztatcone.

2) Nawozenie mineralne wywiera nieznaczny wptyw na jako$¢ nasion rzepaku.
Odgrywa natomiast wazng rol¢ w ksztaltowaniu jakos$ci ziarniakow pszenicy,
jakosci maki i chleba. Stosowane zgodnie z zasadami agrotechniki przyjetej
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3)

9.

dla gleb uprawnych, wydaje si¢ by¢ zbyt niskie w §wietle przeprowadzonych
badan.

W nasionach rzepaku znajduja si¢ glukozynolany indolowe i alkenowe, uzna-
wane za zwiazki antyzywieniowe. Ich ilo§¢ jest niska. Glukozynolany maja
zdolno$ci fungistatyczne i obecno$¢ tych zwigzkéw w roslinach rzepaku ko-
rzystnie wpltywa na stan fitosanitarny $rodowiska glebowego i zdrowotno$¢
ro$lin nastgpczych.
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QUALITATIVE PARAMETERS OF BIOMASS PRODUCTION
ON SOIL ORGINATING FROM POST MINING GROUNDS

Key word: seeds of winter rape, winter wheat grain, fatty acids,
glucosinolates, yield of flour, bread volume

Summary

The investigations concerned the influence two combinations 0 NPK and
1 NPK on some qualitative parameters of the seeds winter rape and grain
winter wheat. Investigations show that mineral fertilization influenced on
size and quality of crops both plants' species. Higher crops and better
their quality were got on combination from fertilization mineral. The
grain did not it fulfill the requirements of technological grain.



