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BILANS AZOTU | FOSFORU W ZLEWNIACH
CZASTKOWYCH JEZIORA SLAWSKIEGO

Stowa kluczowe: produkcja roslinna i zwierzgca, produkcja i transport bioge-
now oraz ich wykorzystanie

Streszczenie

W celu opracowania bilansu, stuzgcego ocenie stopnia obcigzenia gleb
sktadnikami nawozowymi, wyznaczono w siedmiu zlewniach czgstkowych
Jeziora Stawskiego poziom eksportu azotu i fosforu pochodzgcego z dzia-
talnosci rolniczej. Bilans wykonywano na powierzchni pola tych sktadni-
kéw, okreslajgc ich nadmiar rozpraszany do srodowiska. Saldo tego bi-
lansu stanowi miare obcigzenia lub zubozZenia agroekosystemow w azot
i fosfor.

Wstep

Oszacowanie ilo$ci biogendw ma istotne znaczenie dla poznania wptywu
dziatalnosci rolniczej na $rodowisko jak i okres$lenia jej efektywnosci [Pawlik-
Dobrowolski 1983, 1990; Pietrzak 1994, 2005; Pietrzak i Sapek 1996; Sapek
1996; Smoron 1996]. Jednak obszarowa forma, rozproszony charakter, a takze
zmienno$¢ sezonowa, stwarzajg ogromne trudnosci w kontrolowaniu i szaco-
waniu sktadnikéw bedacych w obiegu w rolnictwie oraz ich migracji w $rodo-
wisku. Niektorych ogniw tego obiegu nie da si¢ zmierzy¢ i precyzyjnie okresli¢
ilosciowo. Najczgsciej wykorzystywane sg tu rozne wskazniki, okreslajace
przyblizone lub $rednie wartosci poszczegolnych sktadnikow.

Istotg bilansu biogenéw (zgodnie z wytycznymi OECD 1998 i dyrektywami
UE) jest zestawienie wystepujacych w gospodarstwach przychodow i rozcho-
dow biogenow w okresie rocznym na roznych poziomach, liczonych réznymi
metodami i uwzgledniajgcych rézng liczbe elementdw. Jego roznica jest traco-
nym nadmiarem zanieczyszczajacym wody podziemne i powierzchniowe. Bi-
lans mozna wykonac¢ jako tzw. bilans ogdlny (dla wszystkich sktadnikoéw NPK)
oraz tzw. netto (dla jednego sktadnika). Wyrdznia si¢ trzy metody sporzadzania
bilansu sktadnikow mineralnych: bilans u wrét gospodarstwa, bilans na po-
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wierzchni pola i bilans systemowy z i do gospodarstwa wraz z przeptywami
wewnetrznymi migdzy dziatami w gospodarstwie.

Nieuporzadkowany stan higieniczno-sanitarny miasta Stawa i wsi polozo-
nych w obszarze zlewni Jeziora Stawskiego, dotkliwy brak kanalizacji, a stad
czesto brak danych odnos$nie zuzycia wody oraz ilosci i jako$ci wytwarzanych
$ciekdw, poziomu produkcji i zagospodarowania produktéw ubocznych z cho-
wu 1 hodowli zwierzat powoduja, iz ustalenie fadunku zanieczyszczen doptywa-
jacych do jeziora jest zagadnieniem bardzo trudnym i skomplikowanym.

Metodyka badan

Wykorzystanie wynikow badan do ochrony jakosci i ilosci zasobow wod
powierzchniowych wymagato kompleksowej interpretacji czynnikéw antropo-
genicznych na tle warunkéw hydrogeochemicznych. W zwiagzku z tym dokona-
no analizy poziomu gospodarowania w rolnictwie i jego wplywu na jako$¢
wod. Dla postawionych celéw gospodarstwa rolne podzielono na cztery umow-
ne grupy wydzielone wedtug posiadanych zasobow ziemi. Wyr6ézniono w ten
Sposob trzy grupy gospodarstw: gospodarstwa wielkoobszarowe (powyzej 50
ha UR), srednioobszarowe (15-50 ha UR) oraz male (1-15 ha UR). Zatozono, ze
ocena efektywnos$ci gospodarowania poszczegdlnych grup obszarowych ujawni
intensywnos$¢ ich wplywu na srodowisko. Wigksza cze$¢ badan dokonano me-
toda wnioskowania indukcyjnego na okreslonym zbiorze obiektow. Wybrano
losowo reprezentatywna dla kazdej zlewni czastkowej i grupy obszarowej (ok.
14%) liczbg gospodarstw w zlewni Jeziora Stawskiego.

Razem poddano badaniom ankietowym 96 gospodarstw, uzytkujacych 1530
ha w obrgbie zlewni Jeziora Stawskiego, co stanowi ok. 17% powierzchni UR
i ok. 13,6% wszystkich gospodarstw w zlewni. Ankieta dotyczyta niezbednych
informacji analizy ekonomicznej i obejmowata okres 1990-2003. Wykonano
obliczenia, ktore udokumentowano i uporzadkowano wedtug przyjetych kryte-
riow. Usrednienie badanych parametrow umozliwito porownanie wydzielonych
grup gospodarstw z uwzglednieniem ich potozenia i zasoboéw czynnikéw pro-
dukcji oraz oddzialywania na §rodowisko.

Uzytkowanie terenu i poziom rolnictwa

Sposob zagospodarowania terenu stanowit jedno z kryteriow zatozen meto-
dycznych. Kryterium to jest istotne, poniewaz konsekwencja zarowno uprze-
mystowienia, jak i rolniczego uzytkowania terenu sg antropogeniczne prze-
ksztatcenia srodowiska naturalnego.
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Zlewmnie czastkowe
Objasnienia: - granice gminy, - - - granice zlewni; la — zlewnia bezpo$rednia, 1b —
zlewnia Czernicy, 1c — zlewnia Radzynskiej Strugi, 1d — zlewnia Cienicy, le — zlewnia
D¢bogory, 1f — zlewnia Jeziornej, 1g — zlewnia Myszkowskiego Rowu.

Rys. 1. Podzial fizycznogeograficzny i administracyjny
zlewni jeziora Stawskiego na tle gminy

Gmina ma charakter rolniczy, samo za§ miasto Stawa - lethiskowo-
turystyczny z rozwijajacym sie przemystem przetworstwa migsnego. Srodowi-
sko przyrodnicze gminy charakteryzuje si¢ duzg biordznorodnoscig. Tereny
rolnicze w zlewni Jeziora Stawskiego zajmujg 39,7% powierzchni, a le$ne
49,3%. Na inne formy uzytkowania sktadajg si¢: tereny zurbanizowane (1,2%),
jeziora (4,9%) oraz pozostate (4,9%). W wartos$ciach bezwzglednych na uzytki
rolne przypada ok. 8181 ha, lasy ok. 10170 ha oraz na pozostale sposoby uzyt-
kowania 2259 ha, w tym powierzchnia wod obejmuje 1003 ha (tab. 1).
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Tab. 1. Struktura uzytkowania gruntow w zlewni Jeziora Stawskiego na tle

gminy Stawa
Lp. | Rodzaj Powierzchnia

uzytkowania Gmina Stawa Zlewnia Jeziora Stawskiego

ha % ha % w % w zlew-

1. | Powierzchnia ogdlna 32678 100 20600 63,0 100
2. | Uzytki rolne 13487 41,3 8181 68,7 39,7

- grunty orne 10987 33,6 5806 52,8 28,2

- uzytki zielone 2500 7,7 1374 54,9 6,7
3. |Lasy 15927 48,7 10170 63,8 49,3
4. | Tereny zurbanizowane 432 1,3 255 61,3 1,3
5. | Wody 1031 3.2 1003 97,3 49
6. |lInne 1801 55 991 55,0 4,8
7. | Obszar chronionego 11100 34 11100 100 53,9
Liczba miejscowosCi 36 100 24 66,7
Liczba ludnosci 11800 100 9333 79,1
Liczba gospodarstw 843 100 675 80,0
Liczba 0s6b na 1 km? 36 51

Zagospodarowanie zlewni czastkowych Jeziora Stawskiego ilustruje tabela 2.

Tab. 2. Zagospodarowanie zlewni czgstkowych Jeziora Stawskiego

Powierzchnia Tereny
- Jeziora inne
Nazwg Nr |\Wg IRS pom. Les$na Zabudo Rolnicza

zlewni wlasny wana
km3  |km?| % [[km?| % |[km?]| % [[km?]| % |[km?]| %
ﬁilaewmab“posred' la| 41,10 |36,17 [15,65| 43,3 0,77 | 2,1 | 9,00 24,9| 8,17 [22,6| 2,58 | 7,1
Czernica 1b| 60,50 |60,53 [22,7221,0 |0,33| 0,5 [36,20776,3 - | - |1,28]2,1
Radzynska Struga | 1c| 16,50 | 16,47 | 4,37 (26,5 |0,30 | 1,8 |10,3562,8| 0,10 0,60| 1,35 |8,2
Cienica 1d| 65,00 |65,51 (47,02 71,8 | 0,37 | 0,6 [14,31P1,8 1,66 2,50| 2,15 | 3,3
Debogora 1le| 20,50 (19,51 7,89 |40,4053|2,7|9,92550,8 - | - |1,17]6,0
Jeziorna 1f| 4,20 | 4,31 [1,98(25,1|0,15|3,5 |0,88 20,4/ 0,10 |2,3|1,20 27,8
Myszkowski Réw  |1g| - | 3,50 [2,07]59,1|0,10|2,9 |1,1582,9 - | - |0,18]5,1
Razem 207,80 | 206,0 [101,7| 49,3 | 2,55 |1,90[81,8139,9/10,03|4,9| 9,91 | 4,8

Najwiecej uzytkow rolnych wystepuje w zlewni Czernicy (3620 ha), co sta-
nowi 76,3% jej powierzchni, a najmniej uzytkow rolnych wystepuje w zlewni
Jeziornej — ok. 20,4% jej powierzchni. Najwiecej lasow wystepuje w zlewni
Cienicy — 71,8%, za$ najmniej — w zlewni Czernicy (21% powierzchni). Naj-
bardziej zurbanizowana jest zlewnia bezposrednia Jeziora Stawskiego. Sie¢
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osadnicza zajmuje ok. 1,9% powierzchni. Natomiast najmniej zurbanizowana
jest zlewnia Jeziornej. Okoto 49,3% obszaru zlewni Jeziora Stawskiego stano-
wig lasy, zajmujace obszary o najnizszej zZyznosci i urozmaiconej rzezbie terenu
(wzgbrza 1 stoki narazone na erozje). Siedliska borowe, gléwnie na glebach
bielicowych zajmuja ok. 89% powierzchni lesne;.

Najbardziej obcigzong pod wzgledem liczby mieszkancoéw jest zlewnia bez-
posrednia Jeziora Stawskiego — 117 osob/km’. Najmniej osob przypada
w zlewni Myszkowskiego rowu (19). Srednio w zlewni na 1 km? przypada 51
0sob.

Strukture uzytkow rolnych w zlewni Jeziora Stawskiego ilustruje tab. 3.

Tab. 3. Struktura uzytkow rolnych w zlewni Jeziora Stawskiego

Zlewnie S.rednia . UR wym

czastkowe powierzchnia GO uz
ha ha % ha %
Czernica 23,3 3620 | 3127,7 | 86,4 | 492,3 13,6
Radzynska Struga 18,5 1035 850,8 82,2 | 184,2 17,8
Cienica 8,5 1431 | 1129,1 | 78,9 | 3019 21,1
Debogora 11,2 992 787,6 79,4 | 2044 20,6
Jeziorna 8,5 88 74,9 84,2 13,9 15,8
Myszkowski Row - 115 85,9 74,7 29,1 25,3
Zlewnia besposrednia 7,3 900 7245 80,5 | 1755 19,5
Razem 13,2 8181 | 6806,0 | 83,2 [13745| 19,1

Objasnienia: GO — grunty orne, UZ —uzytki zielone (1aki i pastwiska)

Najwigcej uzytkéw rolnych wystepuje w zlewni Czernicy. Natomiast naj-
mniej w zlewni bezposredniej. Najwigcej UZ wystepuje w zlewni Cienicy
i Debogory, a najmniej w zlewni bezposredniej Jeziora Stawskiego. W zlew-
niach Jeziornej i Cienicy wystepuja najwigksze powierzchnie lesne.

Badane gospodarstwa w zlewni Jeziora Stawskiego r6znig si¢ wieloma ce-
chami, tj.: zasobem ziemi uprawnej, strukturg uzytkéw rolnych, jakoscia uzyt-
koéw rolnych, preferowanymi dziatami produkcji, strukturg zasiewu i uzyskiwa-
nymi plonami, intensywnoscia nawozenia, obsadg zwierzat i produkcja nawo-
zO6wW organicznych, produkcja towarowa oraz wyksztatceniem rolnikéw, ich
wiekiem i tradycjg upraw rolnych.

Wsrdd roslin uprawnych w badanych gospodarstwach dominujg zboza. Wysoki
udziat zbdz (77,9%) w strukturze zasiewow wynika z potencjalu posiadanych
gleb i sposobu ich zagospodarowania. Uzyskiwane plony sa mato zréznicowane
miedzy grupami obszarowymi, jest to rzad ok. 1 dt.
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Najwyzszy poziom nawozenia wykazuja gospodarstwa z grupy obszarowej
> 50 ha, chociaz jest on nizszy od $redniej krajowej o ok. 6,4%.

Najmniej stosuje si¢ nawozow w gospodarstwach grupy obszarowej 1-15 ha.
Srednio, w tych gospodarstwach, na 1 ha zuzywa si¢ ok. 73,9 kg NPK na grun-
tach ornych. Poziom nawozenia mineralnego jest na og6t niski i jest zblizony do
$redniej krajowej. Stosunek N:P:K w dawce naw0zow mineralnych ksztaltowat sie
wedtug proporcji 1:0,8:1,1. Oznacza to, ze w ogdlnym zuzyciu czystego sktadnika
azot stanowit 24,5 kg/ha, fosfor — 20kg/ha, a potas — 29,4 kg/ha.

Po wyraznym spadku liczby zwierzat w 1996 r., zaznacza si¢ w przeliczeniu
na 100 ha UR powolny wzrost, jednak nadal jest on mniejszy w stosunku do
1990 roku o ok. 2,0%. We wszystkich gospodarstwach poglowie krow jest
wyzsze od Sredniej krajowej o ok. 77%. Poglowie zwierzat gospodarskich
w przeliczeniowych sztukach duzych na 100 ha UR jest rowniez wigksze od $red-
niej krajowej $rednio o ok. 90%. Stad tez produkcja nawozow organicznych na
100 ha jest wicksza 0 podobny procent. Najwigcej zwierzat utrzymuja gospodar-
stwa z grupy obszarowej > 50 ha.

Obsadg¢ zwierzat w zlewniach czastkowych ilustruje tabela 4.

Tab. 4. Obsada zwierzqt w zlewniach czgstkowych na 100 ha UR

Bydto S0O/100 ha UR
Zlewnie czgstkowe w tym Trzoda
DJP krowy [DJP] | Bydto | Trzoda | Razem

Zlewnia bezposrednia 127,8 87,3 283,0 12 28 40
Czernica 553,0 | 378,0 | 644,2 13 16 29
Radzyfiska Struga 177,0 | 122,0 | 311,6 15 26 41
Cienica 522,0 | 3170 | 4628 32 28 60
Debogora 264,0 1690 | 300,0 23 27 50
Jeziorna 13,0 9,0 27,6 13 28 41
Myszkowski Row - - - - - -
Razem 1657,0 | 1082,0 | 2029,2 18 26 44

Na podstawie norm i zalecen obliczono produkcje obornika, gnojowicy
i gnojowki. Zatozono, ze 1 DJP = 0,88 SO, produkuje 10 ton obornika w roku
w systemie chowu $ciotowego, przy czym powstaje ok. 15 kg gnojowki na dobg
i ok. 2 kg wody gnojowej. Wyniki produkcji nawozow organicznych w zlew-
niach czastkowych ilustruje tab. 5.
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Tab. 5. Produkcja nawozéw organicznych w zlewniach czgstkowych (11100 ha
UR)

Zlewnie czastkowe | Obornik | Gnojowka gx\éj’gv%a kg N/ha UR| 9 Pﬁgo ha
Zlewnia bezposrednia 400 219 29,2 35,5 10,2
Czernica 290 157,8 21,2 24,9 6,6
Radzynska Struga 410 2245 29,9 35,7 9,9
Cienica 600 328,55 438 495 12,6
De¢bogora 500 2738 36,5 42,2 112
Jeziorna 410 2245 299 36,2 10,3
Myszkowski Row - - - - -
Srednio 435 238 191 32 10,1

Bilans biogenow na powierzchni pola w 2003 r.

Udziat biogenow wnoszonych z nawozami mineralnymi na powierzchni¢
1 ha UR w zlewniach czastkowych ilustruje tabela 6.

Tab. 6. Azot i fosfor wnoszone w nawozach mineralnych w zlewniach czgstko-
wych na 1 ha GO i UZw kg

Buraki

. Zboza Ziemniaki Rzepak Srednio uz

Zlewnie czastkowe cukrowe

N P N P N P N P N P N P
Zlewnia bezposrednia| 18,5 | 21,2 | 28,6 | 26,1 | 32,6 | 29,1 | 22,6 | 26,1 | 25,6 | 25,6 | 30,5 | 19,1
Czernica 17,3 | 21,0 | 27,7 | 27,0 | 33,7 | 28,0 | 23,7 | 27,0 | 28,1 | 25,8 | 28,7 | 18,0
Radzynska Struga 195|166 | 288 | 27,8 | 348 | 278 | 248 | 27,8 | 27,0 | 25,0 | 30,3 | 19,8
Cienica 259 [ 231 | 297 | 249 | 397 | 299 | 297 | 249 | 31,3 | 27,3 | 282 | 199
De¢bogora 234 1219 | 292 | 250 | 352 | 290 | 282 | 250 | 290 | 252 | 29,2 | 180
Jeziorna 21,8 | 20,6 | 27,7 | 276 | 387 | 296 | 29,7 | 176 | 295 | 239 | 30,1 | 196
Myszkowski Row uzytek ekologiczny 25,4 | 14,6
Srednio 211 [ 207 | 286 | 264 | 358 | 289 [ 265 [ 247 | 284 | 255 | 289 | 184

Udziat biogenéw wynoszonych w podstawowych surowcach i produktach
rolniczych w zlewniach czastkowych charakteryzuje tabela 7.
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Tab. 7. Udzial azotu i fosforu wynoszony w podstawowych surowcach i produk-
tach rolniczych w zlewniach czgstkowych z 1 ha GO i UZ w kg

. Zboza Ziemniaki |Buraki cukrowe Rzepak Srednio | UZ
Zlewnie czastkowe
Ziarno|Stoma [Bulwy| Na¢ [Korzenie| Liscie | Ziarno |Stoma | [kg/ha] | Siano
. , . |N|536|209 |648|132 | 662 | 22,1 - - 60,2 5,0
Zlewnia bezposrednial
P|113 | 30 |444 | 18 75,6 3,2 - - 34,8 -
. N| 565 | 220 683|137 | 599 | 20,0 68,9 24,6 | 835 6,0
Czernica
P|119 | 3,1 |468 | 2,0 68,4 2,9 13,2 3,5 38,0 -
Radzviska St N|547 (213700286 | 641 | 214 62,6 22,4 | 86,3 5,6
al a a
ZYISKa Stugd o716 [ 30 | 480 20 | 732 | 31 | 120 | 32 | 39,0 -
Cienica N|587 |228 735|147 | 662 | 22,1 72,0 258 | 89,0 5,0
P| 124 | 33 |504 | 21 75,6 3,2 13,8 3,7 41,1 -
, N| 605|235 718|144 | 655 | 218 56,3 20,2 | 835 6,0
De¢bogora
P| 128 | 34 |492 ]| 21 74,9 3,1 10,8 2,9 39,8 -
. N| 547 | 21,3 | 73,5 | 14,7 - - 65,7 235 | 634 4.4
Jeziorna
P| 116 | 3,0 | 504 | 21 - - 12,6 3,4 27,7 -
Myszkowski Row ’: . - . - - = = = = 50
s . N| 565 | 220 70,3 | 16,6 | 644 | 215 65,1 23,3 | 84,9 5,3
Srednio
Pl 119 | 31 [398 | 20 73,5 3,1 12,5 3,4 37,3 -

Legenda: Udziat azotu w produktach i surowcach rolniczych:
- ziarno zb6z 1,8; - stoma 0,7; - nasiona rzepaku 3,13; - buraki cukrowe 0,21; - ziemnia-
ki 0,35; siano z traw 2 kg; N/100 kg produktu. Udzial fosforu: trawy 0,35; buraki
i ziemniaki 0,24; nasiona zb6z 0,38; nasiona rzepaku 0,60; stoma 0,10 kg w 100 kg

produktu.

Nadmiar lub niedobér biogenéw wyrazono dwoma sposobami:

— jako rdéznice miedzy iloscia sktadnika wniesionego i wyniesionego z pola
wyrazong w kg/ha/rok (tab. 8),
— jako wydajno$¢ procesu produkcyjnego wyrazona w procentach ilosci
sktadnika wnoszonego i wynoszonego (tab. 9).
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Tab. 8. Doptyw tadunkow azotu i fosforu z réznych zrédel, wnoszonych na po-
wierzchnie zlewni Jeziora Stawskiego i wynoszonych [kg/ha/rok]

Ladunki wnoszone Fadunki
Nawoz S Rozni- Wykorzy-
Zlewnia Biogeny - Y Opa | Wiazanie u- Produkcja stane
mn o d biol ma roslinna @ [%]
Y | kg/ha
Zlewnia N 25,4 355’ 15,9 10,0 86,7 60,2 26,5 69,4
bezposred-
nia P 255 | 6,6 14 0,0 33,5 34,8 -1,3 103,8
. N 25,6 | 24, 15,9 10,0 76,4 83,5 -7,1 109,3
Czernica
P 25,8 9,9 1,4 0,0 37,1 38,0 -0,9 102,4
N 27,0 35, 15,9 10,0 88,6 86,3 2,3 97,4
Radzynska 7
Struga
g P | 250 15’ 14 00 | 390 39,0 0,0 1000
Cienica N 31,3 | 49, 15,9 10,0 106, 89,0 17,7 83,4
P 25,7 11, 14 0,0 38,3 41,1 -2,8 107,3
Debogd N 29,0 | 42, 15,9 10,0 97,1 83,5 13,6 86,0
ogora
w08 P 252 | 13, | 14 0,0 39,9 39,8 0,1 99,7
. N 26,4 | 36, 15,9 10,0 88,5 63,4 25,1 71,6
Jeziorna
P 21,9 10, 14 0,0 33,6 27,7 59 82,4
3 . N 27,5 37, 15,9 10,0 83,5 84,9 -14 101,8
Srednio w
Zlewni P 24,9 2; 14 - 36,9 373 04 101,1

Legenda: Opad pomierzono i zanalizowano pod wzgledem fizyczno-chemicznym
w latach 1999-2003 [Matecki 2005]

Tab. 9. Doptyw tadunkéw azotu i fosforu z réznych zZrodel, wnoszonych na po-
wierzchnig zlewni Jeziora Stawskiego i wynoszonych [%/ha/rok]

. Ladunki wnoszone Ladunki wynoszone ..
Zlewnia Blo- Nawozy Wiazanie Roz
geny — Opad & Suma | Produkcjarolinna | nica
min. | org. biol.
Zlewnia bezpo- N 29,3 | 40,9 18,3 115 100 69,4 30,6
$rednia P 77,1 | 19,7 4,1 - 100 103,8 -3,8
. N 335 | 326 | 208 13,1 100 109,3 -9,3
Czernica
P 69,5 | 26,7 3,8 - 100 102,4 -2,4
Radzviska Struaa N 30,5 | 40,3 | 179 11,3 100 97,4 2,6
n
adzyns g P | 641|323 36 - 100 100 0,0
- N 293 | 46,4 | 14,9 9,4 100 83,4 16,6
Cienica
P 67,1 | 29,2 3,7 - 100 107,3 -7,3
Debogd N 299 | 435 | 16,4 10,3 100 86,0 14,0
T
hogora P | 632|333 35 - 100 99,7 03
. N 29,8 | 40,9 | 18,0 11,3 100 71,6 28,4
Jeziorna
P 65,2 | 30,7 4.2 - 100 82,4 17,6
Sredni 1 . N 30,4 | 40,8 | 17,7 11,1 100 86,2 13,8
rednio w ziewni
P 56,1 | 40,1 3,8 - 100 99,3 1,3
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Podsumowanie

W wykonanym, skroconym bilansie biogendow uwzgledniono fadunki zasila-
jace zlewnie czastkowe. Sa to tadunki pochodzenia rolniczego, obejmujace
stosowane nawozy naturalne i mineralne na uzytkach rolnych, hodowle zwie-
rzat oraz zanieczyszczenia wynikajace z potrzeb bytowych ludnosci, a takze —
Z opadow atmosferycznych.

Bilans sktadnikéw, liczony metoda na powierzchni pola wykazal, ze jest
prawie zrownowazony w catej zlewni Jeziora Stawskiego, cho¢ wynoszonych
sktadnikow jest wiecej jak wnoszonych — saldo jest ujemne. Ta nieréwnowaga
jest jednak niewielka. W przypadku azotu wynosi -1,4 kg N/ha i waha si¢ od
+25,5 kg N/ha do -7,1 kg N/ha, a w przypadku fosforu bilans jest rowniez
ujemny, bowiem wynosi §rednio -0,4 kg P/ha i waha si¢ od 5,9 kg P/ha do — 2,8
kg P/ha.

Niepokojacy jest bilans azotu w zlewni bezposredniej, gdzie nadmiar wpro-
wadzanego azotu wynosi 26,5 kg N/ha. Na podobnym poziomie sytuacja ta
wystepuje w zlewniach Jeziornej (25,1 kg) oraz Cienicy i Debogoéry, cho¢ nad-
miar ten jest mniejszy i wynosi 17,7 N/ha i 13,6 kg N/ha.

Najwicksze zagrozenie badanych gospodarstw w ogélnym zanieczyszczeniu
srodowiska stanowia sktadniki nawozoéw mineralnych i naturalnych, ktore mi-
gruja do wod podziemnych i powierzchniowych. W mniejszym stopniu przy-
czyniajg si¢ do tego gospodarstwa w grupie obszarowej 1-15 ha, poniewaz
w stosunku do pozostatych grup zuzywaja najmniej nawozoé6w mineralnych,
ktore ogolnie stanowiag ok. 30% wnoszonego azotu i ok. 56% fosforu. Gospo-
darstwa te, z racji mniejszego poglowia zwierzat, produkuja réwniez mniej
nawozow organicznych, ktére wnosza ok. 40% azotu i fosforu. Pod wzgledem
wymienionych czynnikow najsilniej oddziatujg na $rodowisko gospodarstwa
najwigksze. Na doptyw biogenow najmniejszy wplyw mial opad atmosferyczny
(ok. 3,8% wnoszonych biogenéw).

Whioski

1. Duza zmienno$¢ wynikow uzyskiwanych w obliczeniach bilansowych wy-
konywanych przez réznych autoréw i w zréznicowanym podejsciu meto-
dycznym, uwidacznia potrzebe wprowadzenia ujednoliconego systemu spo-
rzadzania bilanséw nawozowych na réznych poziomach, stosownie do po-
trzeb.

2. Konieczne jest okreslenie i wprowadzenie jednolitych wskaznikow do obli-
czen bilansowych.



Bilans azotu i fosforu ... 279

Literatura

1. MALECKI A.: Wphw opadow atmosferycznych na poziom stezenia wybra-
nych zwigzkow biogennych w wodach Jeziora Stawskiego. Natura, Zeszyt
11:59-68. Wyd. PTPNoZ Zielona Gora 2005

2. OECD: Towards sustainable development. Environmental indicators. Paris
1998

3. PAWLIK-DOBROWOLSKI J.: Zmiany sktadu chemicznego wod po-
wierzchniowych pod wplywem zanieczyszczen obszarowych w Karpatach
Zachodnich. IMUZ, Falenty 1983

4. PAWLIK-DOBROWOLSKI J.: Zrédla substancji chemicznych w zlewni,
ich klasyfikacja i metody obliczania. [W:] Zanieczyszczenia obszarowe
w zlewniach rolniczych. Mat. Sem. IMUZ, Falenty 1990

5. PIETRZAK S.: Metoda uproszczonego bilansowania azotu w gospodarstwie
rolnym. Wydawnictwo MUZ Falenty 1994

6. PIETRZAK S., SAPEK A.: Ocena zagrozen dla srodowiska pochodzqcych
ze zrodet rolniczych, na podstawie bilansu azotu w gospodarstwie rolnym.
W: Technika i technologia w ochronie §rodowiska. Wydawnictwo Ekoinzy-
nieria, Lublin-Nateczow 1996

7. PIETRZAK S.: Optymalizacja wykorzystania azotu i fosforu w gospodar-
stwach prowadzqcych chéw bydla na Podlasiu. [W:] Woda-Srodowisko-
Obszary wiejskie. Rozprawy naukowe i monografie, nr 13:129, 2005

8. SAPEK A.: Wplyw rolnictwa na jakos¢ wody. W: Mater. Sem. Zanieczysz-
czenia rolnicze a przyszio$¢ ekonomiczna gospodarstw. IBMER, 10-14.
Warszawa 1996

9. SMORON S.: Obieg fosforu w rolnictwie i zagrozenie jakosci wody. Zesz.
Eduk., IMUZ,: 87-104, Krakow 1996



280 A. Matecki

THE AGRICULTURAL BALANCE OF NITROGEN
AND PHOSPHORUS IN THE LAKE SLAWSKIE
PARTIAL DRAINAGE BASINS

Key words: vegetable produce, animal produce, manufacturing and transport
of nutrients and utilization of these

Summary

The field surface balance aims to evaluate the degree of the soils’ aggra-
vation with fertilizing agents. Balancing these on the field surface and de-
fining their excess as diffused into the environment, a level of nitrogen
and phosphorus export from agricultural activity has been determined
within seven partial drainage basins of Lake Slawskie. The result
represents the yardstick of either aggravation or depravation of agrieco-
systems with respect to nitrogen and phosphorus.



