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Streszczenie

W pracy scharakteryzowano sktad morfologiczny kompostow wytworzonych
w latach 2004/05 w ZUO Gorzéw Wikp. z frakcji 16-80 mm odpadéw ko-
munalnych. Oceniono ponadto podstawowe wlasciwosci nawozowe tych
kompostow: zawartos¢ materii organicznej, wegla organicznego, azotu
ogolnego oraz dwie formy makroelementow (rozpuszczalne w HCI o stegze-
niu 0,5 mol-dm™ oraz w mieszaninie stezonych kwaséw HNOs; + HCIO,).
Przy tym komposty rozdzielono na dwie frakcje o srednicy ponizej i powy-
zej 1,0 mm. Frakcje o Srednicy > 1,0 mm stanowila stabo przetworzona w
czasie kompostowania materia organiczna. Przeprowadzone badania
wskazujq, ze pod wzgledem wlasciwosci nawozowych charakteryzowane
komposty oceni¢ nalezy pozytywnie. Wykazujq one ziemistq strukture, za-
wierajg niewielkie ilosci balastu (Srednio 7,3%) i sq dojrzale, na co wska-
zuje waski stosunek C:N. Przy tym zawierajq one znaczne ilosci substan-
¢ji organicznej (Srednio 40,5%) i charakteryzujq si¢ odczynem zblizonym
do obojetnego. Ponadto zawierajq one znaczne ilosci makroelementow
tatwo rozpuszczalnych (dostgpnych dla roslin). Wykazane cechy swiadczg
o dobrej wartosci rolniczej badanych kompostow.

Wstep

Odpady komunalne dostarczone do Zaktadu Utylizacji Odpadow w Gorzo-
wie Wielkopolskim po wstepnej, negatywnej selekcji sa przesiewane na sicie
bebnowym, ktoére posiada dwie strefy o roznej $rednicy oczek: 16 oraz 80 mm.
W pierwszej strefie sita oddzielane sg (jako frakcja podsitowa) gtdéwnie czeSci
mineralne odpadéw, ktore stluzg do formowania przesypki na sktadowisku.
W drugiej strefie sita oddzielane sa odpady zawierajgce znaczne ilosci sktadni-
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kow organicznych. Wydzielona frakcja organiczna (@ 16-80 mm) transporto-
wana jest tasmociggiem, nad ktérym zainstalowany jest oddzielacz sktadnikow
ferromagnetycznych, a nastepnie przekazywana jest do urzadzenia rozdrabnia-
jacego (kruszarki).

Tak wysegregowane i rozdrobnione odpady organiczne przekazywane sa na
plac kompostowy, ktory jest zadaszony, utwardzony i wyposazony w kanaly
odpowietrzajace i zbierajace odcieki. W zakladzie stosowany jest pryzmowy
proces kompostowania, ktory trwa okoto 12 tygodni.

Uzyskany kompost jest uszlachetniany, poprzez kilkuetapowe oczyszczanie.
Komposty przesiewane sg na sicie bgbnowym o wielkosci oczek 16 mm, a frak-
cja podsitowa trafia nastepnie na tak zwany stol balistyczny, gdzie oddzielane
sa czgsci twarde (kamienie, zwir, ceramika). Dodatkowo kompost jest jeszcze
oczyszczany z wykorzystaniem cyklonu.

Celem pracy byla ocena wartosci nawozowej kompostow wytworzonych
w Zaktadzie Utylizacji Odpadéw w Gorzowie Wielkopolskim z wyselekcjono-
wanej na sicie bebnowym frakcji 16-80 mm mieszanych odpadow komunal-
nych.

Metodyka

Materiat badawczy stanowity probki uszlachetnionych kompostéw (20 pro-
bek) pobieranych co tydzien od 1 listopada 2004 roku do 10 maja 2005 roku.
Probki kompostow doprowadzono do stanu powietrznie suchego, roztarto
W mozdzierzu i rozdzielono na trzy podstawowe sktadniki: czg$ci ziemiste
kompostu @ < 1,0 mm, czastki organiczne stabo roztozone @ > 1,0 mm oraz
balast (tworzywa sztuczne, szklto, ceramika, czg¢sci mineralne). Ustalono udziat
masowy tych sktadnikow, przeliczono na procentowa zawartosc.

Analizom laboratoryjnym poddano zar6wno czgsci ziemiste @ < 1,0 mm, jak
i frakcje 0 @ > 1,0 mm. W celu pelnej charakterystyki kompostu obliczono
srednie wazone dla wiasciwosci chemicznych, okreslonych dla dwoch bada-
nych frakcji kompostu. Oznaczono ilo$ci substancji organicznej jako straty na
wyzarzaniu, odczyn, zawarto$¢ C, N, a ponadto ilos¢ makroelementéw (P, K,
Mg, Ca, Na) rozpuszczalnych w HCI o stezeniu 0,5 mol-dm™, jak i w mieszani-
nie stezonych kwaséw HNO3;+HCIO,.
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Wyniki

Badane komposty wykazuja strukture ziemista i barwe brunatng. Dominuja-
cym ich sktadnikiem sa czgsci ziemiste, stanowia one 56,7% catej masy kom-
postu (tab. 1). Grubsza frakcja kompostow, o §rednicy powyzej 1,0 mm, ktorg
stanowig stabo przetworzone czgéci organiczne, wystepuje w iloSci wynoszacej
$rednio 36,0%. W najmniejszej ilosci wystepuje balast (Srednio 7,3%). Balastu
nie rozdzielono na podstawowe sktadniki, ale tworzyly go gléwnie tworzywa
sztuczne, czesci mineralne i szkto. Norma branzowa (BN-89/9103-09) wskazy-
wala, ze dobrej jakoSci komposty nie powinny zawiera¢ wigcej niz 0,5% szkta.
Udziat balastu najcze$ciej wahal si¢ w granicach od 2,6 do 8,4%, tylko
w dwodch probkach kompostow (pobranych w okresie awarii urzadzen segregu-
jacych odpady) zawartos¢ balastu wynosita 13,5 i 30,9%.

Poszczegolne frakcje kompostow wyraznie rdznig si¢ zawartoscig substancji
organicznej, znacznie wigksze jej ilosci (okoto 2,5-krotnie) stwierdzono w cze-
$ciach kompostéw o $rednicy > 1,0 mm (tab. 2). Frakcja > 1,0 mm kompostow
charakteryzuje si¢ niewielka gesto$cig wiasciwa, nie daje si¢ rozetrze¢ w moz-
dzierzu 1 nie posiada rozpoznawalnej budowy tkankowej. Mozna sadzi¢, ze
poza sktadnikami organicznymi pochodzenia naturalnego, w pewnej czesci
stanowig te frakcje rowniez sktadniki organiczne pochodzenia syntetycznego,
co moze thumaczy¢ znaczna w niej ilo$¢ substancji organicznej (oznaczonej
jako straty na zarzeniu). Zawarto$¢ substancji organicznej w czeSciach ziemi-
stych wynosi $rednio 25,24% i na ogot jest zblizona do wartosci stwierdzanych
w podobnych kompostach [Niedzwiecki i in. 2004, Meller i in. 2006].

Tab. 1. Udzial procentowy wydzielonych sktadnikéw badanych kompostow
Table 1. Percentage of separate compost components

Nieprzetworzona materia orga-
Warto$é Frakcja < 1,0 mm niczna kompostu Balast
Value Fraction < 1,0 mm Weakly transformed organic Ballast
matter
Min 443 7,5 2,6
Max 70,0 50,2 30,9
X 56,7 36,0 7,3
S 7,7 11,0 6,1
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Tab. 2. Odczyn oraz zawartos¢ substancji organicznej, wegla organicznego,
azotu ogolnego i stosunek C:N w badanych kompostach

Table 2. Reaction, the content of organic matter, organic carbon, total nitrogen
and C:N ratio in examined composts

Frakcja Warto$é Substancja orga- pH w c | N _

Fraction (mm) | Value niczna H,0 (gkg™) CN
Organic matter (%)
Min 15,21 6,94 97,9 6,11 13,6
<10mm M_ax 37,62 7,63 184,0 | 11,90 | 17,8
’ X 25,24 - 141,2 8,71 16,3
S 5,83 - 24,9 1,62 1,2
Min 51,63 7,01 252,3 9,86 20,6
Max 74,02 7,60 346,1 | 12,27 | 33,1
>1,0 mm =

X 64,44 - 303,0 | 10,86 | 28,0
S 5,56 - 25,7 0,68 3,0
Min 31,22 - 165,9 17,77 15,9
Srednia Max 50,05 - 237,9 | 11,08 | 25,0
Mean X 40,53 - 203,6 9,51 20,8
S 6,04 - 27,2 1,06 2,0

Srednia wazona zawarto$¢ substancji organicznej jest wysoka i waha si¢ od
31,22 do 50,05% ($rednio 40,53%). Swiadczy to o bardzo dobrej wartosci rol-
niczej tych kompostow. Chwastowska i in. [1993] stwierdzita w kompostach
wytwarzanych z odpadoéw miejskich Warszawy ilo$ci substancji organicznej od
28,4 do 48,3%.

Badane komposty wykazuja odczyn zblizony do oboj¢tnego, charakteryzuja
si¢ wysoka zawartoscia wegla organicznego od 165,9 do 237,9 g'kg™ (§rednio
203,6 g'kg™) oraz azotu ogdlnego od 7,77 do 11,08 g'kg™ ($rednio 9,51 gkg™).
Wedlug normy branzowej BN-89/9103-09 kompost I klasy powinien zawiera¢
powyzej 180 g'kg™ wegla organicznego i powyzej 8,0 g'kg” azotu ogdlnego.
Kompost wytwarzany w Zaktadzie Utylizacji Odpadéw w Gorzowie Wielko-
polskim na ogoét spetnia powyzsze wymagania.

Stosunek C:N w badanych kompostach jest waski i waha si¢ w granicach od
15,9 do 25,0 (srednio wynosi 20,8). Parametr ten stuzy migdzy innymi do oceny
dojrzatosci kompostu, a uznaje sie powszechnie [Kasprzak 1998, Zygadto 2001,
Rosik-Dulewska 2002, Jedrczak i Haziak 2005], ze kompost mozna traktowaé
jako dojrzaty, jesli stosunek C:N jest wezszy od 20:1. Badane komposty na
ogo6t spetniaja to kryterium.
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Tab. 3. Zawartos¢ makroskliadnikow rozpuszczalnych w mieszaninie stezonych
kwaséw HNO; + HCIO,4 w badanych kompostach

Table 3. Content of macroelements soluble in concentrated HNO; + HCIO,
mixture in examined composts

Frakcja Warto$¢ P | K | ca | Mg | Na
Fraction (mm) Value (g'kg™)

Min 2,33 3,95 38,9 2,16 2,28

<10mm M_Z-lX 3,56 8,48 58,5 4,54 4,81

' X 2,96 6,17 47,4 3,28 3,44

S 0,34 1,25 53 0,57 0,67

Min 2,24 7,97 44,9 2,69 4,36

>10mm M_Z-lX 3,34 11,35 57,0 4,82 6,34

' X 2,80 9,01 49,8 3,46 5,30

S 0,38 0,73 3,3 0,61 0,51

Min 2,42 5,58 42,2 2,39 3,34

Srednia Max 3,38 9,75 56,0 4,32 5,19

Mean X 2,87 7,25 48,2 3,34 4,15

S 0,27 0,99 3,1 0,54 0,55

Komposty wytwarzane w ZUO Gorzow Wlkp. zawieraja znaczne ilosci ma-
kroelementéw rozpuszczalnych w HCI o stezeniu 0,5 mol-dm™ (tab. 4), a $red-
nia zawarto$é tej formy wapnia wynosi 46,0 g'kg™, potasu 6,16 g'kg™, sodu
3,69 g'kg?, magnezu 2,38 g'kg™ i fosforu 1,53 g'kg™. Wedlug IUNG [1990]
gleby organiczne o bardzo wysokiej zasobnosci w przyswajalne formy makro-
elementow powinny zawieraé fosforu powyzej 0,525 g'kg™, potasu powyzej
0,997 g'kg” s.m, a magnezu powyzej 1,21 g'kg™ s.m. Badane komposty w po-
rownaniu z liczbami granicznymi dla oceny zasobnosci gleb organicznych
w przyswajalne dla roslin makroelementy, opracowanymi przez IUNG [1990],
zawieraja $rednio fosforu prawie 3-krotnie, potasu 2-krotnie oraz magnezu po-
nad 6-krotnie wigcej w poréwnaniu z warto$ciami granicznymi pozwalajgcymi
zaliczy¢ gleby organiczne do grupy gleb o bardzo wysokiej zasobno$ci w oma-
wiane makroelementy.
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Tab. 4. Zawartos¢ makroskiadnikow rozpuszczalnych w HCI o stezeniu 0,5
mol-dm™ w badanych kompostach

Table. 4. Content of macroelements soluble in HCI at the concentration 0.5
mol-dm™ in examined composts

Frakcja Warto$¢ P | K | ca | Mg | Na

Fraction (mm) Value (g-kg™)
Min 1,00 3,13 36,5 1,55 1,93
<10mm Max 2,02 6,84 53,7 3,12 3,87
’ X 1,50 5,22 45,2 2,28 2,96
S 0,27 0,99 5,0 0,41 0,55
Min 0,93 6,59 42,2 2,00 4,01
> 10mm Max 1,92 9,77 55,6 3,50 5,65
’ X 1,55 7,62 47,6 2,54 4,84
S 0,22 0,72 3,6 0,44 0,50
Min 1,18 4,78 39,6 1,78 3,07
Srednia Max 1,98 8,14 51,9 3,04 4,49
Mean X 1,53 6,16 46,0 2,38 3,69
S 0,19 0,76 3,0 0,38 0,47

Whnioski

1. Czgsci ziemiste sa dominujacym sktadnikiem badanych kompostow. Zawie-
raja one jednak réwniez stabo przetworzone w procesie kompostowania
czastki organiczne pochodzenia naturalnego oraz syntetycznego. Balastu
stwierdzono $rednio 7,3%.

2. Zawarto$¢ substancji organicznej w badanych kompostach jest wysoka, co
$wiadczy o dobrej warto$ci rolniczej tych kompostow.

3. Badany materiat charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia wegla organicznego
oraz azotu og6lnego. Przy tym jest on dojrzaty, na co wskazuje waski stosu-
nek C:N.

4. Komposty wytwarzane w Zaktadzie Utylizacji Odpadow w Gorzowie WIKp.
zawieraja znaczne ilosci makroelementow rozpuszczalnych w HCI o stgze-
niu 0,5 mol-dm™, czyli form tatwo dostgpnych dla roslin.
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MORPHOLOGICAL COMPOSITION AND FERTILISING
PROPERTIES OF COMPOSTS PRODUCED FROM ORGANIC
FRACTION OF MUNICIPAL WASTE IN ZUO GORZOW WIEL-
KOPOLSKI

Key words: composts, municipal wastes, fertilising properties

Summary

Morphological composition of composts produced from the 16-80 mm
fraction of municipal waste in ZUO Gorzow Wielkopolski in the years
2004/2005 has been characterised in this paper. Basic fertilising compost
properties have been also analysed: content of organic matter, total ni-
trogen, two macroelement forms (soluble in HCI at the concentration 0.5
mol-dm™ and in concentrated HNO; + HCIO, mixture). Compost were di-
vided into two fractions with a diameter of below and above 1.0 mm. The
fraction > 1.0 mm consisted of weakly transformed organic matter. Con-
ducted studies show that as far as fertilising properties are concerned
these composts should be assessed as positive. They have earthy struc-
ture, a slight amount of ballast (7.3% on the average) and are mature as
it can be seen from the narrow C:N ratio. There is a considerable amount
of organic matter (40.5% on the average) and almost neutral reaction.
Besides, there are considerable resources of easily soluble macroele-
ments (available to plants). These properties indicate a good agricultural
value of the examined composts.



