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Stowa kluczowe: ochrona zasobéw wodnych, eksploatacja zasobow wodnych

Streszczenie

Przedmiotem artykutu jest ukazanie srodowiska hydrogeologicznego
W aspekcie ujmowania i ochrony wod podziemnych na terenie gmin Go-
rzyca, Osno Lubuskie i Stubice w powiecie Stubice. Praca obejmuje sze-
reg zagadnien: morfologie terenu, hydrografie, budowe geologiczng, eks-
ploatacje i ochrong uje¢ wod podziemnych oraz zmiang jakoSci wody
podziemnej w roznych okresach i w poszczegolnych miejscowosciach. Na
podstawie zebranych materialow archiwalnych, dokumentacji hydroge-
ologicznych, danych dotyczqcych eksploatacji uje¢ wéd podziemnych
oraz szeregu innych materiatow Zzrodiowych pochodzqcych z okresu
1912-2002 r. dokonano szeregu analiz, ktére zestawiono w tabelach
i wykresach. Zrealizowano réwniez plan wlasnych badan i pomiaréw te-
renowych srodowiska gruntowo-wodnego w okresie VII 2002~I1 2003 r.
Podjeta préba, polegajgca na przedstawieniu zagadnien tematycznych,
przyniosta wymierne korzysci w postaci m.in.: opracowania przekrojow
hydrogeologicznych obszaru badan i mapy hydroizohips czwartorzedo-
wego poziomu wodonosnego.

Wstep

Woda jest dla cztowieka podstawowym sktadnikiem potrzebnym do prawi-
dlowego zycia i funkcjonowania. Jezeli w niewlasciwy sposob bedziemy chro-
ni¢ pietra 1 warstwy wodonosne oraz ujgcia wod podziemnych, mozemy przy-
czyni¢ si¢ do drastycznego pogorszenia jakosci wody, co w rezultacie skutko-
wac bedzie niepodwazalnym zubozeniem zasobow wodnych dla przysztych
pokolen.

Celem niniejszej pracy jest analiza zagadnien zwigzanych z eksploatacja
i warunkami ochrony wod podziemnych, znajdujacych si¢ na terenie Wysoczy-
zny Lubuskiej oraz na wysoczyznie ,,wyspowej” potozonej w migdzyrzeczu
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Odry, Warty i Ilanki (rys. 1). Nadrzednym zadaniem do wykonania byta proba
klasyfikacji, kwalifikacji i weryfikacji prawidtowosci lub tez zmian zachodza-
cych w obrgbie $rodowiska hydrogeologicznego na przestrzeni ostatnich lat.

W pracy wykorzystano mapy tematyczne w skali 1:10 000 + 1:300 000, po-
chodzace z Wydzialowej Pracowni Kartograficznej Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej przy Lubuskim Urzedzie Wojewodzkim w Zielonej Gorze
oraz z prywatnych zbioréw. Na podstawie tych map zostaly sporzadzone ich
odpowiedniki cyfrowo-analogowe w postaci bazy danych do przedstawienia
lokalizacji uje¢ wod podziemnych, map hydroizohips. Staty si¢ one rowniez
pomocne do sporzadzenia i ukazania rzezby terenu na przekrojach hydrogeolo-
gicznych z zachowaniem proporcji odleglosci i wysokosci.

W trakcie gromadzenia materialow zrodlowych korzystano z szeregu opra-
cowan wykonanych w celu udokumentowania istniejacych studni, renowacji
i budowy nowych studni wierconych oraz zasobow eksploatacyjnych uje¢. Sa
to przede wszystkim dokumentacje hydrogeologiczne i operaty wodno-prawne,
ktorych zakres czasowy obejmuje lata 1956-2002. Pozyskano rowniez materiaty
pochodzace z prywatnych zbiorow z okresu 1912-1925r.

Pomocnymi okazaly si¢ rowniez dane opadowe ze Stacji Meteorologicznej
w Stubicach, uzyskane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Po-
znaniu. Zakres czasowy tych informacji obejmuje lata 1954-2002.

Wykorzystano takze wyniki analiz fizyczno-chemicznych wod podziem-
nych, przeprowadzonych w trakcie budowy urzadzen wodnych w latach 1960-
2000 oraz wykonanych w okresie 1995-2002 r. przez Powiatowa Stacj¢ Sani-
tarno — Epidemiologiczna w Stubicach. Sposroéd wszystkich dostepnych analiz
wody wybrano wskazniki najistotniejsze, powszechnie oznaczane tj.: metnosc,
barwa, pH, zawarto$¢ zelaza. W miesigcach lipiec — wrzesien 2002 r. wykonano
przy pomocy elektronicznego i metalowego gwizdka hydrogeologicznego po-
nad 240 pomiarow poziomoéw zwierciadta wody. W pierwszym etapie zmierzo-
no poziom statyczny i dynamiczny, za§ w drugim wylacznie statyczny. Pozwo-
lito to na zestawienie uzyskanych wynikow pomiarow poziomoéw zwierciadta
wody w formie mapy hydroizohips drugiej warstwy wodono$nej pietra czwar-
torzgdowego. Uzyskane w ten sposob wyniki pomiarow zwierciadta wody po-
zwolity na dokonanie porownan z wczesniejszymi pomiarami pochodzacymi
z materiatdéw zroédtowych oraz na sformutowanie wtasciwych wnioskow.

Charakterystyka terenu badan

Wydzielony obszar mi¢dzyrzecza Odry, Warty i Ilanki w catosci potozony
jest w granicach Pojezierza Wielkopolskiego. Potnocna jego cze$¢ nalezy do
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mezoregionu Kotliny Gorzowskiej i mikroregionu Doliny Dolnej Warty. Cen-
tralna cze$§¢ w catosdci potozona jest na Pojezierzu Lagowskim. Na potudniu
rozpo$ciera si¢ Réwnina Torzymska. Potudniowe krance obszaru zakwalifiko-
waé mozna do pétnocnej czesci Doliny Srodkowej Odry. Zachodnig granice
stanowi Lubuski Przetom Odry [Kondracki 2000].

Rzezba terenu badan uksztattowana zostalta w wyniku akumulacyjno-
erozyjnej dziatalnosci ladolodu. Pétnocna jego cze$¢ powstata podczas zlodo-
wacenia battyckiego.

Geomorfologiczne formy uksztaltowania obszaru badan to w przewazajacej
czesci wzniesienia morenowe (wysoczyzny), wystepujace pomigdzy dolinami
rzecznymi oraz rozlegle réwniny sandrowe, przekraczajace miejscami 100 m
n.p.m., a nawet 120 m n.p.m. we wschodnim obszarze badan (rys. 2).

Bezposrednio przy powierzchni terenu wystepuja osady czwartorzedowe ho-
locenskie o niewielkiej, najczesciej kilkumetrowej miagzszosci. Utwory czwar-
torzedowe plejstocenskie reprezentowane sa przez warstwy glin zwatowych,
piaszczystych oraz naprzemiennie wystepujace poktady piaskow, zwirdow i po-
spotek.

Wystepujace ponizej utworow plejstocenskich osady trzeciorzedowe (z okresu
miocenskiego) reprezentowane sa gtownie przez muiki, ity, piaski ilaste, mutki
piaszczyste z przewarstwieniami piaskow oraz znaczne poklady wegli brunat-
nych. Natomiast starsze osady trzeciorzedowe (z okresu oligocenskiego) to przede
wszystkim ity i piaski.

W kierunku poéinocno-wschodnim, na prawobrzeznym brzegu rzeki Leczy,
ktéry rozpoczyna wiasciwa czes¢ Wysoczyzny Lubuskiej, zaobserwowa¢ moz-
na zmniejszanie si¢ migzszosci utworow czwartorzedowych. Glgbokos¢ zalega-
nia spagu utworow powstatych w okresie plejstocenu sigga tu 20 m p.p.t.
(W miejscowosci Smogéry — rys. 3). W tym rejonie wystepuja znaczne poktady
wegla brunatnego na glebokosci 20 m p.p.t., powstatego w okresie miocenu.
Miazszo$¢ tych utwordéw przekracza miejscami 31 m [Kasza i Dembek 1966,
Mikuta 1970].

Na sie¢ hydrograficzna, oprocz rzek gtownych, Odry i Warty, bedacych za-
razem baza drenazu wod podziemnych, sktadaja sie liczne bezimienne cieki,
kanaty, rowy melioracyjne, mokradta i rzeczki odprowadzajace wody z Wyso-
czyzny Lubuskiej.

Ponadto w analizowanym obszarze wystepuja rowniez liczne jeziora rynno-
we. W $§rodkowo-wschodniej cze$ci wzniesien wysoczyznowych maja swoje
zrodta bifurkujace cieki: Ilanka, ptyngca na potudniowy-zachod ku rzece Odrze
oraz Lecza, zwana réwniez O$nianka, kierujaca si¢ na poétnoc do doliny rzeki
Warty.
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Legenda :

@ Czynne, zinwentaryzowane ujecia, A - 1 Ujecia w gminie Stubice,
® |nne ujecia, B - 1 Ujecia w gminie Gérzyca,

C - 9 Ujecia w gminie O$no Lubuskie,
P - 3 Inne ujecia
[] Ujecia potozone w dolinach rzecznych

——= Przekroje hydrogeologiczne nr 1-4,

Rys. 1. Lokalizacja ujec¢ wod podziemnych na obszarze migdzyrzecza
Odry, Warty i llank



390 A. Rojna

o
.% = § é o 2
E] <] 2 3 5 &
3 E g 3 H 3
2 ]
g a & 3 9 c
Z 3

17,01 180 62,5 68,5/3a 98,0

& O$no Lubuskie

@
22
@

]

| Piaski dobno i $rednioziamiste

| Mulki

% Brukmorenowy (& a-| Tof ¥ poziom zwierciadia wody nawiercowy ¥ Poziom wody 1 otworu
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Rys. 3. Przekroj hydrogeologiczny Gorzyca — Smogor.
Objasnienia jak na rys. 2

Analiza stanu i jakosci wod podziemnych

Analizujgc warunki krazenia wod podziemnych przedstawione na mapie hy-
droizohips (rys. 4) mozna zauwazy¢, ze wysoczyzny sa obszarami zasilania
wod podziemnych, a strefami drenazu s3: dolina Odry oraz obnizenia Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej. Na wschodzie dominuje przeptyw wod podziemnych
z Wysoczyzny Lubuskiej w kierunku poéinocno i potudniowo—zachodnim.
Z Kkolei wysoczyzna odwadniana jest we wszystkich kierunkach przez bifurku-
jace rzeki Lecze i Ilankg. W Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej zaobserwo-
wac mozna ucieczke wod z koryta rzeki Warty na obszary potozone pomiedzy
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korytem rzeki a wysoczyzna. Dowodami na istnienie takiego stanu sa podwyz-
szone zawarto$ci zwigzkow zelaza i manganu w wodzie surowej (tab. 1) — PS-
SE 2000. Dzieje si¢ tak w okresach wyzowkowych wiosng i latem, kiedy to
podwyzszony poziom wod rzecznych wypiera wody znajdujace si¢ w podtozu
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej.

om 10 km
LEGENDA
N~ Wody powierzchniowe «@— Kierunki przeptywu wod podziemnych

Miejsca ujmowania wody z pigtra trzeciorzedowego .
X 7 / Hydroizohipsy
®  Miejsca ujmowania wody z pietra czwartorzgdowego
355 Wysokos¢ wystep ia wody powier iowej w m n.p.m
325  Wysokosc wystep ia C: - j, Il warstwy wodonosnej w m n.p.m

Rys. 4. Mapa hydroizohips czwartorzedowego pietra wodonosnego,
stan na wrzesien 2002 r.
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Podstawowymi czynnikami determinujacymi jako$¢ wody podziemnej na
obszarze objetym badaniami, obok wskaznikow organoleptycznych sa zwiazki
zelaza 1 manganu. Zaobserwowa¢ mozna pewna zmienno$¢ srodowiskowa ujec¢
zlokalizowanych w dolinach rzecznych a wysoczyzna, wynikajaca z samego
charakteru nadktadu nad uzytkowym poziomem wodono$nym.

Na ujeciu wody podziemnej w O$nie Lubuskim znajduje si¢ najstarsza
czynna studnia z calego obszaru badan. Z okresu budowy i pierwszych lat jej
eksploatacji zachowaty si¢ — oprocz infrastruktury technicznej — takze profile
wiercen, bedace zarazem najlepiej udokumentowanymi zapiskami wahan sta-
néw zwierciadla wody podziemnej. Mialo to miejsce w okresie 05.04.1913 +
04.06.1916 r. Stwierdzono wowczas zmiany statycznego poziomu wodonosne-
go dochodzace do 0,4 m [Smreker 1912].

Roéwniez na terenie ujecia wody w miejscowosci Lubien stwierdzono znacz-
ne obnizenie statycznego poziomu zwierciadta wody od 1970 r. [Mikuta 1970]
o ok. 8 m w poréwnaniu z pomiarami dokonanymi w 2002 r. [Rojna 2003].

Analizujac wahania produkcji wody w Stubicach (rys. 5) na przestrzeni
trzynastu lat stwierdzi¢ mozna, iz pierwsza dekada lat 90-tych ukazata wi-
docznag réznice siggajaca blisko 16% (porownanie 1989 r. do 1991 r.), co moz-
na thumaczy¢ przede wszystkim likwidacja w miescie wielkich zaktadow prze-
mystowych w okresie transformacji ustrojowej kraju.
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Rys. 5. Produkcja wody (W tys. m®) na ujeciu wody
w Stubicach w latach 1988-2000
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Tab. 1. Wybrane wartosci wskaznikow w wodzie surowej i wodzie podawanej

do sieci

Micjsce poboru probki Data  |Wartosd| Jednostka | ©arametr

przekroczony

T.ugi Gorzyckie woda surowa 04.09.2000 | 20 |mgPt/dm® barwa
Lugi Gorzyckie woda surowa 26.02.2002 | 15 |mgPt/dm® barwa
Lugi Gorzyckie woda uzdatniona 04.09.2000 | 60 |mg Pt/dm® barwa
Lugi Gorzyckie woda uzdatniona 26.02.2002 | 60 |mgPt/dm® barwa
Zabczyn woda surowa 04.09.2000 | 107 NTU metnose
Smogory woda surowa 27.09.1998 | 6,37 - pH
Zabice woda surowa 14.06.1999 | 10,06 [mg Fe/dm?®|  zelazo
Zabczyn woda surowa 04.09.2000 | 12,00 |mg Fe/dm®|  zelazo
Zabczyn woda uzdatniona 04.09.2000 | 4,07 |[mgFe/dm®| zelazo
Zabczyn woda surowa 04.09.2000 | 3,04 |mg Mn/dm®| mangan
Ptawidta woda surowa 30.08.2000 | 2,21 |[mg Mn/dm’| mangan
Ptawidla woda uzdatniona 30.08.2000 | 0,61 |mg Mn/dm’| mangan
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Rys. 6. Roczna produkcja wody (W m*) na pozostatych,
zinwentaryzowanych ujeciach

Wazrost stanu wody, ktory nastepuje poczawszy od 1991 r. na ujeciu wody
w Stubicach, spowodowany zostal wystepujagcym w tym czasie okresem lat
suchych o $rednich warto$ciach rocznych opadow atmosferycznych w wysoko-
sci 360 + 450 mm. Do 1994 r. produkcja wody ulega niewielkiemu wzrostowi
rzedu 3 tys. m¥/rok. Od 1995 r. sytuacja ulega rokrocznemu wzrostowi na po-
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ziomie 7% w poroéwnaniu z rokiem poprzednim, z wyjatkiem 1997 r., kiedy to
nastgpit znaczny wzrost produkcji wody o0 10% (w stosunku do 1996 r.).

Podsumowanie

Stuzby odpowiedzialne za utrzymanie w odpowiednim stanie technicznym
czynnych uje¢ wod podziemnych nie zawsze dokonuja biezacych kontroli wy-
nikajacych z m.in. prawa wodnego i prawa ochrony $rodowiska. Sytuacja ta
dotyczy przede wszystkim nie przeprowadzania, badz tez braku regularnych
pomiardéw poziomdéw zwierciadta wody podziemnej oraz zlego stanu technicz-
nego poszczegdlnych uje¢ wod podziemnych. Pomiary pozioméw wodono-
$nych wykonywane sa tylko i wytacznie podczas awarii poszczeg6élnych studni
oraz przy okazji wiercen nowych otwordéw studziennych.

Kolejnym przyktadem zaniedban zwigzanych z prawidlowym funkcjonowa-
niem uje¢ wod podziemnych jest nieprzestrzeganie podstawowych przepiséw
zwigzanych z wymogami ustanowionymi dla strefy ochronny bezposrednie;.
Sytuacja ta ma miejsce w miejscowosciach Polecko, Lubien, Podos$no, Grabno.
Przede wszystkim nie dokonuje si¢ przegladu stanu urzadzen zabezpieczaja-
cych ujecia wod, do ktorych zaliczy¢é mozna m.in.: brak ogrodzen, bram, wila-
z6w do studni oraz tablic informacyjnych.
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APPEARING, USING AND THE PROTECTION OF UNDER-
GROUND WATER INTAKES OF THE DOAB OF THE ODRA,
WARTA AND ILANKA

Key words: protection of water resources, exploitation of water resources

Summary

Portraying the hydrogeologic environment in the aspect of taking hold
and protections of underground waters are a subject of the paper serving
at targets existence-economic on the land of administrative districts
Gorzyca, Osno Lubuskie and Stubice into the composition of the district
of Stubicki. Paper with one's scope includes the number of problems hav-
ing begun from the morphology of the land, the hydrography, the geolog-
ical structure through the exploitation, the protection of underground wa-
ter intakes and the change of the quality of the underground water in dif-
ferent period of times in individual towns. Of archive materials on the
base collected, hydrogeologic documentation, the size of the exploitation
of underground water intakes and the row of different source materials
originating from period 1912-2002 of the sequence of analyses, tabula-
tions, graphs and the illustration how a plan of own examinations and
field measurements of the ground water environment was also executed
in the period July 2002 + February 2003. The taken attempt consisting in
presenting thematic problems brought notable benefits in the form among
others: of creating hydrogeological section of the area of examinations
and the groundwater contour map of the Quaternary water-bearing level.



