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Wstep

Rozwoj gospodarczy w Polsce stwarza szereg nowych probleméw, na ktore
do tej pory nie zwracano wickszej uwagi. Realizacja kazdego obiektu budowla-
nego powoduje ingerencje w $rodowisko naturalne. W niektorych sytuacjach
moze dochodzi¢ do ingerencji, wywotujacych nawet nieodwracalne szkody.
Dlatego tez zadaniem wspolczesnego projektanta i wykonawcy robot budowla-
nych jest potaczenie innowacyjnych rozwigzan technicznych z problematyka
ochrony otaczajgcego srodowiska.

Niewatpliwie kwestia hydroizolacji jest $cisle zwigzana z uzyskaniem od-
powiednich parametréw technicznych i uzytkowych obiektu budowlanego.
Dobor wilasciwych rozwigzan hydroizolacyjnych ma takze wptyw na zakres
ochrony srodowiska.

Hydroizolacyjne materialy bentonitowe

Ity sg jednym z najstarszych materiatéw hydroizolacyjnych. Stosowano je
od wiekow do uszczelnien rur i wykonywania izolacji catych budowli. Do pro-
dukcji nowoczesnych materiatow izolacyjnych, o podobnym przeznaczeniu,
stosowany jest dzi$ bentonit.

Bentonitowe materiaty hydroizolacyjne wystepuja w réznej postaci. Czasa-
mi uzywa si¢ czystego bentonitu w postaci np. granulatu bentonitowego, ale
moga to by¢ tez: szpachle bentonitowe, tuby, tasmy peczniejace, inickcje ben-
tonitowe, maty do wykonywania izolacji powierzchniowych.

Nalezy zauwazy¢, ze bentonitowe materiaty hydroizolacyjne zalicza si¢ do
izolacji typu aktywnego. Wszystkie inne izolacje dziatajg dopdty, dopoki nie
zostang uszkodzone. W przypadku materialow bentonitowych istnieje mozli-
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wos$¢ samodoszczelnienia si¢ izolacji, nawet w przypadku znacznych uszko-
dzen.

Cetco Poland Sp. z o.0. jest producentem szerokiej gamy hydroizolacyjnych
materialdw bentonitowych. Ze wzgledu na miejsca zastosowania w budownic-
twie produkty te mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Do pierwszej nale-
73 materialy wykorzystywane w budownictwie ziemnym. Takimi materiatami
sa: geomaty BENTOMAT, granulaty bentonitowe i materiaty stuzace do wyko-
nywania iniekcji bentonitowych. W sktad materiatow uzywanych w budownic-
twie ogolnym wchodza: maty VOLTEX i Swelltite, taSmy Waterstop oraz tak
jak poprzednio granulaty bentonitowe i materiaty iniekcyjne.

Bentomat

Ogolna charakterystyka

BENTOMAT jest fabrycznie wytwarzang geosyntetyczna bariera itowa,
sktadajaca si¢ z roOwnomiernej warstwy ziarnistego bentonitu sodowego,
umieszczonej miedzy dwoma geotekstyliami powigzanych wzajemnie igtowa-
niem. Wtasciwosci tego materiatu zaleza od jakosci uzytych sktadnikéw: ben-
tonitu, geotekstyliow oraz od samej technologii produkcji. Umieszczenie granu-
latu bentonitowego miedzy silnie potaczonymi przez iglowanie geotekstyliami
zapobiega przed swobodnym pecznieniem bentonitu oraz przesypywaniem si¢
jego ziaren w plaszczyznie maty. Zastosowanie granulatu i odpowiednich geo-
tekstyliow zapobiega przed wysypywaniem si¢ bentonitu z maty. Geotekstylia
odpowiadajg takze za parametry mechaniczne maty. Poprzez silne iglowanie
Bentomat uzyskuje wysoka wytrzymato$¢ na oddzieranie, a co za tym idzie
wzrasta wytrzymalo$¢ na $cinanie w pltaszczyznie maty. Zastosowanie polime-
ryzowanego, specjalnie wyselekcjonowanego bentonitu umozliwia wykorzy-
stywanie materiatu nawet w srodowiskach zasolonych i agresywnych. W Polsce
sprzedawane sg trzy podstawowe typy Bentomatu (SP, SC, ST) i ich odmiany
laminowane folig PE (SPL, SCL, STL).

BENTOMAT jest wykorzystywany w wielu sektorach budownictwa ziem-
nego w Polsce. Pierwsze wigksze zastosowania Bentomatu mialy miejsce
w systemach uszczelnien sktadowisk odpaddéw, tych nowobudowanych, jak
i rekultywowanych. Obecnie ze wzgledu na obowiazujace przepisy do uszczel-
nien nowobudowanych sktadowisk odpadow, poza Bentomatem, stosuje si¢
ekrany z mieszanek bentonitowo-gruntowych. Bentonit moze by¢ mieszany na
placu budowy z gruntem rodzimym. Mieszanie moze odbywac si¢ takze na
wezle, zlokalizowanym w bezposrednim sasiedztwie placu budowy.
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Fot. 1. Bentomat jako element systemu uszczelniajgcego sktadowiska odpadow

Maty Bentomat sa uzywane takze przy realizacji obiektéw hydrotechnicz-
nych do uszczelnien zbiornikow, zapér, grobli. Bentomat znalazt m.in. zasto-
sowanie przy budowie zapory zbiornika Widry. Od 1997 roku Bentomat jest
uzywany na duza skale przy budowie i remontach watéw przeciwpowodzio-
wych. W tej dziedzinie jest to jeden z podstawowych materiatéw uszczelniaja-
cych.

Fot. 2. Jedno z pierwszych zastosowan w Polsce maty bentonitowej do uszczel-
nienia watu przeciwpowodziowego
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Wraz z wprowadzeniem programu budowy autostrad zaczeto uzywaé mat
bentonitowych do uszczelnien zbiornikéw odparowujacych, skarp nasypow,
elementow zbiornikow chtonnych oraz rowdéw. Mata jest wykorzystywana tak-
ze do ochrony gruntu pod catym pasem drogowym. W zakresie budownictwa
komunikacyjnego Bentomat znalazt zastosowanie przy budowie autostrady A-4
i A-2 oraz przy realizacji obwodnic i elementéw drog ekspresowych.

folig PE
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Ze wzgledu na wzrost znaczenia kwestii ochrony $rodowiska Bentomat
znajduje coraz wigksze zastosowania przy ochronie gruntéw pod zbiornikami
odciekow przemystowych i paliw, stacjami paliw, zakladami przemystowymi
czy stanowiskami przetadunkowymi.

Zarys technologii robot

Wykonywanie robot przy uzyciu Bentomatu jest proste, szybkie i niesie ma-
te prawdopodobienstwo popetnienia btedow wykonawczych. Technologia wy-
konywania robot jest nastepujaca.

Mate nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym i zagg¢szczonym pod-
fozu. Na skarpach pasma maty uktada si¢ od punktu najwyzszego do najnizsze-
go, rownolegle do spadku skarpy. Przy instalacji maty na nachylonych po-
wierzchniach dna pasma uktada si¢ dachoéwkowo tak, aby woda opadowa swo-
bodnie po nich sptywata i nie zanieczyszczata zaktadow. Mata uktadana jest na
zaklad. Na pasmach maty znajduja si¢ linie okres$lajace wielkos¢ zaktadu po-
dluznego (15-23 cm). Zalecana standardowa wielkos¢ zaktadu poprzecznego
wynosi 30 cm. Po rozwinieciu kolejnego pasma, jego krawedz sasiadujaca
Z wezesniej utozonym nalezy odchyli¢. Strefe zaktadu oczyszcza sie 1 przesypu-
je dostarczonym granulatem bentonitowym.

W przypadku wystapienia uszkodzen w postaci przecie¢ lub rozdaré napra-
wia sie je przez ulozenie na uszkodzonym obszarze taty.

W przypadkach ukladania maty na skarpach o nachyleniu powodujacym
zsypywanie si¢ bentonitu, stuzacego do doziarniania zakladéw zamiast niego
uzywa si¢ szpachli bentonitowej. Do obrobki takich detali, jak przejscia insta-
lacyjne, polaczenia z elementami konstrukcji betonowych, uzywa si¢ granulatu
lub szpachli bentonitowe;j.

W zalezno$ci od parametrow obiektu gorna krawedz maty moze by¢ ko-
twiona na rézne sposoby. Najbardziej powszechne sposoby kotwienia to ko-
twienie w rowie kotwigcym lub poprzez wywinigcie maty na powierzchnie¢
pozioma korony nasypu.

Na wykonanej izolacji z maty bentonitowej uktada si¢ warstwe przykrywa-
jaca z gruntu. Instalacje Bentomatu mozna przeprowadza¢ praktycznie w do-
wolnych warunkach pogodowych.
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Przykladowe rozwiazania technologiczne
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Rys. 1. Uszczelnienie skarpy wraz z rowem odwadniajgcym. BentOmat zostat
zakotwiony poprzez wywiniecie na poziomgq powierzchnie korony skarpy i doci-
Sniety nawierzchnig
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Rys. 2. Ochrona gruntu pod korpusem nasypu drogowego wraz z uszczelnie-
niem rowu. Bentomat petni funkcje uszczelniajgcq. Jednak istnieje mozliwosé
wyprodukowania maty 0 podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych
zgdanych przez projektanta. W takiej sytuacji Bentomat moze petni¢ réowniez

funkcje wzmacniajgcq
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Rys. 3. Bentomat jako uszczelnienie zbiornika (retencyjnego, odparowujgcego
Czy przeciwpozarowego). W niektorych przypadkach zachodzi koniecznos¢ za-
bezpieczenia obsypki w strefie falowania. Mata zakotwiona w rowie kotwigcym

Rys. 4. Wykorzystanie prefabrykowanych, perforowanych plyt betonowych jako
zabezpieczenie w strefie falowania
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Woriont 2

Rys. 5. Uszczelnienie watow przeciwpowodziowych przy uzyciu Bentomatu.
Rézne sposoby kotwienia Bentomatu na koronie skarpy. Mata wyprowadzana
na powierzchnie poziomg u podstawy walu tworzy nieprzepuszczalny fartuch.
Na Bentomacie obsypka gruntowa. Grubos¢ warstwy obsypujgcej w tym przy-

padku nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. Zazwyczaj jej grubosé jest okresla-
na przez projektanta. Jest ona gltownie zalezna od parametrow geometrycznych
obiektu oraz rodzaju gruntu przewidzianego do jej wykonania
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Warniont 4

Warignt 45

Rys. 6. Uszczelnienie watow przeciwpowodziowych przy uzyciu Bentomatu.
W niektorych przypadkach Bentomat moze by¢ wyprowadzony u podstawy watu
pionowo w dot, tworzgc ekran uszczelniajgcy. Czesto tgczy sie uszczelnienie
skarpy watu Bentomatem z ekranem bentonitowo-betonowym
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UWAGI:

1. Ochonnawarswa dociskajaca
2. Szpachla bentonitowa

3. Bentomaf®

4. Zasyp ka bentonitowa

5. Podtoz gruntowe

Rys. 7. Uszczelnienie styku Bentomatu z elementem betonowym

(np. przyczotek mostu, przepust)
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UWAGI:

®aooc ©

- Standardowa szeroko&t zakfadu

(15% 23 an)
- granu lat bentoni towy

- Szpachla bentonitowa

- Bentomaf®
-laminat Bento matu®

Rys. 8. Sposoby wykonywania zaktadow Bentomatu (p. 1)
i Bentomatu laminowanego folig (p. 2 ,3, 4)
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UWAGI:

1. Ochronna warstwa dociskajgca

2. tata z maty Bentomat™

3. Szpachlabentonitowa

4. Benomat® Bentomat laminowany 8 (L)

5. Zasypka bentonitowa

6. Podioze gruntowe (grunt stabilizowany
cementem)

Rys. 9. Uszczelnienie przejscia instalacyjnego przez Bentomat

Zakonczenie

Cetco Poland Sp. z 0.0. rozpoczeto produkcje mat bentonitowych w Polsce
w 1999 roku. CETCO Poland Sp. z 0.0. produkuje ponad 100 typéw maty, kto-
re trafiajg na rynki catej Europy.

Od 2003 roku do produkcji mat stosuje si¢ bentonit przetwarzany w nowo
wybudowanym zaktadzie Cetco Poland w Polsce.

Od 2005 roku maty bentonitowe produkowane przez Cetco Poland Sp. z 0.0.
sg sygnowane znakiem CE. Wprowadzenie odpowiednich systemow kontroli
jakos$ci zgodnych z normami ISO daje gwarancje wysokiej jakosci produkowa-
nych materiatow.
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Produkty Cetco Poland Sp. z 0.0. zdobyty m.in. ztoty medal na MTP, a dzia-
talno$¢ firmy zostata uhonorowana wieloma wyroznieniami m.in. wielokrotnie
Gazela Biznesu.

Opis Bentomatu wraz z rozwigzaniami technologicznymi jest zawarty w ka-
talogu Cetco Poland Sp. z 0.0. i na stronie www.cetco.pl.

IMPLEMENTATION OF BENTONITE HYDROISOLATIONS
MATERIALS CETCO POLAND SP.Z. 0 O
IN TERRESTRIAL BUILDINGS

Summary

In Poland economic development created a lot of new problems which
doesn’t repay attention until now. Realization of every buildings caused
interference in natural environments. In some situations might be interfe-
rence which caused irreversible harms. It is way mission of modern de-
signer and contractor of construction work is connected innovation solu-
tions with topic of protection surrounding environments. Undoubtedly
hydroisolation point is strictly connected with obtained respective tech-
nical and uses parameters buildings. Choice the best of hydroisolationes
solutions had impacted on comprehensiveness environmental protection.


http://www.cetco.pl/

