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WPLYW UZYTKOWANIA GLEB NA ZAWARTOSC FOSFORU
| POTASU W GLEBACH RDZAWYCH

Stowa kluczowe: fosfor, potas, gleby rdzawe

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan porownawczych rdzawych gleb po-
rolnych i przyleglych do nich gleb lesnych pod wzgledem zawartosci fosforu
i potasu. Opisywane gleby, niezaleznie od sposobu uzytkowania, cechowata
niska zawartos¢ oznaczanych pierwiastkow, co sugeruje potrzebg nawoze-
nia tych gleb P i K. Na zasobnos¢ gleb w fosfor i potas miato wplyw zakwa-
szenie i zawartos¢ wegla organicznego.

Wstep

Gleby rdzawe ze wzgledu na kwasny odczyn, niskg zasobnos¢ w sktadniki
pokarmowe oraz niekorzystne wiasciwo$ci wodne sg malo atrakcyjne dla rol-
nictwa i w wigkszos$ci pozostajg porosnicte roslinnoscig lesng [Bednarek i Mi-
chalska 1998; Szafranek i Sktodowski 2004]. W okolicach Zielonej Gory spo-
tykamy jednak gleby rdzawe w przesztosci uzytkowane rolniczo, ktére obecnie
w wyniku przemian spoteczno-gospodarczych w kraju w ostatnich latach
w duzej czesci pozostaja odlogowane. Odtogi przylegle do kompleksow le-
snych sg z reguly zalesiane, a w przypadku wprowadzania na nie ponownej
gospodarki rolnej wymagajg nawozenia organicznego i mineralnego.

Celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie rdzawych gleb porolnych
i przylegtych do nich gleb lesnych pod wzgledem zawartosci fosforu i potasu.
Wyniki zawarte w niniejszej pracy moga by¢ w przyszto§ci pomocne przy wy-
borze najbardziej efektywnego sposobu zagospodarowania badanych gleb.
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Material i metodyka

Badaniami objeto 16 profili gleb rdzawych z okolic Zielonej Gory, stano-
wigcych 8 par gleb uzytkowanych jako gleby lesne i porolne. Gleby lesne re-
prezentowaly siedliska borowe, z sosna jako gatunkiem dominujagcym w drze-
wostanie. Opisywane obszary graniczyly bezposrednio ze soba. Kazda analizo-
wana para gleb znajdowata si¢ pod wpltywem tych samych warunkow klima-
tycznych, zblizonych uktadow stosunkéw wodnych oraz na terenie o podobnym
uksztattowaniu. Badane profile glebowe powstaly z utwordéw piaszczystych
pochodzenia lodowcowego i byty zblizone do siebie pod wzgledem sktadu gra-
nulometrycznego, a szczegdlnie udziatu frakcji koloidalnej, ktory w profilach
opisywanych gleb nie przekraczal 10%.

Analizy laboratoryjne w pobranym materiale glebowym z wyodregbnionych
poziomoéw genetycznych wykonano nastgpujacymi metodami:

— skiad granulometryczny - metoda areometryczna,
— odczyn gleby (pH w H,0 i 1n KCI) - metoda potencjometryczna,
— zawarto$¢ wegla organicznego - metoda Tiurina,
— formy przyswajalne P i K - metoda Egnera-Riehma,
— formy ogdlne oznaczono w wyciagu wody krolewskiej Bartona
= P ogdlny - metodg Bartona,
= K ogodlny — na fotometrze Flapho 4.

Wyniki i dyskusja

Badane gleby charakteryzowaty si¢ kwasnym odczynem w catym profilu,
niezaleznie od sposobu ich uzytkowania, przy czym gleby porolne odznaczaty
si¢ mniejszym zakwaszeniem w porownaniu z glebami lesnymi (tab. 1). Rozni-
ce te dotycza gtownie poziomoéw prochnicznych oraz rdzawych opisywanych
gleb, a sa efektem wapnowania i nawozenia mineralnego gleb porolnych
W przesztosci, co potwierdzajg rowniez badania Bednarek i Michalskiej [1998].
Najsilniej zakwaszona byta $ciotka gleb lesnych (O), w ktorej wartosci pH
w H,0 wynosity 3,7-4,1 (pH w KCI 3,0-3,5). W poziomach prochnicznych (A)
gleb lesnych wartosci pH w H,O wahaty si¢ w granicach 3,8-4,4 (pH w KCI
3,2-3,8). Analogicznie w poziomach ornych (Ap) gleb porolnych wartosci pH
w H,O wynosity 4,2-7,0 (pH w KCI 3,5-6,8). W poziomach rdzawych (Bv) gleb
lesnych pH w H,0 wynosito 4,5-5,0 (pH w KCI 3,8-4,3) i byto o jedna jednost-
ke nizsze niz w glebach porolnych.

Zawarto$¢ wegla organicznego w profilach poréwnywanych glebach
zmniejszala si¢ wraz ze wzrostem glgbokosci (tab. 1). W glebach porolnych
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srednia zawartoS¢ Coq W poziomach prochnicznych ornych wynosita 0,46%,
w poziomach Bv 0,18% a w poziomach skaty macierzystej 0,16%. W glebach
lesnych najwigkszg zawartos¢ Corg Zanotowano w sciotce. Poziomy prochniczne
(A) zawieraly $rednio 1,54% Coyq, poziomy rdzawe 0,40% i poziomy skaty
macierzystej 0,33%.

Oceniajac zawarto$¢ ogolnej formy fosforu stwierdzono, ze gromadzita si¢
ona gldwnie w poziomach préchnicznych ornych gleb porolnych (tab. 1) co jest
zwigzane z wczesniejszym wieloletnim nawozeniem tych gleb. Podobnie ksztat-
towaly si¢ zmiany zawartoSci przyswajalnej formy fosforu, ktdrej najwiecej
stwierdzono w poziomach prochnicznych ornych gleb porolnych, a w glebach
lesnych w warstwie $ciotki oraz w poziomach rdzawych.

Tab. 1. Wybrane wiasciwosci porownywanych rdzawych gleb lesnych i porol-

nych

Numer Sktadniki Sktadniki
profilu Poziom Glebokosé % zawarto$¢ c pH ogdtem przyswajalne
- | genetycz- frakeji ke ma-ka™ ma-ka
k1 uzyt- ny (cm) 50,02 mm (%) [mg-kg~] [mg-kg™]
owanie H.0 | KCl P K| P K
o 0-5 34,10 3,7 3,0 383 | 381 13,7 | 28,80
1L A 5-7 10 0,48 3,9 3,4 4511 135| 3,7 3,36
. Las
Bv 7-30 8 0,21 4,5 4,0 55,41 127 | 1,8 3,00
C 30-90 10 0,10 4,6 41| 490|120 0,7 041
Ap 0-28 8 0,65 5,8 4,9 82,8 324 | 55| 3,60
2. Pole Bv 28-36 6 0,05 55 4,7 67,1| 247 | 32| 2,68
C 36-80 4 0,03 51 49| 464|194 08| 2,58
o 0-5 27,08 41 31| 340,1| 323 | 8,0| 25,80
3L, A 5-7 8 1,21 4,3 3,6 80,4 | 270 | 2,1| 3,48
. Las
Bv 7-35 7 0,39 4,5 4,0 785 216 | 0,7 3,12
C 35-100 10 1,40 4,5 41 74,21 199| 0,5 2,40
Ap 0-30 9 0,27 53 4,8 73,2| 281| 91| 456
4. Pole Bv 30-60 5 0,03 4,8 42| 436|224 42| 252
C 60-150 5 0,02 5,0 4,3 28,3| 211| 21| 264
O 0-3 25,30 4,0 32| 254,2| 255 | 3,4 | 35,40
5 L A 39161 7 0,77 44 3,8 88,2 219| 91| 3,00
. Las
Bv 20-30 5 0,45 4,5 4,0 788 | 164 | 4,4 2,64
C 30-80 5 0,58 4,5 4,2 57,5| 167 | 5,0 1,80
Ap 0-25 5 0,03 5,2 4,5 50,3 | 304 | 7,1| 4,08
6. Pole Bv 28-60 6 0,10 5,0 421 321|340 57| 540
C 60-150 9 0,02 54 47 15,4 | 471 1,8 4,80
7 L O 0-3 11,70 3,9 3,2 | 172,2| 250 | 28,6 | 19,20
. Las
A 3-8 6 10,94 3,8 32| 334]|125| 98| 384
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Bv 8-40 4 0,67 5,0 4.3 46,1 | 241 | 9,3 2,46

C 60-150 4 0,01 4,5 4,0 52,0 182 | 34 2,52

Ap 0-22 8 0,35 4,2 3,5 59,3 | 191 | 4,9 3,84

8. Pole Bv 22-40 7 0,26 47 3,7 17,2 225| 2,6 4,56
C 40-70 5 0,59 53 8,4 1241 208| 14 4,20

O 0-4 35,50 41 3,3| 2455 | 324 33,2 | 20,10

A 4-10 6 2,98 3,9 3,2 14,7 167 | 0,9 4,08

9. Las Bv 10-35 6 0,29 4,6 4,0 744 | 233| 95 3,48
C 35-50 4 0,03 4,5 4,2 310 184 | 58 2,40

Ap 0-30 5 0,88 47 3,9 67,2 | 152 | 53 3,72

10. Pole Bv 30-70 5 0,16 51 4,2 413 211 15 2,28
C 70-150 5 0,09 51 4,2 219|209 | 21 2,28

0O 0-8 35,40 3,9 3,0 87,9 | 355(18,3| 19,20

A 8-22 2 0,64 4,2 3,5 56,1 | 290 | 9,6 2,40

1. Las Bv 22-45 0,18 4.4 3,8 50,3 | 205 | 4,4 3,36
C 45-62 10 0,25 4.8 4,1 4431 220 2,1 6,00

Ap 0-30 0,47 7,0 6,8 62,7 | 214 | 7,9 7,44

12. Pole Bv 30-60 0,35 6,6 6,3 243 | 193 | 4.3 3,84
C 60-90 0,31 6,2 54 17,9 215| 2,2 2,58

e} 0-3 30,96 4,1 34| 2153 | 312|355 | 27,60

A 3-25 8 0,96 4,1 3,3 61,8 | 127 | 9,9 5,28

13. Las Bv 25-40 10 0,57 4.4 3,8 933 | 182 | 88 4,68
C 40-70 6 0,20 4,5 4,5 71,3 | 160 | 6,8 3,36

Ap 0-30 10 0,46 6,3 53 47,1 | 223 | 6,4 3,48

14. Pole Bv 45-80 0,15 6,0 5,6 265 | 370 | 2,8 4,32
C 80-150 6 0,15 6,4 54 129 150 | 1,7 2,40

0O 0-3 12,13 4,0 35| 1735| 260 | 6,9 | 10,80

A 3-30 5 1,37 4,1 3,6 96,5 | 256 | 3,9 1,92

15. Las Bv 30-60 6 0,44 4,6 4,1 74,2 | 238 | 3,0 1,80
C 60-100 6 0,09 4,3 4,1 351 207 | 1,8 1,50

Ap 0-35 6 0,59 55 4,9 56,4 | 188 | 7,4 3,00

16. Pole Bv 34-36 6 0,35 58 54 38,2 | 218 | 3,5 6,60
C 36-150 5 0,03 55 4,8 222 | 127| 21 1,80

Wynika to z faktu, ze duza czg$¢ fosforu jest zwiazana z substancjg orga-

niczng [Czepinska-Kaminska 1992]. Potwierdzajg to roéwniez statystycznie
istotne zwigzki migdzy zawarto$cig fosforu a iloscia wegla organicznego

w badanych glebach (tab. 2).

Wielu autoréw zwraca uwage, ze pochodzenie i wlasciwosci skat macierzys-

tych decydujg o zasobnosci gleb w fosfor [Pondel 1977; Aquilar 1988]. Wedtug
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Brogowskiego [1966] zawarto$¢ fosforu ogotem w glebach piaszczystych uwa-
runkowana jest pochodzeniem geologicznym materiatu glebowego, natomiast
rozmieszczenie w poszczegolnych poziomach glebowych wiaze si¢ z zachodza-
cymi procesami glebotworczymi. Sktad granulometryczny w mniejszym stopniu
wplywal na zawarto$§¢ fosforu w badanych glebach, natomiast zanotowano
wplyw zakwaszenia na spadek zawartos$ci fosforu przyswajalnego (tab.2), co
potwierdzajg badania Czepinskiej-Kaminskiej [1992].

Oceniajgc zawarto$¢ fosforu przyswajalnego wedlug liczb granicznych
[IUNG 1990] mozna stwierdzi¢ niska zawarto$¢ tego pierwiastka w badanych
glebach niezaleznie od sposobu ich uzytkowania.

Ogolna zawarto$¢ potasu (tab. 1) w poziomach mineralnych badanych gleb
porolnych nie przekraczata 471 mg-kg” K,O i 37,02 mg-kg* K,O w glebach
lesnych. Najbardziej zasobne w K ogotem byly poziomy $ciotki lesnej, w kto-
rych zanotowano nawet dwukrotnie wieksza zawarto$¢ potasu w poroéwnaniu
Z poziomem préchnicznym.

Zawartos¢ potasu ogotem w opisywanych glebach lesnych, wedlug analiz
statystycznych (tab. 2) zalezy od zawarto$ci czeSci sptawialnych, wegla i pH,
aw glebach porolnych od zawartos$ci czg¢éci sptawialnych, co potwierdzaja
rOWniez badania Siuty i innych [1967].

Uzytkowanie rolnicze gleb przyczynito si¢ do wzrostu zawartosci potasu
przyswajalnego w wierzchnich poziomach genetycznych badanych gleb. Za-
wartos¢ tego pierwiastka w profilach badanych gleb niezaleznie od sposobu
uzytkowania z reguly malata wraz z glebokoscig (tab. 1), co zaobserwowat
w swoich badaniach réwniez Niedzwiecki [1984]. W badanych glebach nie
stwierdzono natomiast zalezno$ci miedzy zawarto$cig potasu przyswajalnego,
a skladem granulometrycznym cO 0znacza, ze zawarto$¢ tej formy potasu jest
raczej zalezna od sktadu mineratéw ilastych, na co zwraca uwage rowniez Kep-
ka [1992]. Wymaga to jednak potwierdzenia w osobnych badaniach. Oceniajac
zawarto$¢ potasu przyswajalnego wedtug liczb granicznych [IUNG 1990] moz-
na stwierdzi¢ niska zawarto$¢ tego pierwiastka w profilach badanych gleb nie-
zaleznie od sposobu ich uzytkowania. Stosunkowo wysoka zasobno$cia w potas
przyswajalny charakteryzowata si¢ natomiast Scidtka gleb lesnych.
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Tab. 2. Wspotczynniki korelacji pomiedzy odczynem, zawartoscig wegla orga-
nicznego i udziatem czesci sptawianych, a zawartoscig ogolnych i przyswajal-
nych form fosforu i potasu w badanych glebach w zaleznosci od sposobu uzyt-
kowania

2

g

S| Analizowany zwigzek r n Analizowany zwiazek r n

X

-]
X-pHH,0; ¥y - P ogétem | _0483™ | 30 | X - cz.splaw.; y - K 0gotem 0,405" | 22
X - PHker; Y - P ogétem -0,573™ | 30 | x-pHH,0; Y - K 0gotem -0,357" | 30

8l X - Corg; Y - P ogotem 0,825~ | 30 | x - pHker, Y - K ogotem -0,4917 | 30

g :

> X-PHH,0: Y -Poprzysw. | 0,386" | 30 | X-Corq;Y-K ogotem 0,722™ | 30

£

[}

O| X-PHkei Y-Pprzysw. | .0,356" | 30 | X-pHH,0;y-Kprzysw. | 0,564™ | 30
X - Corg, ¥ - P przysw. 0,680 | 30 | x - pHker; Y - K przysw. -0,680™ | 30

X - Corg; ¥ - K przysw. 0,906 | 30

2| Xx-Coyq;y - P ogotem 0,404" | 22 | x - cz.splaw.;y - K ogdtem | 0,503" | 22

(]

5]

of

§ X - Corg; Y - P przysw. 0,410" | 22

O

r - wspotczynnik korelacji, n - liczba obserwaciji,
*,** - zaleznosci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

Generalnie, gleby odlogowane byly zasobniejsze w przyswajalny fosfor
i potas od odpowiadajacych im gleb le$nych, co znajduje potwierdzenie w ba-
daniach Niedzwieckiego i innych [1999]. Poniewaz badane gleby pod wzgle-
dem zawartosci fosforu i potasu nie pokrywaja w pelni potrzeb pokarmowych
roslin — zarowno ptytko jak i gleboko korzenigcych sie — nalezy w perspektywie
planowa¢ nawozenie fosforowe i potasowe.
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WhioskKi

1. Opisywane gleby, niezaleznie od sposobu uzytkowania, cechowata niska
zawarto$¢ potasu i fosforu przyswajalnego, co sugeruje potrzebg nawo0zenia
tych gleb wymienionymi pierwiastkami.

2. Zaobserwowano wyrazne nagromadzenie badanych pierwiastkow w $ciot-
kach gleb lesnych, w ktorych nastgpita ich akumulacja biologiczna.

3. Stwierdzono istotng zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia ogdlnych form fosforu
i potasu a odczynem gleb i zawarto$cig w nich wegla organicznego.
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INFLUENCE OF THE CULTIVATION OF SOILS
ON THE CONTENT OF PHOSPHORUS
AND POTASSIUM IN RUSTY SOILS

Key words: phosphorus, potassium, rusty soils

Summary

Paper presents the results of comparative studies of post agricultural rus-
ty soils and forest soils adjoining to then as regards content of phospho-
rus and potassium. The two types of soils, independently of the cultivation
type, were characterized by low level of marked elements. This behavior
suggests the need for fertilization with P and K. Acidification and the
quantity of organic carbon had an influence on the amount of phosphorus
and potassium in those soils.



