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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan zawartosci Cu, Zn, Ni, Pb, Mn i Co
w glebach rdzawych. Probki gleby pobrano z pozioméw genetycznych
profili gleb lesnych, z obszaru Walu Zielonogorskiego. Stwierdzono, ze
badane gleby mozna zaliczy¢ do gleb o naturalnej zawartosci metali cigz-
kich, o nieznacznie wzbogaconych poziomach organicznych. Profile gle-
bowe ze wschodniej czesci Walu Zielonogorskiego charakteryzowaly sie
wyraznie wyzszg zawartoscig Mn, Pb i Co w poréwnaniu z czescig za-
chodniq.

Wstep

Gleba jest utworem bardzo ztozonym i dynamicznym. Jej sktad chemiczny
podlega cigglym zmianom wywotywanym przez procesy natury biochemicznej,
fizykochemicznej 1 biologicznej. Mikrosktadniki wystepujace w glebach
w optymalnych ilo$ciach sg niezbedne do prawidlowego wzrostu i rozwoju
ro$lin. Nadmiar tych sktadnikoéw, a zwlaszcza z grupy metali cigzkich, moze
wplywaé na rosliny toksycznie. Okreslenie wigc zawartosci i profilowego roz-
mieszczenia pierwiastkow $ladowych w glebie jest odzwierciedleniem stanu
srodowiska przyrodniczego [Kwasowski i in., 2000].

W pracy przedstawiono wyniki badan gleb leSnych, majace na celu rozpo-
znanie aktualnej zawarto$ci Cu, Zn, Ni, Pb, Mn i Co oraz ich przestrzennego
zroznicowania na obszarze Watu Zielonogorskiego.
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Material i metodyka

Badania dotyczyly gleb rdzawych, wytworzonych z piaskoéw pochodzenia
lodowcowego. Probki gleby pobrano z poziomoéw genetycznych dziewieciu
profili gleb le$nych (rys. 1) polozonych w zachodniej (profile 1, 2, 3, 4)
i wschodniej (profile 5, 6, 7, 8, 9) cze¢$ci Watu Zielonogorskiego. W pobranym
materiale glebowym oznaczono:

— sktad granulometryczny - metoda areometryczna,

— odczyn gleby (pH w H,0 i 1n KCI) - metoda potencjometryczna,

— zawarto$¢ wegla organicznego - metodg Tiurina,

— zawarto$¢ Cu, Zn, Ni, Pb, Mn i Co — metoda absorpcji atomowej (AAS FL).

— Uzyskane wyniki opracowano statystycznie; przedstawiono wspotczynniki
korelacji liniowej (r).

Rys. 1. Lokalizacja miejsc poboru prob glebowych

Wyniki badan

Badane gleby rdzawe zostaly utworzone z piaskow luznych (profile 1, 5, 6,
9) i stabogliniastych (profile 2, 3, 4, 8) oraz gliny lekkiej (profil 7) pochodzenia
lodowcowego. We wszystkich profilach dominowata frakcja piasku, ktorej
udzial w wigkszosci poziomoéw wynosit ponad 80%.

Odczyn badanych gleb byt bardzo kwasny i zwigkszat si¢ wraz z gleboko-
scig profilu glebowego. W poziomach prochnicznych (A) zanotowano wartosci
pH w H,0 od 3,9 do 5,1 (pH w KCI od 3,2 do 4,3). W poziomach rdzawienia
(Bv) pH w H,0O wynosito od 4,4 do 5,2 (pH w KCl od 3,8 do 4,4), a w pozio-
mach skaty macierzystej (C) od 4,6 do 5,1 (pH w KCI od 4,1 do 4,5). Silnie
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kwasna byta $cidtka opisywanych gleb lesnych, w ktorej wartosci pH w H,O
czesto obnizaty sie ponizej 4,1 (wartosci pH w KCl najczesciej okoto 3,2).

Analizujac rozklad i zawarto$¢ poszczegdlnych pierwiastkdéw w badanych
glebach mozna zauwazy¢, ze zawarto$§¢ miedzi w poziomach mineralnych wa-
hata si¢ od 0,5 do 5,6 mg-kg™ gleby i malata wraz ze wzrostem glgbokosci pro-
filu, osiggajac najnizsze warto$ci w poziomach skaly macierzystej. We wszyst-
kich profilach stwierdzono tendencj¢ do akumulacji tego pierwiastka w pozio-
mach organicznych (O), w ktérych zawartos¢ Cu wynosita od 3,4 do 50,6
mgkg' . Stwierdzono podobna zawarto$¢ miedzi w profilach ze wschodniej
i zachodniej czesci Watu Zielonogorskiego (rys. 2).
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Rys. 2. Zawartos¢ miedzi i cynku w profilach badanych gleb

Zawarto$é Zn w badanych glebach nie przekraczata 23 mg-kg™ w poziomach
mineralnych i 45 mg-kg™ w poziomach organicznych. Analizujac rozmieszcze-
nie tego pierwiastka w profilach opisywanych gleb zaobserwowano wieksza
zawarto$¢ cynku w poziomach rdzawych. Ponadto, w glebach rdzawych z za-
chodniej czgéci Walu Zielonogorskiego zanotowano wigksza kumulacje tego
pierwiastka w poréwnaniu do gleb z czesci wschodniej (rys. 2).

W badanych glebach ogdlna zawarto$¢ niklu miescita si¢ w granicach od 1,5
do 8,5 mg-kg™ w poziomach mineralnych (rys. 3). Najwieksza zawarto$é tego
pierwiastka zaobserwowano w poziomach skaly macierzystej. W poziomach
$ciotki gleb rdzawych zawarto$¢ niklu wynosita $rednio 5,6 mg-kg™.
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Rys. 3. Zawartosé¢ niklu i ofowiu w profilach badanych gleb

Analiza statystyczna wykazala zalezno§¢ pomiedzy zawartoscia niklu a udzia-
fem w glebie czesci sptawialnych oraz pH (tab. 2). Stwierdzono podobna zawar-
tos¢ tego pierwiastka w profilach ze wschodniej 1 zachodniej cze$ci Watu Zielo-
nogorskiego.

W opisywanych glebach ogo6lna zawartos¢ Pb w poziomach mineralnych
miescita si¢ w granicach od 0,2 do 6,3 mg-kg™. W poziomach organicznych
zawarto$¢ otowiu nie przekraczata 13,4 mg-kg™. Analiza statystyczna wykazata
zalezno$¢ pomigdzy zawartoscig otowiu a iloscig wegla organicznego oraz pH.
W glebach ze wschodniej cze$ci Watu Zielonogorskiego zaobserwowano nie-
znacznie wieksza zawarto$¢ tego pierwiastka w porownaniu do gleb rdzawych
Z cze$ci zachodniej (rys. 3).

Zawarto$¢ manganu w poziomach mineralnych wahata si¢ od 1,7 do 376,5
mg-kg™ gleby. Rozmieszczenie tego pierwiastka w profilach glebowych jest
zblizone do rozmieszczenia cynku. Najwieksza jego koncentracje stwierdzono
w poziomach organicznych, w ktérych byto nawet o$miokrotnie wigcej manga-
nu niz w skale macierzystej. Zaobserwowano rowniez wicksza zawartos¢ tego
pierwiastka w poziomach rdzawych. W glebach ze wschodniej cze$ci Watu
Zielonogorskiego zanotowano siedmiokrotnie wigksza zawartos¢ manganu
w poréwnaniu do gleb rdzawych z czesci zachodniej (rys. 4).
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Rys. 4. Zawartos¢ manganu i kobaltu w profilach badanych gleb

W opisywanych glebach ogoélna zawarto§¢ Co wynosita maksymalnie 12,9
mg-kg™ gleby w poziomach mineralnych. We wszystkich profilach stwierdzono
tendencje do akumulacji tego pierwiastka w poziomach organicznych, w kto-
rych zawarto$é kobaltu wynosita od 4,7 do 27,7 mg-kg™. Nieznacznie wicksza
zawarto$cig tego pierwiastka odznaczaty si¢ gleby ze wschodniej cze$ci Watu
Zielonogorskiego (rys. 4).

Tab. 1. Wspélczynniki korelacji miedzy ogdlng zawartoscig pierwiastkow sla-
dowych a wybranymi wiasciwosciami gleby (liczba obserwacji n = 27)

Wiasciwosci gleby Cu ‘ Zn ‘ Ni ’ Pb ‘ Mn ’ Co
mg-kg™

PHH,O -0,322 0,099 | 0504” | -0,558" | -0,164 | -0,121

% Corg, 0,157 | -0,110 | -0,252 | 0,839" | -0,139 0,361

% frakcji < 0,02mm 0,084 | 0,143 | 0639~ | -0078| 0042 0,224

* wx

, - zaleznoS$ci na poziomie odpowiednio 0,05 oraz 0,01

Dyskusja

Opisywane gleby rdzawe wtasciwe charakteryzowaty si¢ niewielkg zawarto-
$cig Cu, Zn, Ni, Pb, Mn i Co w poziomach mineralnych profilu glebowego. Uzy-
skane wyniki mieszcza si¢ w granicach $rednich naturalnych zasobnosci, ustalo-
nych dla gleb lekkich przez Kabate-Pendias i Pendiasa [1993]. Cynk i mangan
w opisywanych glebach wykazywat tendencje do akumulacji w poziomach rdza-
wienia, natomiast nikiel w poziomie skaty macierzystej. Najwicksza zawartos¢
wszystkich oznaczonych pierwiastkéw zanotowano w $cidlce od 2 do 3 razy wie-
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cej niz w skale macierzystej w przypadku cynku i kobaltu, dziesieciokrotnie wie-
cej w przypadku otowiu i nawet 30 razy wigcej w przypadku Cu. Takie rozmiesz-
czenie mikroelementéw w profilu glebowym opisuje wielu autoréw thumaczac
nagromadzenie pierwiastkow $ladowych w poziomach ektoprochnicznych natu-
ralng akumulacja biologiczng wynikajaca z biogeochemicznego obiegu pierwiast-
kow w ekosystemie leSnym oraz wptywem czynnikoéw antropogenicznych spo-
wodowanym np. zanieczyszczeniem powietrza [Malczyk i Kedzia 1996; Skto-
dowski i Zarzycka 1997; Kwasowski i in. 2000; Konecka-Betley i in. 2002].

Analiza statystyczna, oprocz wptywu cze$ci sptawialnych i pH na zawarto$é
niklu w glebie, wykazata dodatnig korelacj¢ pomigdzy zawartoscia otowiu a pH
oraz iloscig wegla organicznego, co potwierdzaja badania Kwasowskiego
i innych [2000] nad zwigzkami migdzy zawarto$cig metali cigzkich a wybrany-
mi wlasciwosciami gleby.

Rozpatrujac przestrzenny rozktad badanych pierwiastkow zauwazono wigk-
sza zawartos¢ Mn, Pb i Co w glebach ze wschodniej czesci Walu Zielonogor-
skiego, co moze by¢ wynikiem niewielkiego oddziatywania zanieczyszczen
atmosferycznych zwigzanych z bezposrednim sgsiedztwem miasta Zielona Gora
i przewadze wiatréw zachodnich na tym obszarze. Wymaga to jednak potwier-
dzenia w odrgbnych badaniach.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze stosunkowo niska zawarto$¢ mikro-
sktadnikow w opisywanych glebach rdzawych Walu Zielonogorskiego nie
stwarza wiekszego zagrozenia dla wystgpujacej tu roslinnosci lesnej.

Whioski

1. Badane lesne gleby rdzawe mozna zaliczy¢ do gleb o naturalnej zawartosci
metali cigzkich, o nieznacznie wzbogaconych w te sktadniki poziomach or-
ganicznych.

2. Gleby ze wschodniej czgsci Watu Zielonogorskiego zawieraty wigksze ilosci
Mn, Pb i Co.

3. Zawarto$¢ czgsci sptawialnych oraz pH miaty wptyw na zawarto$¢ niklu
w badanych glebach, natomiast zawarto$¢ wegla organicznego oraz pH mia-
ly istotny wptyw na zawarto$¢ otowiu.
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MICROELEMENTS IN FOREST RUSTY SOILS
OF THE ZIELONA GORA MORAINE BAR

Key words: microelements, forest silos, rusty soils, the Zielona Gora Moraine
Bar

Summary

The paper presents results of studies on content of Cu, Zn, Ni, Pb, Mn and
Co in rusty soils. Soil samples were collected from the genetic levels of
soils located within the Zielona Gora Moraine Bar. It has been concluded
that the soils can be classified to ones of normal content of heavy metals
with slightly enriched organic levels. The soil profiles from eastern part
of Zielona Gora embankment are characterized by a considerably higher
level of Mn, Pb and Co, comparing to its western part.



