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STRATY ZLOZOWE
W KOPALNIACH SUROWCOW MINERALNYCH
NA PRZYKLADZIE Zt OZA GORZUPIA

THE LOSS OF BED IN MINERAL AGGREGATE MINE
FOR THE EXEMPLE OF GORZUPIA BED

Stowa kluczowe: zloza surowcéw mineralnych, straty zlozowe

Streszczenie: Podano warunki geologiczne i hydrogeologiczne zloza surowcéw
mineralnych. Opisano sposéb eksploatacii. Obliczono straty ziozowe, wskaznik
wykorzystania zloza 1 czas pracy kopalni Gorzupia w  wojewddziwic
Zielonogdérskim Podano kopalniang strukture kosziéw wydobycia.

Key words: loss of stratum in raw material minerals, , index of utilize, structure
of cost output

Summary: The paper presents geolegical and hydrogeological condition of
Gorzupia (province Lubuskie) bed raw material minerals. The exploitation of this
bed was described. The loss of bed, index of utilize this bed and time of work this
cpen pit was calculated. The mine structure of cost output was given.

TEREN GORNICZY

Teren gorniczy ,.Pole Gorzupia Dolna” potozony jest na gruntach w obrebie wsi
Gorzupia Dolna w gminie Zagan, powiat zaganski w woj. lubuskim. Sa to grunty orne
obecnie odlogowane. Graniczy on z gruntami uzytkowanymi rolniczo. Powicrzchnia
terenu goérniczego wynosi 71,36 ha.f5].Teren gérniczy petozony jest ckote 300 m. na
zachéd od drogi nr 295 Zagan — Nowogréd Bobrzafiski. Od Zagania oddalony jest okoto
18 km, a od Newogrodu Bobrzanskiego okoto 8 km. [ Plan ruchu 2002, Projekt 1998]

Okoto 150 m. na wschéd od terenu gérniczego przeplywa rzeka Bobr. Ztoze od
- rzeki oddziela wal przeciw powodziowy.

Na zachéd od granicy projekiowane] cksploatacji znajduje sig  wat
przeciwpowodziowy. Jego podstawa oddalona jest od granicy projektowane]
eksploatacji 0 25 — 50m.

W stosunku do terendéw nie bedacych we wiadanin Przedsigbiorey zastosowano —
dla gruntéw rolnych pas ochronny o szerokosci nie mniejszej niz 6m., a dla terenow
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lesnych rownej wysokosci drzew, lecz nie mniej niz 10m.

Powyzsze pasy ochronne sa zgodne z Polskg Normg PN-02100 Gémictwo
odkrywkowe. Szerokos¢ paséw ochronnych wyrobisk odkrywkowych.

Powierzchnia terenu ,,POLE GORZUPIA DOLNA™ zalega na wysokosci okoto
82 do 84 m n.p.m. Generalnie powierzchnia terenu wznosi sie w kierunku péfnocnym,
Caly rejon terenu gémiczego charakteryzuje si¢ mato urozmaicona rzezba powierzchni,
Deniwelacje powierzchni dochodza do kilku metréw.

Na powierzchni terenu gérniczego nie ma naturalnych, powierzchniowych
ciekow i zbiomikéw wodnych, Granice obszaru i terenu gérniczego okreslono
postanowieniem Prezesa Wyzszego Urzedu Goémiczego nr OSG-503-378-Z7 i
wyznaczono w decyzji koncesyjnej.

OG(‘:)_LNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA | HYDROGEOLOGICZNA
ZLOZA

Zaktad gémiczy ,.Kopalnia Kruszywa GORZUPIA DOLNA™ posiada zasoby,
ktére wynosza okoto 7.044,3 tys. m’. , §j. 13.563,3 tys. ton . Zasoby ztoza zatwierdzono
decyzja Wojewody Lubuskiego nr OSIV.E.tes./7520 — 13/99 z dnia 4.10.1999 roku.
Posiada réwniez projekt zagospodarowania zloza kruszywa naturalnege wraz 7z
ustaleniem zasobdéw przemyslowych opracowany w 1998 roku.

Ztoze kruszywa naturalnego ,,POLE GORZUPIA DOLNA” stanowig osady
rzeczne doliny Bobru, budujace éredni taras akumulacyjny o stabo zroznicowanej
powierzchni. Jej deniwelacje dochodzg do 3,8 m. (rz¢dne 82,0 — 85,8m.n.p.m.) . [ Plan
ruchu 2002, Projekt 1998]

Nadkiad stanowi gleba piaszczysta, ze zwirem, miejscami zagliniona. Grubos¢
nadktadu waha sig od 0,3 do 1,5 m. Miazszos¢ zloza dochodzi do 15,7 m., Srednio
wynosi 12,0 m. W obrebie piaskowo — zwirowej warstwy ztozowe] wystepujg cienkie
przewarstwienia mutkéw i mad oraz skupiska drzew kopalnych (czarne deby).

Zloze tworza piaski o rdznej granulacji, czesto z domieszka zwirdw oraz piaski
ze Zwirem.

Generalny wzajemny ukltad poszczegélnych warstw w serii ztozowe] od géry jest
nastepujacy :

- poziom piaskow
- poziom pospdiek
- poziom piaskow

Sredni punkt piaskowy dla zloza pospéiki wynosi 68,3 % , dla zloza piasku
89,9 % , a sredni dla ztoza pospotki 1 piasku wynosi 75,7 %.

Zioze zalega na glinach zwalowych zlodowacenia srodkowopolskiego oraz
trzeciorzgdowych itach.

Zwierciadto wody gruntowej zalega na glebokosci 2,0 — 8,0 m ppt, co
odpowiada rzgdnym 75,7 — 81,8 m n.p.m. Jest to $rednio niski stan wod gruntowych,
ktérych poziom podlega okresowym wahaniom zaleznym od stanu wody w Bobrze.
Maksymalny poziom wody w Bobrze okre$lono dla tego regionu na rzednej 85 m n.p.m.
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Przecigtne wahania zwierciadta wody gruntowej w sasiedztwie rzeki nie przekraczajg
praktycznie 1,5 m.

Teren zloza nie jest zalewany i nie byt zalany w czasie letniej powodzi w 1997
roku. Eksploatacja ztoza nie bedzie wpltywaé na wody powierzchniowe i podziemne,
gdyz nie prowadzi si¢ odwodnienia a urobek wydobywa spod wody.

W wyrobisku eksploatacyjnym lustro wody stabilizuje si¢ na poziomie
aktualnego stanu wody w dolinie Bobru.

Rys. 1. Koparka ssaca — ptywajaca firmy ,, MARHEINE” - typ SD-30-40-12

SYSTEM EKSPLOATACJI ZLOZA

Eksploatacja spod lustra wody prowadzona jest koparka ssaco — plywajaca
MARHEINE - typ SD-30-40-12. Moc silnika -153 kW

Max. wydajno$¢ mieszanki piaskowo-wodnej 900 m*/h

Max, wydajnoéé nadawy okoto 80 m’h

Max. giebokod¢ wydobycia 16,0 m.
Mauksymalna wysoko$¢ $ciany eksploatacyjnej wynosi 13,5 m., w tym powyzej
zwierciadla wody do 1,0 m. Koparka zasysa wodg z piaskiem i zwirem w postaci pulpy,
ktdra jest tfoczona rurociagiem na kolo odwadniajace. Zasada pracy koparek ssacych
oparta jest na rozmywajacym dziataniu strumienia wody. Centralnym zespotem koparki
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jest pompa gruntowa; wlot ssgcy pompy polaczony jest z przewodem ssawnym przez
podatny tacznik, a przewdd tloczacy ma wylot do polaczenia z rurociaggiem
transportowym. Koniec przewodu ssawnego zaopatrzony jest w glowice ssace . Pompa
jest zabudowana na pokladzie koparki.

Ztoze urabiane jest zabierkowo z przemieszaniem koparki o wielkosci skoku 10
m. Wyglada to tak, ze koparka wykonuje ruch wahadlowy przemieszczajac sie¢ do
przodu.

Odlegtod¢ koparki ssacej od brzegu jest nie mnigjsza niz 10 m. Brzeg zbiornika,
w miejscu posadowienia rurociggu jest wykonany szczegdlnie dokladnie koparka,
zachowujac kat nachylenia skarpy ponizej 27°.

Wydobyta kopalina z zawodnionej czeéei zloza koparka ssaca tloczona jest
rurociggiem pod cisnieniem na kolo odwadniajace a nastgpnie na przenosniki tasmowe.

Z przeno$nikéw tasmowych na przesiewacz wstepny , ktéry odrzuca granulacje
kopaliny powyzej 32 mm., a nastgpnie material jest transportowany do przesiewacza
o trzech sitach gdzie jest sortowany w zaleznosci od granulacji na piasek — 0-2 mm; lub
zwir — 2-8; 8-16; 16-32 mm.

Rys. 2. Kolo odwadniajgce

Odwadniacze sg to urzadzenia do odprowadzania wody z silnie zawodnionej
frakcji piaskowej, tak aby piasek przygotowac do transportu taSmowego. Potrzeba wigc
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stosowania odwadniaczy zachodzi wszedzie tam, gdzie frakcja piaskowa wystepuje w
postaci pulpy. Dlatego cdwadniacze wspétpracuja z koparkami ssacymi [Grzelak 1995,
Koziol, Uberman 1994])

W praktyce zakladéw gdrniczych kopalin pospolitych stosowane sq dwa rodzaje
odwadniaczy: kotowe i tasmowe. Wspblng cecha konstrukcyjng obydwu rodzajéw
odwadniaczy sa kubetki z blachy perforowanej, przez otwory kiérych odplywa wada
przez czas pozostawiania piasku w kubetku. [Grzelak 1995, Koziot, Uberman 1994]

Predkos¢ obwodowa odwadniacza kotowego dobrana jest tak, aby zapewnione
bylo mozliwie najlepsze odwodnienie piasku, ale jednoczesnie tak, aby odwadniacz
mogt przyja¢ nadawe w wielkosci wynikajacej z wydajnosci urzadzed, z ktorymi
wspdtpracuje. Na ogét szybkosci te w odwadniaczach kofowych o érednicy 5000 mm.
nie sa wielkie, rzedu 0,5 — 2 obr/min.

Kruszywo eksploatowane ze zloza jest uszlachetniane i sortowane w cyklu
ciaglym. Od momentu zassania przez koparke kruszywo jest ttoczone wraz z woda
rurociggiem na kolo odwadniajace. W tej fazie odbywa si¢ rozdrabnianie i rozmywanie
grudek gliniastych. Na miejsce odwadniania trafia pulpa z przemytym materiatem
piaskowo - zwirowym. Najdrobniejsze czastki zawiesiny mineralnej wracaja z
powrotem z woda do wyrobiska.

Rys.3. Przesiewacz wstepny i zaklad przerdbezy z przesiewaczami i przeno$nikami
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Po odsaczenin wody kruszywo jest dostarczane przenosnikiem nadawy do
przesiewacza , gdzie jest ponownie plukane na sitach, na ktérych jest sortowane na
{rakcje:

Piasek 0-2 mm
Zwir drobny 2-8 mm
Zwir $redni 8-16 mm
Zwir gruby 16-32 mm

Material kamienisty powyzej 32 mm jest wykorzystywany do ulwardzania drog
na terenie zakladu przerobczego i w okolicy zloza, Przesiewanie jest (o rozdzielanic na
sicie materiatu sypkiego na frakcje o okreslonych wymiarach ziaren. Sito z otworami o
wymiarach D pozwala na uzyskanie z nadawy dwdéch produkidw przesiewanta: frakcje
gorng 1 dolng. Frakcje gérng tworza ziarna, ktdre nie przeszly przez otwory w sicie,
frakcjg dolna tworza ziarna, ktore przeszly przez otwory w sicie. Wymiar otwordw w
sicie stanowi granicg rozdzialu pomigdzy frakcjami [Grzelak 1995, Koziof, Uberman
1994].

Przenosniki ta$mowe naleza do najbardziej rozpowszechnionych urzadzen do
transportu cigglego. Moga by¢ wykorzystywane do transportu urobku, nadkiadu 1
odpadéw a w zakladach przerébczych do transportu na sktadowiska poszczegdlnych
frakcji produktu.

Ze wzgledu na projektowanc funkeje przenosnikéw taSmowych, moga one byc
wlozone na podiozu, na pontonach ptywajacych, prowadzone na estakadach zamknigtych
lub otwartych oraz stanowi¢ oddzielne jednostki przejezdne o regulowanym nachyleniu,

WIELKOSC STRAT ZLOZOWYCH | WSKAZNIK WYKORZYSTANIA ZEOZA.

Straty cksploatacyjne  -,Se” sa to straty powstale w zlozu w skutek
niedoktadnego odspajania nadkladu od stropu zloza 1 wystgpowania w nim przerostéw
plonnych.

Straty poza eksploatacyjme - ,Sp” sa zasobami uwiezionymi w skarpach
koncowych wyrobiska W praktyce kopalni kruszywa [Mucba 2007,] ustalono ze straty
eksploatacyjne wynosza 5,29 a poza eksploatacyjne 9,2% co stanowi tacznie 14,4 %
zasobéw bilansowych.

Dla zasohdéw bilansowych zloza Qb - 13.563,3 tys. ton, straty ztoza wyniosg
wiec 13.563,3 tys. ton x 14,4% = 1953,1 tys. ton

Zasoby przemystowe Qp — sa to zasoby, jakie przewiduje sig do eksploatacji,
czyli zasoby bilansowe pomniejszone o straty w tych zasobach. Przeznaczone do
wyeksploatowania zasoby przemystowe wynosza;:

13.563.3 tys. ton - 1953,1 tys. ton = 11.610,2 tys. ton

Wskainik wykorzystania ztoza Wz
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Wz = [Qp/Qb]
Wz =11.610,2 tys. ton/ 13.563.3 tys. ton
Wz =0, 856

Czas eksploatacji z¥oza, T

T = Qp/Qr
Qr — wydobycie roczne w tonach ,Qr = 478.260 ton
T =11.610,2 tys. ton/478.260 ton

T =243 lat
Tab. 1. Struktura i wielkos¢ kosztéw na 100 tys. ton wydobytej kopaliny[Mucha
2007)
Lp | Wyszczegdlnienie Procent Wartos¢ w
catosci kosztéw | tys. ztotych.
Amortyzacja 88 12450
2 Energia elektryczna 12,2 | 3400
3 Paliwo 13,6 | 3300
4 Materialy 2.9 80.0
5 Ustugi transportowe 1,1 | 300
6 Ustugi remontowe 154 | 4300
7 Koszty badan jakosciowych 0,2 |60
8 Koszty tacznosci 0,6 16,0
9 Wynajem sprzgtu 9.0 | 2500
10 | Pozostate ustugi materialne 6.4 180,0
11 | Koszty wynagrodzen 14,5 | 4050
12 | Skiadka na ZUS 3,5 | 98.0
I3 | Inne koszty zwigzane 1,3 | 35,0
z utrzymaniem pracownikéw
14 | Podatki i optaty w tym: 10,0 | 2780
- podatek od nieruchomosci 35 (97,0
- optata eksploatacyjna 25 | 69,0
- oplata za wieczyste uzytkowanie gruntow 07 | 190
- fundusz likwidacji zakladéw gémiczych 0,6 | 16,0
- pozostale podatki i oplaty 20 | T
15 Pozostate koszty 0.7 | 20,0
16 | Ogétemn koszty 100,00 | 27930
T
17 | Przychody ze sprzedazy wyrobdw 32470
18 | Zysk 4540
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Prawo gdrnicze 1 geologiczne stwierdza, Ze przedsigbiorca wydobywajacy
kopaling obowiazany jest uiszczac oplate eksploatacyjna,

Optate eksploatacyjng  wymierza organ koncesyjny, przy czym stawka
maksymalna optaty eksploatacyjnej nie moze przekraczaé 10% ceny sprzedazy kopaliny
albo surowca. Moze ona by¢ jednak obnizona po zasiegnieciu opinii zarzadu gminy,
Jesli przy wydobyciu kopaliny stosowana jest technologia zapobiegajaca ujemnym
wplywom eksploatacji na srodowisko oraz obiekty 1 maszyny, albo w przypadku, gdy
wystepuja szezegolme trudne warunki gémicze i geologiczne, wreszcie, gdy w zlozu
kopaliny zasadniczej wystepuja kopaliny towarzyszace i pierwiastki sladowe. Obnizenie
Jjednak optaty eksploatacyjnej w takich przypadkach nie moze przekraczad 50% stawki
oplaty eksploatacyjne;j.

Opinia zarzgdu gminy, w tym przedmiocie, cho¢ obligatoryjna, nie wigze jednak
organu koncesyjnego podejmujacego decyzje o obnizeniu optaty eksploatacyjne;j.

Oplata eksploatacyjna moze tez by¢ podwyzszona, jesli eksploatacja zloza
przebiega w szczegdlnie korzystnych warunkach.

Szczegolowe postanowienia dotyczace oplaly eksploatacyjne] zawarte sq w
przepisach, ktérych wymienione sa stawki oplaty eksploatacyjnej dla réznych rodzajéw
kopalin za jednostke (tong, m3). Stawka optaty eksploatacyjnej za jednostke (long,) dla
surowcéw skalnych, w tym piaskéw 1 zwiréw, wynosi- 6% ceny kopaliny wydobyiej ze
zloza.

Konieczno$¢ ponoszenia oplaty eksploatacyjnej nie budzi zastrzezen u
przedsigbiorcéw. Liczne jednak zastrzezenia budzi sposéb wymierzania tej opfaty.
Przepis art. 84 ust. 3 stanowi howiem, ze oplate eksploatacyjng wymicrza si¢ od ilodci i
ceny kopaliny po procesach przerébczych, o ile przed wprowadzeniem jej do obrotu
rynkowego wymaga ona poddania przerébce. W takim przypadku cena kopaliny
przerobione] jest znacznie wyZzsza niz surowej, co w znacznej mierze wplywa na
wysokosc¢ optlaty.

WNIOSKI

1. Wskaznik wykorzystania ztoza wynosi 86% a straty ztozowe 14,4%.
2, Uznaniowe warunki okredlania wielkoSci optaty eksploatacyjnej mogg sprzyjac
korupcji.
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