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BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
ZBIORNIKA ANTROPOGENICZNEGO W OKOLICACH LEKNICY
(LUK MUZAKOWA)

GEOLOGICAL STRUCTURE AND HYDROGEOLOGICAL
CONDITIONS OF ANTHROPOGENIC RESERVOIR IN THE
ENVIRONS OF LEKNICA (MUSKAU ARC)

Stowa kluczowe: pojezierze antropogeniczne, E.gknica, wegiel brunatny

Streszezenie: W artykule preedstawiono zarys budowy geologicznej Luku
Muzakowa, a takse szczegdtowy opis budowy jego fragmentu. Badaniami zostal
objety teren pokopalniany, obecnie pojezierze antropogeniczne. Na podstawie
danych z ocdwiertéw do glgbokosci 25 m zaprezentowano przekroje geologiczne
terenu. Oméwiono réwniez warunki bydrogeologiczne oraz chemizm wéd
podziemnych.

Key words: L¢knica, brown coal, anthropogenic lakeland

Summary: Paper presents an outline of geological structure of Muskau Arc and
detailed description of its part. Investigation covered area of former brown couk
mine, now anthropogenic lakeland. Paper contains geological sections based on
25 m deep bore-holes. Also hydrogeological conditions and chemical properties
of ground- and surface water were discussed.

WSTEP

W ramach tematu badawczego ,,Ocena mozliwosci poprawy jakosci zasobow
wodnych w zbiornikach pokopalnianych i wodach podziemnych w Euroregionie Sprewa
.~ Nysa — Bébr” prowadzonego przez Instytut Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Zielonogdrskicgo wykonano badania dotyczace rozpoznania budowy geologiczne) i
warunkéw hydrogeologicznych okolic Leknicy. Badania dotyczyty zbiornika, ktdry jest
fragmentem bylej odkrywki ,,C” kopalni wegla brunatnego. Jest 1o najwigkszy zbiornik
pojezierza antropogenicznego w Leknicy.
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POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Opisywany teren znajduje si¢ okoto 2 km na wschéd od centrum Eeknicy, ok. 2,3
km na zachéd od wsi Przewozniki i okoto 2 km na potudnie od wsi Nowe Czaple, co
pokazano narys. 1.

W podziale fizyczno-geograficznym wg J. Kondrackiego obszar ten zalicza sie
do podprowincji Niziny Sasko — buzyckie (317), makroregionu Wzniesienia Luzyckie
(317.4) oraz mezoregionu Wat Muzakowski (317.46). T. Bartkowski zalicza ten obszar
do Wzniesieni Zarskich. Wzniesienia Luzyckie, ktore wraz z polozonym na zachdd (na
lerenie Niemiec) walem Flimingu oraz polskim Walem Trzebnickim tworzg wg J.
Kondrackeigo granicg zasiggu zlodowacenia warty. Ze zlodowaceniem tym zwigzane sa
glacitektoniczne dyslokacje podloza i formy akumulacji czolowo — lodowcowej. Wal
Muzakowa jest tukiem moreny czotowej rozcietej przez Nysg¢ Luzycka. Nieckg koficowa
tego lobu jest Kotlina Zasiecka, a od poludnia rozciaga si¢ sandr (Bory Muzakowskie).
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Rys.1. Mapa okolic £.¢knicy. Zaznaczono badane zbiorniki antropogeniczne

Badany teren to pojezierze antropogeniczne, powstale wskutek naturalnego
wypelnienia si¢ wodq niecek i wyrobisk pokopalnianych. W okolicy Eeknicy wegiel
brunatny wydobywano jeszcze w latach 60-tych XX w. Na obszarze pomig¢dzy E¢knica
- Przewoznikami a Nysg Euzycks znajduje si¢ obecnie kilkadziesiat antropogenicznych
zbiornikéw wodnych. '
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Naturalng sie¢ hydrograficzng tworzy Nysa Luzycka wraz ze swoimi
prawobrzeznymi dopiywami, Koryto Nysy Luzyckiej znajduje sie okoto 2 — 2.5 km na
potudnie i potudniowy zachdd od badanego terenu. W odlegtodci ok. 2 km na potudnie
do Nysy Luzyckiej wpada Skroda, kidrej prawobrzezne doptywy odwadniajg wschodnig
czgs¢ pojezierza antropogenicznego,

Rys.2 Mapa zbiornikéw. Zaznaczono wykonane odwierty oraz przekroje
geologiczne zamieszezone w tekicie.

BUDOWA GEOLOGICZNA tUKU MUZAKOWA

Jak juz wspomniano, Wat Muzakowa wraz z polozonym na zachéd (na terenie
Niemiec} walem Flimingu oraz polskimi Wzgdrzami Zarskimi, Dalkowskimi,
Trzebnickimi 1 Ostrzeszowskimi tworzy granice zasiggu zlodowacenia warty. Caly ten
system wzgdrz cechuje sig zaburzeniami glacitektonicznymi siegajacymi nawet do
gtebokosci 100 m (Stankowsk:, 1996). Zaburzenia te worzg osady lzeciorzedu i
starszego plejstocenu. Najprawdopodobnicj deformacje glacitektoniczne nic sg efcktem
dziatalnosci ladolodu warty w jego maksymalnym zasiggu, lecz zlodowacen
wezesniejszych (odry, lub nawet zlodowacel potudniowopolskich). Ladoléd warty
prawdopodobnie jedynie preemodelowat wezesniejsze struktury glacitektoniczne (Dyjor
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& Chlebowski, 1973, Markiewcz & Winnicki, 2007; Stankowski, 1996; Urbanski,
2007).

W obregbie Luku Muzakowa stwierdzono wystgpowanie pelnego profilu osadéw
trzeciorzegdowych (Dyjor & Chlebowski, 1973). W spagu wystepuja osady oligocenu
morskiego (seria lubuska), giéwnie piaski i zwiry. Nad osadami piaszczystymi zalega
poktad wegla brunatnego (poklad glogowski). Powyzej zalegajg osady miocenu dolnego
(seria zarska) w formie il6w i piaskéw ze $cinawskim pokiadem wepla brunatnego.
Osady $rodkowego miocenu to w dolnej czesdci seria $lasko — tuzycka zbudowana z
piaskdw | zwiréw, a miejscami lakze gliny kaolinowe. W obrebie tej serii wysiepuje
luzycki pokiad wegla brunatnego. Poklad ten jest silnie zaburzony glacitektonicznie.
Nad serig $lasko — tuzycka zalega seria Muzakowa zbudowana giéwnie z piaskdw i
mutkow, czesto zaweglonych. W stropowej czedel tej serit znajduje sie poklad wegla
brunatnego ,Henryk™, ktéry nie tworzy ciaglego horyzontu i czesto jest mylnie
korelowany z pokiadem fuzyckim.

Nad osadami miocenu §rodkowego stwierdza si¢ osady serii poznanskiej (gorny
miocen — dolny pliocen). Seria ta jest nieco inaczej wyksztatlcona niz w centralnej czgsci
basenu. Sg to bowiem gldéwnie jasnoszare ity i gliny kaolinowe z lawicami piaskéw i
zwiréw. Najmiodszym ogniwem trzeciorzgdu jesi seria Gozdnicy wieku pliocenskiego,
reprezentowana gléwnie przez piaski 1 zwiry przelawicone glinami kaolinowymi.

W obrebie Luku Muzakowa wysigpujq takze osady plejstocenn, glownie
zwigzane ze zlodowaceniem warty. Jedynie miejscami zachowaly sie osady
zlodowacenia starszego (odry?) w formie glin zwatowych i brukéw morenowych.
Zlodowacenie warty pozostawito silnie piaszczyste gliny zwalowe, przelawicone
piaskamt i zwirami. Jak juz wspomniano, zaburzenia glacitektoniczne powstaly zapewne
przed zlodowaceniem warty, a ladoléd tego zlodowacenia dopasowat sie do istniejacych
struktur i miejscami je przemodelowal. Obserwuje si¢ np. waly moren czotowych
{warcianskich) lezace skosnie na powstatych wczesniej strukturach glacitektonicznych i
wywolujace poprzeczne zabnrzenia osi faldéw, np. w rejonie Nowych Czapli (Dyjor &
Chlebowski, 1973). W czgsci potudniowo — wschodniej Luku wystgpuja pola sandrowe.

BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE BADANEGO
TERENU

W ramach prac terenowych wykonano 10 odwiertéw o glebokosci 10 m oraz 3
piezometréw do glebokosci 25 m.

W odwiertach tych stwierdzono  wystepowanie  wylacznie  osadéw
trzeciorzedowych (poza holocenska gleba).

W prawie wszystkich otworach (poza otworem 1P, gdzie ma ona migzszosé
jedynie 0,6 m) stwierdzono od powierzchni terenu warstwe trzeciorzedowych piaskéw
drobnych i $rednich (niekiedy przewarstwionych piaskiem gliniastym badZ pylem) o
miazszosci kilku metréw, Pod piaskami znajdujg si¢ piaski gliniaste (otwory 3P, 2P, 1 —
5) lub pyly (wzglednie ity lub gliny pylaste). Miazszos¢ tej warstwy jest zmienna, jej
spagu nie nawiercono w zadnym z plytszych otworéw, natomiast w glebszych otworach
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jej miazszos¢ waha si¢ od ok. 5 do 10 m (oprécz wspomnianege juz otworu 1P). W
obrebie tej warstwy wystepujg przewarstwienia piaskéw oraz wegli brunatnych.
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. Rys.3 Przekrdj geologicany NW - SE (wg dokumentacji hydrogeologicznej).
Objasnienia: H — gleba, P — praski, Pg — piaski gliniaste, Pr — piaski pylaste, [T - pyly, [ -
ity, Irt - ity pylaste, Cb — wegiel brunatny

W spagu tej warstwy znajduje si¢ warstwa wegla brunatnego o miazszosci 10,0 -
1,5 m. Wegla tego nie stwierdzono w otworze 3P.
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Ponizej wegla brunatnego (badz pyléw) stwierdzono wystepowanie warstwy
piaskéw drobnych lub pylastych o miazszoéei od 3 do 14 m. Piaski te stanowia warstwe
wodonosnag.

Ponizej warstwy osadéw piaszczystych wystepuja wegle brunatne o miazszodciach rzedu
kilkunastu metréw, badz pyty (otwdr 3P).
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Rys.4 Przekrdj geologiczny SW - NE (wg dokumentacji hydrogeologicznej).
Objasénienia jak na rys.3.
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Wody podziemne wystapity jedynic w glebokich otworach badawczych. Woda
podziemna znajduje si¢ w obrebie warstwy piaskéw pylastych i drobnych o migzszosci
od 3 do 14 m. Najwigksza, miazszos$t tej warstwy stwierdzono w rejonie otworu 1P,
Warstwa wodonos$na posiada napigte zwierciadlo wody, ktére stabilizuje si¢ na rzednych
okolo 130,5 — 132,0. Sg to wartosci zblizone do poziomu lustra wody w zbiorniku.

Tab.1.Wtasnoécei fizyczno — chemiczne wody podziemnej z otworéw 1P, 2P oraz 3P.

Wskaz’nik. TRt Oznaczenie prébki
_ P 2P 3p
H - 3,31 2,80 5,15
temperatura °cC 6,0 6,0 5.0
pot.redoks mV 391 421 390
przewodnosc uS/em 971 2060 801
tlen rozpuszczony mgO,/dm’ 0,97 0,18 0,08
barwa mgPt/dm’ 5 <5 10
memose NTU 1,13 1,04 1.59
zasadowose mval/dm’ 0,00 0,00 0,20
kwasowos¢ ogdlna mval/dm® 5.4 13,1 0,7
kwasowos¢ mineralna | mval/dm’ 1,00 4,40 0,00
OWO meC/dm’ 7,07 8,29 57,8
zelazo ogdlne mg/dm’ 273 610 2,20
zelazo 11 me/dm’ 250 590 0,380
mangan mg/dm’ 1,40 0,17 1,02
olin mg/dm’ 12,73 28.32 1,12
s6d mg/dm’ 4,81 6,27 494
potas mg/dm’ 3,41 4,20 4,45
waph mg/dm’ 33,85 96,75 35,50
magnez mg/dm’ 9,39 19,65 10,81
siarczany mg/dm’ 835 2163 185
chlorki mg/dm’ 20 34 12
azotany mgN/dm’ 0,28 0,30 029
azol amonowy mgNIt:lm3 50,53 0,34 0,46
azotyny mgN/dm3 0,002 0,003 0,002
TKN mgN/dm’ 4,5 4.8 3.6
fosforany mgPO,/dm’ 0,018 0,026 0,018
fosfor ogdiny mgP/dm’ 0,23 0,26 0,23

Zaréwno w stropie, jak i w spagu warstwy wodonosnej znajduje sig wegiel
brunatny, co wplywa na jej sktad. Jedynie w rejonic otworu 3P warstwa wodonosna byta
podscielona pytami, a w stropie znajdowaly si¢ ity pylaste z domieszka wegla
brunatnego.

W stanie naturalnym wody podziemne tej warstwy byly chronione przed
wplywem z powierzchni terenu dzigki nieprzepuszczalnemu nakladowi. W chwili
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obecnej warstwa wodonos$na zostata odkryta w nieckach i odkrywkach pokopalnianych.
Poziom wody w zbtorniku antropogenicznym jest réwny poziomowi ustabilizowanemu
warstwy wodonosnej, co widoczne jest na przekroju (rys. 4 ).

Woda podziemna ma odczyn kwasny (od 2,8 w otworze 2P do 5,15 w otworze
3P). Stwierdzono bardzo duze zawartodci zelaza ogdlnego (273 — 610 mg/dm’) i zelaza
dwuwartosciowego (250 — 590 mg/dm3) w otworach 1P i 2P. Natomiast w otworze 3P
wynosity one odpowiednio 2,2 oraz 0,380 mg/dm’.

Wysoka byla takze zawartos¢ siarczanéw: 835 — 2163 mgf’dm3 w otworach 1P i
2P oraz 185 mg/dm’ w otworze 3P.

Wartosci pozostatych skiadnikow nie odbiegajg zbytnio od warto$ct przecigtych.

Wedlug Rozporzqdzenia MS w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wid
powigrzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikéw i prezentacji stanu tych wéd badane wody mieszczg si¢ w klasie |
w zakresie: fosforanéw, azotyndw, azotanéw, chlorkéw, magnezu, wapnia, potasu, sodu,
w klasie II w zakresie przewodnosci, w klasie V w zakresie: siarczanéw, manganu
(czgsciowo), glinu, zelaza ogdlnego, OWO (czgsciowo) oraz pH.

Badana woda podziemna nie spelnia wymogoéw Rozporzadzenia MS$ w sprawie
wymagan dotyczqeych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w zakresie:
pH, zelaza, manganu, glinu oraz siarczanow.

Widoczna jest réznica w chemizmie wod pomigdzy poszczegdlnymi otworami.
Zjawisko to bedzie obserwowane podczas kolejnych badan (monitoringu).
Prawdopodobnie mozna to tlumaczyé innymi osadami w spggu 1 w stropie warstwy
wodonosne]: w otworze 3P nie stwierdzono wegla brunatnego ani w spagu, ani w stropic
warstwy wodonoénej, w przeciwienstwie do pozostatych otworéw.

Przedstawione wyniki jedynie fragmentarycznie pokazuja budowe geologiczna
tzw. pojezierza antropogenicznego. Wykonane badania zwigzane sa z tworzeniem sieci
monitoringu wéd podziemnych okolic opisanych zbiornikéw. Badania zmian jakosci
wody podziemnej oraz wody w zbiornikach beda systematycznie prowadzone
i publikowane.
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