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POLYPHASE GLACITECTONIC DEFORMATIONS OF THE
CENOZOIC DEPOSITS EXPOSED [N “STANISLAW-NORTH” OPEN-
CAST MINE NEAR RUSKO (FORE-SUDETIC BLOCK) -
PRELIMINARY RESULTS

Streszczenie: W artykule przedstawiono nowe dane dotyczace deformacji
glacitektonicznych w utworach kenozoicznych odkrywki ,Stanistaw — Potnoc”
koto Ruska (blok przedsudecki). Zréznicowanie kinematyczne i orientacja
przestrzenna mezostruktur widocznych na scianach odkrywki pozwala przyjac
dwuetapowy przebieg procesdow glacitektogenezy. Starszy etap deformacji (
prawdopodobnie zlodowacenie Elsterian - starszy stadial) reprezentuja tuski i
nasuniecia tworzace strukiury imbrykacyjne o biegu WNW-ESE i umiarkowanyin
upadzie ku SWS, powszechnie wystgpujace w stropowych, ilasto-weglowych
partiach utworéw neogenu. W mtodszym etapie (zlodowacenie Odry) nacisk
ladolodu uformowat w tym rejonie rozlegly makrostrukture o cechach
ztuskowanego fatdu (nazwanego tu struktura Ruska) o biegu NW-SE i wergencji
ku SW, we fragmentach odslonigeta na zboczach odkrywki. W swietle
reinterpretacji archiwalnych wynikéw wiercen dokumentacyjnych powierzchnia
spagowa nasuni¢cia przebiega nieco ponizej dna odkrywki na glebokosei 150 -
155 m npm, front nasunigcia ma szerokos¢ co najmniej lkm, a poziomy zasigg
struktury ku NE wynosi co najmniej 500 m. W obrazie zboczy odkrywk:
dominuja mezostruktury (nasunigeia, uskoki normalne i odwrdcone, spekania
Scieciowe i ekstensyjne - wypelnione) powstale w miodszej fazie
glacitektogenezy. W wigkszodci zwigzane sg one 2 powstawaniem zluskowanego
faldu Ruska i moga by¢ interpretowane jako modelowy uvklad deformacji
zwiazanych z typowym stanem naprgzen wywolanych skupionym, osiowym
naciskiem z kierunku NE.

Abstract: The paper describes preliminary results of structural field investigations
concerning glacitectonic deformations of the Cenozoic depaosits in the “Jaroszéw
—North”open-cast mine near Rusko village (Fore-Sudetic Block). Considering the
spatial arrangement and kinematic features of studied mesostructures, it is
suggested that they were related to the two separate glaciations. The older
deformations were formed during the first glaciation of the studied area ascribed
to the older Elsterian stage. These structures are representing by multiple series of
imbricated thrusts that occur mainly at the open-cast floor in the Neogene clays
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and coaly clays. Low-angle to gently NNE dipping thrust planes exhibit sense of
displacement towards the SSW. The younger phase of glacitectonic deformations
can be referred to the older Saalian Glaciation (Odranian). 1t is recorded by
numerous thrusts, reverse faults, folds etc. (some of them override the earlier
formed faults), that involve the Neogene-Quaternary deposits. Predominantly they
display sense of displacement towards the SW. Most of the mentioned above
deformations are interpreted as a second-order structures related to SW-verging
large thrusted fold, because of a macro-scale exposed just partly in the open cast
mine. More complete reconstruction of this thrusted fold (Rusko structure) was
able using a number of boreholes drilled in studied area. Based on drilf date, the
Rusko structure is bounded below by the detachment surface (zone?), that lies a
few meters under the open-cast floor at a depth +150-155 m and front of this
structure extends NW-SE over a distance of nearfyl km

WSTEP | LOKALIZACJA OBSZARU BADAN

Odkrywki jaroszowskie od lat naleza do klasycznych stanowisk wystgpowania
struktur glacitektonicznych w Polsce. Jednak, mimo waloréw badawczych i dostepnosci
odstoni¢é dotychczasowe opracowania tej problematyki majg charakter zaledwie
przyczynkowy (Krzyszkowski, 1993, Krzyszkowski & Czech, 1995; Szynkiewicz, 1995,
2002; Szynkiewicz & Burdukiewicz, 1994),a jedyne szersze ujgcie pochodzi sprzed
blisko ¢wier¢ wieku (Brodzikowski & Van Loon, 1983). Uzupetniajac t¢ znaczaca luke,
w ponizszym artykule przedstawiono wstepnie niektére z wazniejszych wynikow badan
strukturalnych z odkrywki ,,Stanistaw — Pélnoc” jakie wykonano w ostatnich latach.
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Rys.1. Potoienie obszaru badan

Rejon Rusko —Jaroszéw potozony jest w zachodniej czgsci

bloku

przedsudeckiego (rys.l). Wchodzi w skiad brzeznej strefy miocenskiego zbiornika
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sedymentacyjnego, kidry powstat na paleozoicznym podtozu  krystalicznym
stanowigcym okrywe masywu granitowego Strzegom-Sobdtka. Zbiornik ten nazywany
niecky Strzegomska zachowany jest obecnie w formie licznych niewielkich basenéw o
niewatpliwym zatoZzeniu tektonicznym, rozdzielonych zrebami podtoza krystalicznego.

Bedaca obszarem badaf odkrywka kopalni itéw ogniotrwalych | Stanistaw —
Polnoc” potozona jest pomiedzy wsia Rusko, a szosa Strzegom - Wroctaw (rys. 2).
Spag odkrywki wyznaczony rzedng ok. +160 m npm, zaglgbiony jest blisko 40 m
ponizej powierzchni terenu (Srednio od +195 do +200 m npm). Giéwne odstonigcia
stanowia zbocza eksploatacyjne odkrywki: N i E podzielone na 7 poziomdéw roboczych
ze skarpami 0 wysokosci do 6 m.
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Rys.2. Uksztaliowanie podloza podkenozoicznege w rejonie odkrywki kopalni
,sStanistaw Pdétnoc”.
Objasnienia: 1) skarpy odkrywki z rzednymi powierzchni terenu i dna wyrobiska; 2) linie
przekrojdw geologicznych G, N, M, L wg dokumentacji geologiczne] (Dziedzic &
Szepietowska, 1970)

PODLOZE PODKENOZOICZNE

Szczegblowy obraz  uksztaltowania  stropu  utworéw  paleozoicznych
reprezentowanych przez epimetamorficzny kompleks fyllitowo-tupkowy w szerokim
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otoczeniu odkrywki zostal opracowany w ramach omawianych tu badan na podstawie
289 otwordw ztozowych. Jak wynika z zestawienia tych danych na mapie wymieniony
obszar charakteryzuje si¢ wystgpowaniem rozlegtych, ukierunkowanych N-S do NE-SW
depresji zagiebionych do $rednio +120 -140 m n.p.m., oraz rozdzielajacych je wyniesien
siggajacych $rednio +180 -190 m n.p.m. Scisty obszar odkrywki potozony jest obrebie
obnizenia (do + 115 m n.p.m.) ukierunkowanego SW-NE (rys.2), bedacego fragmentem
wymienionego wyzej systemu.

ZARYS LITOSTRATYGRAFI UTWOROW KENOZOICZNYCH

Miazszos¢ utworow kenozoicznych w strefie odkrywki wynosi $rednio 50-70 m.
Zgeneralizowany profil tych osadow, bez utworéw zalegajgcych ponizej spagu odkrywki
pokazano na rys. 3 (patrz réwniez rys. 5). W dolnej, rozpoznanej w oparciu 0 wyniki
wiercen czgscl profilu osadow neogenu wystepuja zwietrzeliny tupkéw paleozoicznych,
a wyzej piaski ,mutki i ity kaolinitowe. Srodkowa czesé profilu reprezentuje kompleks
zawgglonych itdéw kaolinitowych przechodzacych ku gérze w ity szare i niebieskoszare o
tacznej migzszosci ok. 30-40 m. Zwraca tu uwagg wystgpowanie dwoch pokladéow wegla
brunatnego o miazszedciach 3-6 m, korelowanych z pokladem ,Henryk™ (Sadowska,
1977). Ponad wystapieniami wegla w gérnej czesci sekwencji osadéw neogenu o
migzszo$ci ok. 10-20 m, wystepuja serie ilaste uznawane za odpowiednik serii
poznanskiej (baden-sarmat) oraz warstwy Zwirdw kwarcowych z kaolinitem
przypominajace szeroko rozprzestrzeniona na Dolnym Slasku serie Gozdnicy (pézny
miocen —pliocen). Szerzej wyksztalcenie i litostratygrafie osadéw neogenu obszaru
jaroszowskiego omawia Szynkiewicz (2002).

Migzszos¢ utwordw plejstocenu  odstonigtych  w  odkrywce  jest  silnie
zroznicowana i zmienia sie od kilku metrow do ok. 35 m. Osady te sa reprezentowane
gtéwnie przez warstwy glin zwatowych (tu opisane jako Gl-dolna, G2-srodkowa, G3-
gbrna) oraz warstwy i soczewy multéw, piaskéw i zwiréw lacznie skiadajace si¢ na trzy
roznowiekowe kompleksy glacjalne (rys. 3). Wg Krzyszkowskiego (1993} wiek glin G
i G2 nalezy wiazac¢ ze starszym i mtodszym stadiatem zlodowacenia Elsterian, a wiek
gérnej gliny G3 ze zlodowaceniem Odranian, co jest zgodne z aktualnymi schematami
przyjetymi dla plejstocenu Obszaru Przedsudeckiego (Migon, 2006). Nieco inaczej
ujmuje to Szynkiewicz (1995), wigzac poziomy glin G2 i G3 z kolejnymi ctapami
zlodowacenia Odranian. Szczegélowe omoéwienie profilu plejstocenu obszaru badan 1
zwiazanej z tym problematyki znajduje sig w cytowanych wyzej pracach

WYKSZTALCENIE STRUKTURALNE

Odslonigte w odkrywce utwory kenozoiczne sa powszechnie, cho¢ z rozna
intensywnoscia  zaburzone. Znamiennym jest, czesto obserwowany, Wwzrost
intensywnosci deformacji ku dotowi, przynajmniej do gl¢bokodci wystgpowania
miodszego pokiadu weglowego. Ogdlne wrazenic o znacznym stopniu komplikacji
zaburzenn wynika, jak si¢ wydaje, z nakladania si¢ deformacji o zmieniajgcej sig
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kinematyce (np. przefaldowane tuski i nasunigeia ) jak réwniez wystepowanie,
dominujacych w odstonigciach, fatdéw dysharmonijnych przechodzacych, nickiedy, w w

struktury diapirowe.
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Rys.3. Zgeneralizowany profil utworéw
kenozoicznych rejonu odkrywki ,,Stanistaw
N”.

Objasnienia: 1) ity szare; 2) wegiel brunatny; 3) ily
szare, lokainie piaszczyste lub z whkladkami materii
organicznej; 4) osady mulowo — piaszczyste popiclate 1
pstre; 5) ity kaolinitowe biale; 6) ity ,plomieniste™; 7)
zwiry serii  Gozdnicy; 8) delny poziom gliny

glacjalnej; 9) zwiry i piaski gruboziarniste
fluwioglacjalne;  10) srodkowy poziom  aliny
glacjalnej, 11) piaski grubo — i Srednioziarniste

fluwioglacjalne; 12) muty i muly piaszczyste popielate;
13) gleba

W generalnym obrazie strukturalnym zbocza N odkrywki zwraca uwage glgbokie
na ok. 25-35 m obnizenie stropu utwordw neogenu ,,wypelnione” seriami glacjalnymi
plejstocenu (fot. 1) interpretowane niekiedy, w przeszioéci, jako kopalna dolina
(Szynkiewicz, 2002). W osiowych partiach obnizenia powierzchnia ta schodzi na
atebokosé blisko +160 m n.p.m.), a na W i E stopniowo podnosi sig (Iokalnie w sposcb
skomplikowany nalozonymi na te powierzchnie deformacjami) formujac dwie elewacje
ograniczajace omawiane obnizenie. Zachodnia elewacja utworéw neogenu sigga do ok.
+ 180 m n.p.m., wschodnia do ok. + 190 m n.p.m., a lokalnie dochodzi nawet do
powierzchni terenu. Takiemu uksztaltowaniu powierzchni stropowe] utworédw neogenu
towarzysza silne zmiany miazszosci osadow plejstocenskich, ktéra w osiowych partiach
struktury wynosi ok. 40 m, podczas gdy w strefach elewacji profil tych utworéw jest
znacznie zubozony ,a ich migzszo$é waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw.
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Rys.4. Pomiary wybranych struktur deformacyjnych w utworach kenozoicznych
odkrywki ,,Stanistaw - Pélnoc”;
A) orientacja warstw odstonietych na zboczu N odkrywki —$lady plaszczyzn i diagram
konturowy z wyznaczeniem osi fatdu; B) orientacja ptaszczyzn nasunigé w strukturach
imbrykacyjnych w utworach ilastych w stropowych partiach neogenu — $lady plaszczyzn i
diagram konturowy; C) orientacja drobnych struktur $cigciowych w utworach ilastych
neogenu na zboczu N odkrywki — $lady plaszczyzn i diagram konturowy; D) orientacja
plaszczyzn t6znych typéw uskokéw - miodsza generacja struktur; E) orientacja
sprzezonych struktur $cigciowych w glinach zwalowych G2 — miodsza generacja struktur;
F) vrientacja spgkan otwartych z dajkami klastycznymi w spagu glin zwalowych G2,

Przesledzenie kolejnych warstw plejstocenu i neogenu na poszczegdlnych
skarpach i poziomach i relacji migdzy nimi, a takze pomiary zalegania tych warstw
pozwalaja okreslié omawiang wyzej strukturg jako rozlegly, asymetryczng i w znacznym
stopniu  dysharmonijng synkling o biegu NW-SE (rys.4A). Ma ona charakter
nieregulamego fatdu obalonego ku SW o wysokosci faldowej (amplituda x 2) ok. 25 -
30 m. Skrzydto SW synkliny jest nachylone 25-30" (w strefach lokalnych zaburzen
orientacja $rednio 587/62°), a bardziej strome NE skrzydlo ma orientacje skupiong
wokaét pomiaru 55°/90° (patrz diagram: rys. 4A). Wyznaczona na diagramie konturowym
(rys. 4 A) o8 m pasa walca pokazuje wyrazny upad osi synkliny ku NW, co
prawdopodobnie zwiazane jest z lokalna undulacja calej struktury.

Jak wynika zatemn z obrazu na zreinterpretowanych przekrojach, gltgboka depresja
~wypelniona” osadami plejstocenu, odstonigta na zboczu N odkrywki stanowi synkling
czolowa uformowana przed frontem makroskalowego zluskowanego fatdu. Czolowe
partie tuski odstonigte sq na zboczu E odkrywki, przecinajagcym catg strukturg nicmal
réwnolegle do jej biegu, co znacznie utrudnia jej czytelnosé w terenie.

Fot.1. Ogélny widok zbocza N odkrywki, linig podkreslono strop utworéw neogenn
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Zebrany material pozwala sformutowa¢ hipotezg, ze obserwowana na zboczu N
odkrywki synklina stanowi element wigkszej struktury schowanej w giebi zbocza E
nazwanej toboczo struktura Ruska (od pobliskiej wsi). Wyprowadzone z badan
terenowych wnioski uzupetnia analiza obrazu budowy geologicznej na wykonanych w
przeszlosci, archiwalnych przekrojach W-E, przechodzacych przez analizowany obszar
odkrywki (linie O, N, M, L — Dziedzic & Szepietowska, 1970). Na wymienionych
liniach struktura Ruska nie zostala wyinterpretowana, jest jednak wyraznie
sygnalizowana zespolem anormalnych cech jak: lekkie poddarcie i gwaltowny zanik ku
W gérmego pokladu wegla, czemu towarzyszy pojawienie si¢ nietypowego,
dodatkowego, cienkiego przewarstwienia wegla pomigdzy gornym i dolnym poktaderm
(przykladowy przekrdj - rys. 5 A). Nowg interpretacje wynikow wiercen, zgodna z
obrazem tej struktury odkrywce pokazano na rys. 5 B. W swietle reinterpretacji
wykonanej na w/w przekrojach struktura Ruska jest rozlegtym, ziuskowanym fatdem
lezacym, o zapewne o bardziej zlozonym charakterze niz moze to wynikad ze
zgeneralizowanego obrazu na przekrojach. Powierzchnia spagowa nasunigcia,
sygnalizowana na przekrojach pojawieniem sig,anormalnego” przewarstwienia
weglowego pomigdzy dolnym i gérnym poktadem wegla przebiega na giebokosei 150 -
155 m n.p.m., a wigc ponizej poziomu dna odkrywki ,Stanistaw — Pétnoc”. Front
nasunigcia ukierunkowany jest NW-SE (co jest w pelni zgodne z wntoskami
terenowymi}, jego szeroko$¢ wynosi co najmniej 1 km a poziomy zasieg struktury ku
NE co najmniej 500m. Podniesienie wegla (potaczone zapewne z jego spigirzeniem i
zaburzeniem drugorzednymi deformacjami) w obrebie skrzydla stropowcgo nasunigeia
wynosi ponad 30 m, co wyjaénia przypowierzchniowe wystgpowanie wegla w rozlegtej
strefie na N od Ruska, gdzie w przeszioscei prowadzono jego eksploatacjg odkrywkowa,

Odkrwles kop “Jaroszdw-N-

Rys. 5. Przekrdj geologiczny — linia N przez rejon odkrywki ,,Stanistaw Pdinoc”,
A) wg pierwotnej interpretacji (Dziedzic & Szepietowska 1970); B) po
uwzglednienin obserwacji terenowych i reinterpretacji; lokalizacja - patrz
rys.2
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Mezostruktury

Rodzaj deformacii, ich cechy kinematyczne i uporzadkowanie przestrzenne oraz
wzajemne relacje moga wskazywaé na obecnos¢ przynajmniej dwdch generacji
wiekowych mezostruktur.

Starsza generacje mezostruktur reprezentuja tuski i nasunigcia powszechnie
wystepujace w stropowych, ilasto-weglowych partiach utworéw neogenu (fot. 2).
Lokalnie obserwuje si¢ wyrazng niezgodno$é z wystepujacymi powyzej najnizszymi
ogniwami plejstocenu , w innych miejscach struktury te zostalty wtdrnie zaburzone wraz
z tymi warstwami w toku pézniejszych deformacji. W $wietle wykonanych dotychczas
obserwacji dominujg wielokrotne nast¢pujace, seryjne nasunigcia wzdluz potogich i
nachylonych plaszczyzn skladajace si¢ na zloZong struktur¢ imbrykacyjng. Pomiary
wykonane przynajmniej w dwdéch réznych stanach odslonigcia zbocza N wykazujg
wyrazne uporzadkowanie powierzchni uvskokowych wzdluz biegn WNW-ESE =z
maksimum wok6t pomiara  277/55" (diagramy: rys. 4 B, patrz réwniez rys. 4 C).
Reasumujac, zebrany material wydaje si¢ wskazywac, ze rozwd] omawianych
mezostruktur nastapil w warunkach skoncentrowanego nacisku poziomego od NEN w
czasie (transgresji 7) najstarszego zlodowacenia jakie objeglo obszar przedsudecki
(starszy stadiat zlodowacenia Elsterian — wg Krzyszkowskiego (1993).

fm

Fot.2. Wielokrotne nasunigcia i ziuskowania w itach, w stropowych partiach
neogenu, skarpa 7 pomiedzy poziomami +162 i +166 m
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TFot.3. Uskok inwersyjny (607/55") w utworach miocenu,zbocze E odkrywki. Bieg
powierzchni uskokowej zblizony do rozciaglosci skarpy. Skrzydio spagowe
uskoku wyksztalcone w szarych itach, stropowe w utworach weglowych

Fot.4. Dajka klastyczna o biegu NW-SE w spagu glin G2. Podkreslony liuig
krzywoliniowy przebieg $cian struktury ma charakter pozorny i jest
wynikiem intersekcji z zalamaniami powierzchni skarpy ukierunkowanej
pod malym katem do biegu dajki
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Miodsza  generacj¢ mezostruktur  reprezentuja  deformacje  zwiazane =z
najmtodszym zlodowaceniem obszaru przedsudeckiego - Odranian (Krzyszkowski,
1993; Krzyszkowski & Czech, 1995), a takze pdZniejsze zaburzenia diapirowo-
pograzowe i typowe deformacje metasedymentacyjne (w tym artykule pominiete — patrz:
Brodzikowski, 1984; Brodzikowski & van Loon, 1983). Wickszoéé z mezostruktur,
bedgcych tu przedmiotem zainteresowania, wykazuje zroznicowanie kinematyczne
(nasunigcia, uskoki inwersyjne i normalne, faldy etc) i orientacjg przestrzenng
nawigzujaca do nadrzednej wzglgdem nich makrostruktury Ruska. W o strefie
bezposredniego przedpola nasunigcia, na SW skrzydle synkliny czolowej (zbocze N)
obserwuje sig 2 lub 3 rozlegle ztuskowania zwigzane niewatpliwie z koncowymi fazami
formowania sie tej struktury, Powierzchnie przemieszczen o biegu NW-SE wykazywaty
nachylenie ok. 30" ,a w dolnej czeéei skrecaty w potozenie zblizone do poziomu.

o v oA W

Rys.6. Schematyczne zestawienie orientacji wybranych mezostruktur mfodszej

generacji udokumentowanych w odkrywce i zwigzanych genetycznie z
powstaniem makrostruktury Ruska.
Objasnienia: 1) os makrosynkliny przed frontem nasunigcia Ruska; 2) uskoki inwersyjne i
nasuniecia; 3) uskoki normalne, spekania rozwarte z wypelnieniem (dajki); 4) sprzgzone
struktury $cigciowe w glinach zwalowych; 5) zgeneralizowany przebieg krawgdzi depresji
(rowu) w powierzchni podkenozoicznej; 6) zbocza eksploatacyjne odkrywki ,,Stanistaw-
Péinoc™;, 7) przypuszezalny kierunek nacisku ladolodu zlodowacenia Odry

Omawiane struktury obejmujg utwory glacjalne obu starszych zlodowacen i silnie
stektonizowane w poprzednim etapie ilasto-wegglowe utwory ncogenu. Znaczgca ilosé
mezostruktur zarejestrowanych w obrgbie zbocza E odkrywki rozcinajacego front
nasuniecia Ruska moze by¢ zinterpretowana jako modelowy ukiad deformacji
zwigzanych z typowym stanem napregzen wywolanych skupionym, osiowym naciskiem z
kierunku NE. Zgodnie z tym ukladem, prostopadle do osi najsilniejszych naprezen, a
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wigc w kierunku NW-SE (lub zblizonym) rozwiniete sq nasunigcia i uskoki inwersyjne
(rys. 4 D,) zazwyczaj o trudnym do okreslenia zrzucie (co najmniej kilka metréw).
Rejestrowane na zboczu E odkrywki odstaniajg sie¢ w b. niekorzystnym, bo prawie
réwnolegtym lub sko$nym cieciu intersekcyjnym wzgledem biegu skarp tego zbocza
(fot. 3). Prostopadle do osi najmniejszych naprezen rozwinigte s struktury ekstensywne:
nachylone i strome uskoki normalne oraz spgkania (rys. 4 D, F). Szczegdlnie
spektakularne przyklady stanowia dajki klastyczne glin zwatowych (fot. 4) w podiozu
poziomu glin G2, gdzie stanowig wypelnienie spgkan rozwartych o orientacji SW-NE .
Omawiane prawidiowosci spetnia prawdopodobnie réwniez sprzgzony system drobnych
uskokow (Sciec) zarejestrowany w glinach G2 (rys. 4 E) i pokrywajacy si¢ z sektorami
przewidzianymi dla uskokéw przesuwczych modelowej elipsoidy deformacyi.
Schematyczne zestawienie gléwnych mezostrukwur zwiazanych genetycznie z rozwojem
nasunigcia Ruska pokazano na rys. 6.

Trzeba wreszcie zauwazy¢, ze pewna czg$¢C obserwowanych w odkrywce
deformacji nie spelnia zaproponowanego wyzej prostego modelu co  stanowi
zagadnienie wymagajace dalszych badan. Mozna tu wymieni¢ np. poprzeczne
(wzgledem biegu struktury Ruska) przefatdowanie warstw plejstocenskich wraz z
najmtodszymi utworami neogenskimi widoczne na zboczu E odkrywki (fot. 5).

k&

i RS Gl TN R S :
Fot.5. Faldy w utworach plejstocenu-neogenu, zbocze E odkrywki - drngorzedne
deformacje strefie frontu struktury Ruska
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DYSKUSJA

Zaproponowany niniejszym model dwuetapowego tozwoju  deformacii
glacitektonicznych objasnia gléwne prawidtowosci budowy strukturalnej utwordw
kenozoicznych odstanianych w odkrywce kopalni ,Stanistaw-Péinoc”. Pozwala on
réwniez wyjasni¢ odrgbnodé stylu i wyraZnie nizszy stopien zaburzen tego typu w
nieodleglej, bo potozonej zaledwie dwa kilometry na potudnie odkrywce , Stanistaw -
Poludnie”. Przyjmujac za schematami litostratygraficznymi przedstawionymi przez
Krzyszkowskiego (1995), iz na wymienionym wyzej obszarze - kop. ,.Stanistaw-
Potudnie” nie zachowaly si¢ utwory najstarszego kompleksu glacjalnego usunigte
zapewne przez Crozje Wraz z najwyzszymi ogniwami neogenu, tym samym brak jest tam
dolnego pigtra deformacji glacitektonicznych z charakterystycznymi licznymi tuskan i
seryjnymi mezoskalowymi nasunigciami o cechach struktur imbrykacyjnych.

Przedstawiona w artykule koncepcja jest weryfikowana w toku dalszych badan w
odkrywce. Na obecnym etapie prac mozna zauwazyc¢, ze niezgodnosc katowa widoczna
w stropie pakietéw ziuskowanych utwordw neogenu moze by<é wyjasniona réwniez
strukturg dupleksu (duplekséw 7) kontrakcyjnego w podstawie nasunigcia Ruska. choé
w takim przypadku trudnym do wyjasnienia pozostaje wyrazne zréZznicowanie kierunku
transportu tektonicznego u podstawy tej struktury i w jej wyzszych partiach. W swietle
zebranych materialéw pierwszy etap deformacji glacitektonicznych wiazany jest z
wkroczeniem ladolodu zlodowacenia Elsterian (starszy stadial) na obszar jaroszowski z
kierunku NNE, a drugi wiazany z wkroczeniem ladolodu zlodowacenia Odry z kierunku
NE. W tym drugim przypadku zarysowuje sie znaczna rozbieznodéé z kierunkiem
transportu - od E jaki zostal ustalony na podstawie pomiaréw glazikéw w glinach G3
(Krzyszkowski & Czech, 1995). Warto zauwazyé¢, 2e wynikajacy z danych
strukturalnych ruch fodowca od NE jest zgodny z przebiegiem gigbokie] depresji
zaznaczajacej sig w powierzchni podkenozoicznej na apalizowanym ohszarze.
Prostolinijny przebieg krawedzi omawianej depresji i ich strome nachylenie (lokalnie do
45"y wskazuje nie tylko na tektoniczny charakter ,ale réwnicz sugeruje miody, by¢ moze
nawet plejstocenski wiek tej formy. Zagadnienie to jednakzc wymaga dalszych analiz,
podobnie jak problem wplywn dynamiki podioza na styl t intensywnosc deformacji
glacitektonicznych,

Badania w latach 2005-2006 sfinansowano z grantu statutowego 2022/ING/W-
13. Autor wyraza serdeczne podzigkowania zarzadowi i pracownikom Jaro SA za
mozliwosé prowadzenia badan w odkrywce oraz za udostgpnienie dokumentacji i innych
materiatdw.
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