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ZMIENNOSC LITOLOGICZNA GRUNTOW W WYBRANYM
PROFILU BADAWCZYM ZLOKALIZOWANYCH W OBREBIE
ZBIORNIKOW POKOPALNIANYCH W REJONIE EEKNICY

Stowa kluczowe: pojezierze antropogeniczne, rodzaj gruntéw, zawartos¢ sub-
stancji organicznej

Streszczenie

W artykule przedstawiono zmiennos¢ litologiczng gruntow wystepujgcych
w wybranym profilu badawczym w obrebie zbiornika pokopalnianego
W okolicach Leknicy, ktory powstal w wyniku eksploatacji wegla brunat-
nego. Zagadnienie to stanowi kontynuacje badan, jakie sq prowadzone
w tym rejonie w ramach programu EFRR INTERREG I1IA Polska (woje-
wodztwo lubuskie) — Niemcy (Kraj Zwigzkowy Brandenburgia). Celem
badan jest ustalenie kierunkow migracji zanieczyszczen mineralnych
(piryt) i organicznych (wegiel) w strefie zbiornika oraz ocena mozliwosci
poprawy jakosci wody wystepujqcej w tym zbiorniku.

Wstep

Gornictwo odkrywkowe i1 prowadzona przez nie eksploatacja wegla brunat-
nego zwigzana jest zawsze z naruszeniem krajobrazu i warunkow gruntowo-
wodnych. Zaliczy¢ mozna do nich m.in.: ubytek zasobow kopaliny ze zloza
w wyniku eksploatacji, utworzenie glgbokich wyrobisk, zmiane warunkow
przeplywow wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz rozwdj proceséw
geochemicznych zachodzacych w okolicznych wodach i gruntach.

Przeksztalcenia takie wystepujg m.in. w okolicach Zar i Leknicy, gdzie
znajduje si¢ szereg zbiornikow pokopalnianych. Skutkiem tych dziatan jest
degradacja $rodowiska, a gtéwnie — wod powierzchniowych gromadzacych si¢
w zbiornikach, spowodowana ich zakwaszeniem, osiggajacym w skrajnych
przypadkach nawet wartos¢ pH<3 [Jedrczak 1992, Kolodziejczyk 1 Wrobel
1997]. Zasadnicza przyczyna zakwaszenia wod jest powszechna obecnosé
w okolicznych skatach pirytu (FeS,), ktory w kontakcie z woda i tlenem prze-
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ksztatca si¢ w kwas siarkowy. Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ tego mineratu
W ztozu, istnieje zagrozenie dalszego zakwaszania wdod powierzchniowych,
a takze - wod podziemnych.

Opis terenu badan

Pojezierze antropogeniczne w okolicy L¢knicy jest najwigkszym skupiskiem
zbiornikow wodnych, jakie powstaly w wyniku eksploatacji z16z wegla brunat-
nego w potudniowej czesci wojewodztwa lubuskiego. Sktada si¢ ono z okoto
100 jezior o tacznej powierzchni ponad 1500 tys.m?.

Najwiekszym zbiornikiem jest akwen Nr 54 (rys. 1), stanowiacy czes¢ daw-
nej odkrywki ,,C” [Kolodziejczyk i Asani 2006].
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Ry&. 1. Lokalizacja terenu badar

Przypowierzchniowa budowg geologiczng omawianego obszaru tworzg flu-
wialne utwory holocenu (gtownie piaski) oraz plejstocenskie osady glacjalne
(gliny zwatowe, piaski, zwiry i lokalnie mutki), wyksztatcone podczas zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego. W rejonie Leknicy na powierzchni¢ wychodza
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takze osady miocenu i oligocenu, spi¢trzone (wycisnigte) przez naciski glaci-
tektoniczne, a wyksztatcone w postaci itow i mutkéw ilastych, przewarstwia-
nych wktadkami wegla [Hudak i Kotodziejczyk 2006]. Poktady wegla brunat-
nego, Mimo zmiennej miazszos$ci (od 0,5 do 13,0m) i silnych zaburzen glacitek-
tonicznych, byty tutaj eksploatowane do lat 60-tych XX wieku. Eksploatacja
przebiegata przewaznie systemem wglebnym. Lokalnie, m.in. w rejonie Lekni-
cy, dzieki korzystnemu usytuowaniu poktadow wegla brunatnego, w wycisnieg-
tych glacitektonicznie (wypchnietych do gory) tekach, prowadzono ja syste-
mem odkrywkowym. Dzisiaj pozostaly po niej na powierzchni liczne wyrobi-
ska, czesto wypetnione woda. Jednym z nich jest opisywany w tym artykule
zbiornik Nr 54.

Metodyka badan

W celu zanalizowania anizotropii gruntow wystepujacych wokot zbiornika,
dokonano poboru i analizy probek gruntu wzdluz dwoch profili badawczych:
A-A’ oraz B-B’ (rys. 1). Profile te przebiegaty pomigdzy archiwalnymi otwo-
rami wiertniczymi wykonanymi w ramach Dokumentacji Hydrogeologicznej
[2006] oraz brzegiem zbiornika. W kazdym profilu probki gruntu pobierano
bezposrednio z powierzchni, czyli z glgbokosci 0,0 p.p.t. oraz z glebokosci
0,3 m p.p.t. (rys. 2).

Poszczegolne punkty poboru probek byly odlegle od siebie o okoto 2 m
wzdtuz danego profilu badawczego. Pobor probek rozpoczynano od przybrzez-
nej strefy zbiornika (probki nr 2W), nastepnie pobierano je w linii brzegowe;j
zbiornika (probki nr 2/0), a w dalszej kolejnosci (otwory 2/1 — 2/n) — wzdtuz
profilu rozciggajacego sie¢ po powierzchni od linii brzegowej az do otworu ar-
chiwalnego wykonanego w ramach Dokumentacji Hydrogeologicznej; profil A-
A’ - otwor 2, a takze profil B-B’ - otwor 4.
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Rys. 2. Schemat poboru i numeracji prob

Numeracja probek prowadzona byla zgodnie z numeracja profili badaw-
czych i odwiertow wykonanych w ramach dokumentacji hydrogeologicznej,
a takze - kolejnos$cig poboru prob. Przyktadowo:

— pierwsza proba, pobrana wzdluz profilu z dna zbiornika, tj. w odleglosci
okoto 0,5 m od linii brzegowej, zostala oznaczona numerem 1W;

— nastgpna proba, oznaczona numerem 1/0, zostata pobrana z linii brzegowej
zbiornika; w tym samym miejscu, ale z glebokosci ok. 0,3 m p.p.t. pobrano
kolejng probe, ktorg oznaczono numerem 1/0/1;

— w dalszej kolejnosci zostaty pobrane proby wedtug analogicznego schema-
tu: proby pobrane z powierzchni terenu byly oznaczane kolejnymi numera-
mi 1/1, 1/2, ..., 1/n, a proéby pobrane w tych samych miejscach, ale odpo-
wiednio z glebokosci 0,3 m p.p.t. — numerami: 1/1/1, 1/2/1, ..., 1/n/1.

Badania laboratoryjne poszczegoélnych probek gruntu objety badania makro-
skopowe oraz analize sktadu granulometrycznego i zawartosci czg$ci organicz-
nych (ENV 1997.2. Eurocode 7 i PN-88/B-04481) [Kotodziejczyk, Hudak
i Asani 2007].

Analiza wynikow badan

Analiza granulometryczna poszczegdlnych probek gruntu wykazata obec-
nos¢ wielu procesow pochodzenia erozyjno-sedymentacyjnego.
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Przyktadowo, w probkach pobranych bezposrednio z powierzchni terenu
wzdtuz profilu A-A’, zlokalizowanego na potnocnym brzegu zbiornika (rys. 3)
zaobserwowano, ze na sktonie skarpy (probki 2/9, 2/7 1 2/6) dominuje materiat
grubszy (pospotka Po), podczas gdy w poblizu linii brzegowej zaznacza si¢
wigkszy udzial materiatu drobniejszego (piasek gruboziarnisty Pr — probka 2/0,
piasek $rednioziarnisty — probkl 2/w, 2/1, 2/2 oraz 2/4, a nawet piasek drobno-
ziarnisty — probki 2/3, 2/5, 2/8 oraz 2/10). Mozna zatem wysunaé wniosek, ze
w tym profilu wraz z odlegtoécia od linii brzegowej zbiornika wzrasta udziat
grubszych frakcji. Jest to prawdopodobnie spowodowane wymywaniem drob-
niejszych ziaren przez strumien wod powierzchniowych sptywajacych po sto-
sunkowo stromej skarpie (kat nachylenia skarpy wynosi okoto 45°) i groma-
dzenie wymytych frakcji w postaci stozka naptywowego (sandru) u podndza
skarpy, co w tym przypadku odpowiada linii brzegowej zbiornika. Natomiast
w strefie falowania tworzy sie charakterystyczny ,.kotnierz” zbudowany z grub-
szego ziarna, selekcjonowanego tutaj przez wody zbiornika.

Analiza zawarto$ci substancji organicznych w gruncie wykazata, ze wzdtuz
profilu A-A’ dominujg grunty humusowe o zawartosci frakcji organicznych
okoto 10%.

Z kolei analiza probek podpowierzchniowych, czyli pobranych z gltebokosci
0,3 m p.p.t. wykazata, ze pod wzglgdem uziarnienia w profilu A-A’ wystepuje
rozktad podobny do probek powierzchniowych. Tak jak w przypadku probek
powierzchniowych, tak i tutaj zostato to prawdopodobnie spowodowane proce-
sami sedymentacji brzegowej i segregacji materiatu wskutek falowania.
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Rys. 3. Profil badawczy A-A’ (Po+H rodzaj gruntu, 9,48%-zawartos¢ substan-
cji organicznej lom)

Zawarto$¢ substancji organicznej w probkach podpowierzchniowych profilu
A-A’ byta podobna do probek powierzchniowych, bowiem wynosita od 7,96 do
9,95%, co odpowiada humusowi.

Na podstawie analizy probek pobranych w analizowanym profilu A-A’
z otworu 2 (o glebokosci 10 m p.p.t.) mozna stwierdzi¢, ze w wystepujacych
tutaj piaskach drobnych i piaskach gliniastych zawartos$¢ frakcji organicznych
wynosi okoto 10%.

W profilu B-B’, wyznaczonym w czesci potnocnej zbiornika (rys. 4), za-
réwno w probkach powierzchniowych, jak i podpowierzchniowych; w strefie
przybrzeznej stwierdzono piaski $rednie i drobne, o zawartosci frakcji orga-
nicznych od 3,0% do 29,3%. Natomiast w probkach 4/4, 4/5 1 4/6, a takze 4/4/1,
4/5/1 1 4/6/1 zawartos¢ frakeji organicznych wynosita od 67,0% do 88,96%.
Zatem grunty te mozna uzna¢ za mocno zaweglone.
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Rys. 4. Profil badawczy B-B’ (Pr+H rodzaj gruntu; 9,98%-zawartos¢ substan-
cji organicznej lom)

Probki pobrane w tym profilu z otworu nr 4 (o gtebokosci 10,0m) odpo-
wiednio reprezentowaly: do glebokosci 4,0 m p.p.t. - piaski drobne o zawartosci
frakcji organicznych mniejszej do 2% (grunty nieorganiczne), a ponizej tej
glebokosci - pyt piaszczysty o zawartosci frakeji organicznych do 6,2% (grunty
organiczne).

Podsumowanie

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego pozostawita po sobie gtebokie
wyrobiska, ktore po wypetieniu woda stworzyly jedyne w swoim rodzaju po-
jezierze antropogeniczne. Krajobraz poczatkowo ksigzycowy, w miare uptywu
lat zostaje przywrocony przez natur¢ do zycia. Zarowno fauna, jak i flora obej-
mujg w ponowne posiadanie, to co cztowiek wyrwat srodowisku naturalnemu.

Pozostaje jednak problem hatd pokopalnianych i ich degradujacego wplywu
na srodowisko. Mozna na tym terenie zaobserwowa¢ zmiany w przeptywie wod
powierzchniowych i podziemnych spowodowane zaburzeniami litologii otacza-
jacych gruntow.

Naturalne procesy geologiczne nieprzerwanie wplywaja na wyglad obsza-
row zmienionych przez cztowieka. Jednak taki naturalny proces trwa wiele lat.
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THE LITOLOGICAL VARIABILITY OF GROUND
IN THE CHOSEN INVESTIGATION’S PROFILES WHITHIM OF
ANTHROPOGENIC LAKE IN LEKNICA REGION

Keys words: anthropogenic lake, types of grounds, contents of organic sub-
stance

In article described litological variability of ground in the chosen investi-
gation’s profiles whithim of anthropogenic lake in Leknica region. This
prroblem determined os introduction in further investigations which will
been realized in this region in the space of EFRR INTERREG IIIA. Pol-
and Programme-Germany. Purpose of programme is valuation possibility
improved quality water resources in after coal mine lakes and subsoil wa-
ter in Sprewa-Nysa-Bobr Euroregion.

W publikacji przedstawiono wyniki badan, prowadzonych w ramach pro-
jektu Ocena mozliwos$ci poprawy jakosci zasobéw wodnych w zbiornikach
pokopalnianych i wodach podziemnych w Euroregionie Sprewa-Nysa-
Bébr, wspélfinansowanego ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach programu INTEREG IIIA Polska (Wojewodztwo
Lubuskie)-Kraj Zwiazkowy Brandenburgia.



