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Stowa kluczowe: zwatowiska pokopalniane, erozja wodna

Streszczenie

W pracy przeanalizowano uwarunkowania prawne i teoretyczne zalozenia
rekultywacji i zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych odkryw-
kowych. Nastepnie odniesiono si¢ do mozliwosci i potrzeb zagospodaro-
wania zespotu wyrobisk po eksploatacji ilow serii poznanskiej zloza Ta-
deuszéw-Rudzienko. Rozwazono trzy koncepcje zagospodarowania wyro-
bisk — w kierunku lesnym, sktadowania odpadéw i wodnym. W pracy
uwzgledniono nie tylko mozliwosci, ale takze zapotrzebowanie spoteczne
i gospodarcze rejonu wystegpowania terenéw zdegradowanych na skutek
eksploatacji surowcéw mineralnych.

Wstep

Dziatalno$¢ gornicza, w tym odkrywkowa eksploatacja kopalin, prowadzi
bardzo czesto do znacznego przeksztatcenia poszczegolnych elementow §rodo-
wiska, a w szczeg6lnosci powierzchni terenu i warunkoéw hydrogeologicznych.
Obszary powstate w wyniku tej dziatalno$ci wymagaja rekultywacji i zagospo-
darowania — naprawy i przywrocenia do uzytkowania w innej formie, nie gorni-
czej. Wedtug Skawiny rekultywacja polega na przywrdceniu obszarom zdewa-
stowanym warto$ci uzytkowych w wyniku kompleksowej dziatalnosci, w toku
ktorej, przy wykorzystaniu srodkéw biologicznych, technicznych i ekonomicz-
nych nastepuje rekonstrukcja wszystkich przeksztatconych elementow srodowi-
ska, warunkujacych efektywne zagospodarowanie tych obszarow [Krzaklewski
1990]. Dokonuje si¢ tego poprzez odpowiednie uformowanie rzezby terenu,
umocnienie i ustabilizowanie skarp, regulacje stosunkéw wodnych, odtworze-
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nie gleb, poprawe fizycznych i chemicznych wiasciwosci gruntow, budowe
drog.

Przepisy prawne

W Polsce dziatalno$¢ rekultywacyjna jest regulowana przepisami prawnymi,
ktére dziela dziatania zmierzajace do przywrdcenia obszarom zdewastowanym
stanu poprzedniego na dwa etapy- rekultywacje i zagospodarowanie. W $wietle
przepisow ustawy ,,0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych” z dn. 3 maja 1995
(Dz.U. nr 16, 1995, poz. 78) rekultywacja gruntow zdegradowanych lub zdewa-
stowanych polega na nadaniu lub przywrdceniu tym gruntom wartosci uzytko-
wych lub przyrodniczych poprzez wykonanie odpowiednich zabiegdéw, nato-
miast zagospodarowanie to rolne, lesne, wodne lub tez inne uzytkowanie grun-
tow juz zrekultywowanych. Obowiazek biezacej rekultywacji gruntéw spoczy-
wa na osobie prawnej lub fizycznej, ktorej dziatalnos$¢ przyczynita sie do utraty
wartosci uzytkowej tych gruntow i konczy si¢ w terminie do 5 lat od zaprzesta-
nia dziatalno$ci. Rekultywacja i zagospodarowanie powinny by¢ réwniez pla-
nowane 1 realizowane na wszystkich etapach prowadzonej dziatalnosci przemy-
stowe;j.

Przepisy ,,Prawa geologicznego i gorniczego” (Dz. U. nr 27, 1994, poz. 96
Z pézniejszymi zmianami) mowig o obowiazku przedsiebiorcy do przywrocenia
stanu poprzedniego celem naprawienia szkody, powstatej] w wyniku dziatalno-
$ci gorniczej. Juz dokumentacja geologiczna stanowigca podstawe do udziele-
nia koncesji na wydobywanie kopaliny, powinna wskazywa¢ mozliwos¢ i kie-
runki rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych. Powinny by¢ one takze
uwzglednione w projekcie zagospodarowania ztoza i planie ruchu zaktadu gor-
niczego na etapie eksploatacji kopaliny. W chwili likwidacji zaktadu gornicze-
go przedsiebiorca jest zobowiazany do rekultywacji obszaré6w powstalych
w wyniku dziatalno$ci gorniczej. Rowniez ,,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.
U. nr 62, 2001 poz. 627 z pdézniejszymi zmianami)) naktada obowiazek prowa-
dzenia rekultywacji w zwigzku z niekorzystnym przeksztatceniem naturalnego
uksztaltowania terenu przez wiadajacego tym terenem. Kierunki i warunki re-
kultywacji powinny by¢ ustalone z organem ochrony $rodowiska. W $wietle
obowigzujacych przepisow po dokonaniu rekultywacji terenu, ktora powinna
uwzgledniaé przyszty kierunek jego wykorzystania, kopalnia prowadzaca eks-
ploatacje przekazuje go innemu uzytkownikowi do odpowiedniego zagospoda-
rowania. Najkorzystniejsze jest taczenie kilku kierunkéw rekultywacji tak, by
powstaty wielofunkcyjne tereny, ktére mozna w rézny sposob zagospodarowac.
Postgpowanie rekultywacyjne obejmuje trzy fazy dziatalnosci: przygotowaw-
cza, techniczng i biologiczng [Krzaklewski 1990]. Faza pierwsza realizowana
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jest na etapie projektowania inwestycji, a uzyskane wyniki i postulaty przyjecte
do projektowania maja wptyw na koncowe rezultaty rekultywacji. Faza rekul-
tywacji technicznej (podstawowej) obejmuje te zabiegi i czynnosci, ktore sa
wykonywane w trakcie dziatalnosci eksploatacyjnej lub na juz powstatym ob-
szarze poeksploatacyjnym. Nalezy do nich wtasciwe uksztaltowanie rzezby
terenu, umocnienie i ustabilizowanie skarp, uregulowanie stosunkéw wodnych i
odtworzenie gleb. Ostatnia faza biologiczna (szczegotowa) obejmuje wprowa-
dzenie obudowy biologicznej (roslinnosci), petnigcej przede wszystkim funkcje
przeciwerozyjna, warunkujacg stateczno$¢ zboczy i glebotworcza.

Dziatalno$¢ rekultywacyjna nie powinna by¢ zabiegiem jednorazowym, lecz
procesem ksztattujacym pozadane funkcje spoleczne i krajobrazowe obszaru na
wiele lat, dlatego tez tak wazny jest wybor odpowiedniego i wlasciwego dla
danego terenu kierunku rekultywacji, determinujacego jego dalsze zagospoda-
rowanie. Racjonalne i przyrodniczo uzasadnione wykorzystanie wyrobisk wy-
maga zebrania i analizy informacji nie tylko o samym wyrobisku, ale takze
0 terenie otaczajacym, na ktory przyszte zagospodarowanie rowniez moze miec
wplyw. Zgodnie z tymi zasadami przy ocenie mozliwosci zagospodarowania
wyrobisk nalezy rozpatrywaé cztery grupy kryteriow [Kociszewska-Musiat,
Bartocha i Kisielnicka 1989]:

— przyrodnicze;
— planistyczne;
— techniczne;

— ekonomiczne.

Biorac pod uwagg powyzsze grupy kryteriow mozna okresli¢, czy istnieja
warunki dla przywrocenia pierwotnego uzytkowania terenu, czy tez musi nasta-
pi¢ zmiana funkcji pelnionej przez ten obszar przed eksploatacja, a uzyskane
informacje powinny pozwoli¢ na wybor optymalnego kierunku rekultywacji
i zagospodarowania. Wtasciwie zrekultywowany i zagospodarowany teren po-
winien tworzy¢ wraz z otaczajgcym go krajobrazem harmonijng catosé.

Ocena mozliwosci zagospodarowania wyrobisk
zloza ,,Tadeuszow-Rudzienko”

Dotychczasowa eksploatacja surowca ze ztoza it6w neogenskich serii po-
znanskiej ,,TadeuszoOw-Rudzienko”, doprowadzita do powstania trzech nieza-
wodnionych wyrobisk, o tacznej powierzchni 8,5 ha i glebokosci od 5 do pra-
wie 20 m oraz zwalowiska nadkladu o wysokosci do 7 m. Caly przeksztatcony
obszar ma powierzchni¢ 23 ha.

Budowa serii poznanskiej nie jest jednorodna. Sktadajg si¢ na nig ity, ktore
sa surowcem eksploatowanym do produkcji materiatdéw budowlanych — przede
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wszystkim cegly, przewarstwione utworami piaszczysto-pylowymi zgodnie
Z cyklami sedymentacyjnymi, przecigte soczewami piasku wypetnionego woda.
W wyniku takiej budowy, podczas eksploatacji nastepuja saczenia wod ze $cian
kopalni. Natomiast nie ma doptywu wod z poziomoéw plejstocenskich otaczaja-
cych ztoze, w kopalni brak jest odwodnienia eksploatowanego ztoza, jedynie sa
rzgpia do odprowadzenia wod opadowych, pochodzacych z saczen z poziomu
pliocenskiego. Mozna wiec zatozy¢, ze filar ochronny utworow ztozowych
pozostawiony ma wtasciwosci izolacyjne i jest szczelny.

Przeanalizowano teoretyczne zatozenia rekultywacji i zagospodarowania,
warunki przyrodnicze oraz spoteczne, nie ograniczajac si¢ tylko do obszaru
poeksploatacyjnego, ale obejmujac takze tereny otaczajace. Kazde z trzech
wyrobisk, po wykonaniu odpowiednich prac rekultywacyjnych, moze by¢ wy-
korzystane do roéznych celéw, uwzgledniajacych potrzeby mieszkancoéw i §ro-
dowiska. Wybrano trzy mozliwe warianty zagospodarowania tych wyrobisk.
Pierwszy z nich przewiduje lesny kierunek rekultywacji i zagospodarowania,
drugi — rekultywacj¢ poprzez wypetnienie ich odpadami i nastepnie zagospoda-
rowanie na cele budowlane lub lesne i trzeci — rekultywacje w Kierunku wod-
nym i zagospodarowanie powstatych zbiornikoéw wodnych na cele rekreacyjne.
Mozliwe jest tez taczenie tych wariantéw, co jest najkorzystniejszym kierun-
kiem wykorzystania obszaréw poeksploatacyjnych.

Przystosowanie obszaru do wprowadzenia zadrzewien i le$nego zagospoda-
rowania poprawitoby niska lesistos¢, nie tylko terendw otaczajacych, ale takze
calej gminy Dobre. Ma to decydujacy wplyw na jakos$¢ srodowiska. Przyczyni-
toby si¢ takze do ksztaltowania korzystnego bilansu wodnego i poprawy wa-
runkow aerosanitarnych. W ten sposdb mozna zrekultywowaé caty obszar po-
eksploatacyjny, Wymaga to jednak przeprowadzenia okreslonych prac, ksztat-
tujacych odpowiednio rzezbe¢ terenu — uformowania skarpy wyrobisk (nachyle-
nie nie wigksze niz 30-40°), wyrownania dna i uregulowania stosunkéw wod-
nych. Do tego celu mozna wykorzysta¢ nadktad sktadowany na zwatowiskach
zewnetrznych, co przyczyni si¢ do zmniejszenia deniwelacji terenu. W celu
odtworzenia gleb, nalezy wprowadzi¢ zbiorowiska roslinne, ktore pelnig wielo-
rakie funkcje: prochnicotworczg, wzmacniajgca i zabezpieczajaca uformowane
skarpy przed erozja. NajczesSciej wprowadza sie roslinno$¢ motylkowa np.:
tubin zo6tty, nostrzyk biaty, komonice rozkowa oraz mieszanke traw [Harabin,
Pulkowski, Wrona 2001], a dla obudowy skarp krzewy. Wysiew roslinnosci
motylkowej i nawozenie mineralne sa podstawowymi zabiegami w procesie
biorestytucji gruntow bezglebowych. W dalszej kolejno$ci mozna wprowadzaé
drzewa do zalesien przedplonowych np.: olsze szarg lub czarng oraz akacje¢
i stopniowo przechodzi¢ do zalesien docelowych. Gatunkiem docelowym moze
by¢ tutaj sosna zwyczajna, a podrzednie brzoza brodawkowata i dab, by za-
chowac¢ zasade regionalizacji nasiennej 1 nie wprowadza¢ gatunkéw obcych na
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ten teren. Zalesianie powinno by¢ uzgodnione i prowadzone pod nadzorem
wilasciwego nadlesnictwa.

W wyniku tych prac powstatby zwarty kompleks lesny, najwigkszy w $rod-
kowej czesci gminy, ktory statby si¢ ostoja dzikiej zwierzyny, poprawilby wa-
lory estetyczno-krajobrazowe oraz mogtby by¢ wykorzystywany rekreacyjnie
lub gospodarczo.

Kolejna koncepcja przewiduje wypelnienie wyrobisk popiotami z Elektro-
cieplowni Kaweczyn, jak to miato miejsce w przypadku wyrobisk powstatych
w wyniku wczeséniejszej eksploatacji surowcow ilastych w tym obszarze. Jed-
nak taki kierunek rekultywacji wymaga bardziej szczegétowych badan ztoza-
podtoza sktadowiska, a zwtaszcza ich whasciwosci izolacyjnych, nosnosci, jak
rowniez wilasciwosci materialu sktadowanego i jego wptywu na $rodowisko.
Niezbedne jest okreslenie szczelno$ci dna wyrobisk ze wzgledu na zmienna
budowe geologiczng zloza — wystepowanie piaszczystych przewarstwien i sO-
czew wsrdd serii ilastej, ktore umozliwiatyby migracje zanieczyszczen (popioly
zawieraja metale cigzkie). Skarpy i dno powinny by¢ odpowiednio uszczelnione
i po zakonczeniu eksploatacji odpowiednio zamkniete (zgodnie z Rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dn. 24 marca 2003 r), a nastgpnie odpowiednio
zagospodarowane, np. w kierunku lesnym. W tej koncepcji nalezy wzia¢ pod
uwage przede wszystkim mozliwos$¢ i optacalnos¢ transportu odpadow z rejonu
Warszawy.

Ostatni wariant przewiduje rekultywacje w kierunku wodnym, a nastgpnie
zagospodarowanie powstatych zbiornikéw wodnych na cele rekreacyjne. Tu
nalezy okresli¢ szczelno§¢ wyrobisk, aby unikna¢ ucieczki wody ze zbiornika,
Zaktadany kierunek wymaga takze wykonanie odpowiednich zabiegow w ra-
mach rekultywacji podstawowej, tak aby unikna¢ erozji w czasie eksploatacji
zbiornika. Do podstawowych prac nalezy zaliczy¢ wykonanie profilowania
skarp oraz wyrownania dna wyrobisk. W tym celu zalecane jest wykonanie
robdt ziemnych, polegajacych na ztagodzeniu skarp. Skarpy, ktore majg pehnic¢
role plaz dla wypoczywajacych ludzi, ksztattuje sie z nachyleniem 1:15, ktore
gwarantuje tagodne zaglebianie si¢ zbiornika. Pozostate skarpy, w zalezno$ci
od ich polozenia wzgledem zwierciadta wody, ksztattuje sie nastepujaco: czgsc
nadwodng z nachyleniem 1:4, cze$¢ podwodna 1:8. Powyzej zwierciadta wody
wokot zbiornika buduje si¢ potki spacerowe szerokosci 5-10 m [Duchowski,
Chudek i Czuber 1979]. Do wykonania tych zabiegéw oraz wyréwnania dna
mozna wykorzysta¢ materiat pochodzacy ze zwatowisk zewngtrznych utworéw
nadktadu. Skarpy zbiornika powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg i sptywa-
mi powierzchniowymi oraz umocnione faszyng, mozna tez zastosowac¢ ptotki
faszynowe w krat¢ z narzutem kamiennym, zas dno powinno by¢ wysypane
drobnym ptukanym kruszywem.
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Woda do napetnienia zbiornika bedzie czerpana z wod podziemnych rejonu
i ciekow powierzchniowych poprzez zbudowane w tym celu ujecia i instalacje
doprowadzajace. Warunkiem wykorzystania zbiornika w celach rekreacyjnych,
jako kapielisko jest czystos¢ wod i zbiornika. Dla zapewnienia wymiany wody
nalezy wykona¢ budowle hydrotechniczne, jak np.: rowy doprowadzajace i
odprowadzajace, jazy, przepusty. W tej fazie budowy ksztattuje si¢ odpowied-
nio morfologie terenu wokot zbiornika i buduje drogi dojazdowe. Kolejnym
etapem jest wprowadzenie ro$linnosci, ktorej zadaniem jest tutaj przede
wszystkim zabezpieczenie utworzonych skarp przed erozjg. Na bardziej stro-
mych skarpach mozna posadzi¢ jarzab pospolity, brzoze brodawkowa oraz
wierzbe iwe, natOmiast pas przywodny zbiornika umacnia si¢ wprowadzajac
ktagczowe rosliny wodne tj. trzcing pospolita, patke szerokolistng, tatarak zwy-
czajny, oczeret [Maciak 1996]. Roslinno$¢ szuwarowa, tworzaca strefe litoralng
zbiornika, nie tylko zabezpiecza brzegi zbiornika przed erozja, ale takze ma
znaczenie W procesie samooczyszczania wody, poniewaz odznacza si¢ szybkim
wzrostem i duzym zapotrzebowaniem na sktadniki pokarmowe. Linia brzegowa
z uksztaltowanym pasem zaros$li powinna by¢ jak najdtuzsza, gdyz wtedy dzia-
tanie ochronne bedzie najskuteczniejsze.

Podsumowanie

Analizujac kryteria oceny mozliwosci wykorzystania wyrobisk, obecne wa-
runki oraz strategie rozwoju gminy Dobre wydaje si¢, ze najkorzystniejszym
rozwigzaniem dla tego obszaru poeksploatacyjnego bedzie kierunek wodno-
lesny rekultywacji. Powstate w jej wyniku zbiornik lub zbiorniki wodne zostana
zagospodarowane na cele rekreacyjne i kapieliskowe, a tereny przyleglte w kie-
runku le$no-parkowym. Pewnego rodzaju trudnosci moze przysparza¢ dbanie
0 ilos¢ i jakos¢ wod w zbiorniku, a takze koszt budowy instalacji i uje¢ wod.
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POSSIBILITY ESTIMATION OF MANAGEMENT
OF POZNAN-SERIES CLAY POST-MINING OPENCASTS
ON EXAMPLE OF THE ,,TADEUSZOW RUDZIANKO”
DEPOSIT NEAR MINSK MAZOWIECKI CITY

Summary

Legal conditionings and theoretical assumptions of reclamation and
management of post-mining open-cast workings were analysed in the
present paper. Furthermore, possibilities and needs of management of the
open-cast complex of workings after extraction of the Poznan Series clays
in the Tadeuszow-Rudzienko deposit were discussed. Three concepts of
management of workings were analyzed — forestation, waste deposition
and building of a pond. In the paper, not only technical possibilities were
taken into consideration, but also social and economic demands of the
region, in which there occur areas that are degraded due to extraction of
mineral raw materials.



