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Streszczenie

W zlewni Nysy Luzyckiej znajdujq sie liczne zloza wegla brunatnego. Do-
tychczasowa eksploatacja tego surowca spowodowala znaczne prze-
ksztafcenie zasobow Srodowiska, w tym zmiany hydrogeologiczne, polega-
jace na obnizeniu poziomu wod gruntowych. Mieszkancy regionu sprze-
ciwiajg si¢ dalszej eksploatacji, zglaszajqc sukcesywny ubytek wody
W studniach i stepowienie terenow rolniczych, co wyrazajg w kolejnych
referendach. W zwigzku z planowanym uruchomieniem nowych kopalni
w zlewni Nysy Zuzyckiej, nieuniknione bedq dalsze zmiany Srodowiska,
W tym uwarunkowan hydrogeologicznych. Koniecznosciq staje si¢ zatem
madre projektowanie inwestycji w aspekcie srodowiskowym oraz podej-
mowanie odpowiednich decyzji na szczeblu miedzynarodowym. Tylko
efektem takich zintegrowanych dziatan bedzie minimalizacja skutkéw od-
dzialywania dalszej eksploatacji wegla brunatnego na srodowisko.
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Wstep

Galgzig przemystu zdecydowanie wpltywajaca na zmiany stosunkow wod-
nych jest gornictwo odkrywkowe wegla brunatnego, ktore powoduje znaczne
przeksztatcenia: rzezby terenu, gleb, mikroklimatu, swiata ro$lin i zwierzat,
uktadu i zasobnosci sieci hydrograficznej oraz stanu wod podziemnych (zasiggu
leja depresji, kierunku przeptywu wody). Rozmiar przeobrazen srodowiska
naturalnego ma charakter trwaty i1 postgpuje wraz z eksploatacjg wegla brunat-
nego. Zakonczenie eksploatacji, pomimo rekultywacji wyrobisk i terenéw przy-
legtych, nigdy nie przywraca pierwotnego stanu srodowiska [Vrbova 1996].
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Na przygranicznych terenach potudniowo-wschodniej Brandenburgii oraz
w potudniowo-zachodniej Polsce ma miejsce intensywna eksploatacja zt6z we-
gla brunatnego. W dorzeczu Nysy Luzyckiej (o powierzchni 4426 km?) znajdu-
je sie kilka zt6z wegla brunatnego. Wydobycie surowca po niemieckiej stronie
granicy nie jest sprawa nowg; pierwsze wzmianki o eksploatacji pochodza
z 1740 r., a na skale przemystowa wydobycie wegla rozpoczeto tutaj w drugiej
potowie XIX w., rownolegle z rozwojem przemystu energetycznego. W XX w.
we wschodniej Brandenburgii i Saksonii bylo czynnych az 87 kopaln wegla
brunatnego, a najwicksze wydobycie w okresie miedzywojennym osiagni¢to
w 1923 roku. Ekstremalne wydobycie w bytym NRD miato miejsce w 1971 r.;
wegiel brunatny byl wowczas najwazniejszym surowcem energetycznym - Wy-
twarzano z niego 83,4% og6lu energii. Po roku 1990 nastgpila sukcesywna re-
dukcja kopaln i likwidacja brykietowni.

Aktualnie eksploatacja wegla w zlewni Nysy Luzyckiej jest prowadzona
w jednej kopalni po stronie polskiej oraz w kilku obiektach po stronie niemiec-
kiej. Wykorzystywane w tym celu zasoby wodne obejmuja:

- pobor wody; strona polska 10 m*/s, strona niemiecka 20 m*/s,
- zrzut wody; strona polska 5,5 m%s, strona niemiecka 8,5 m%s.

Eksploatacja wegla brunatnego powoduje znaczne przeksztatcenia srodowi-
ska [Kasztelewicz i Ptak 2009, H. Greinert, A. Greinert i Drab 2009]. W celu
ograniczenia tych oddzialywan na gospodarke wodng zlewni Nysy Luzyckiej,
w 1993 r. powotano Polsko-Niemiecko Komisje Miedzyrzagdowg do Spraw
Wspolpracy Regionalnej i Przygranicznej, ktorej zadaniem byto ustalenie stanu
faktycznego i prognozy dalszych zmian $rodowiska oraz wymiaru ewentual-
nych odszkodowan wynikajacych z naruszenia stosunkéw wodnych. Prace ko-
misji - mimo przeciggania w czasie — sukcesywnie osiggaly zamierzony efekt;
w 2004 r. uruchomiono pobdr wod z Nysy Luzyckiej do zalewania zbiornika
Berzdorf. Jednoczesnie, a ostatecznie rok pdzniej, zrezygnowano z przerzutu
wod z Nysy Luzyckiej (zlewnia Battyku) do wyrobiska pokopalnianego Spre-
etal (zlewnia Sprewy i Morza Potnocnego). Uznano bowiem, ze przerzut ten
jest niezgodny z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej Parlamentu Europej-
skiego z dnia 23.10.2000 r. Budzi to powazne zastrzezenia w kwestii ochrony
zasobow $rodowiska, w tym zmiany bilanséw wodnych zlewni, ze wszystkimi
konsekwencjami, nawet o zasiegu globalnym.

W aktualnych planach gospodarczych Niemiec przyjmuje si¢, Ze na obszarze
polsko-niemieckiego pogranicza eksploatowane beda nadal cztery kopalnie:
Jahnswalde, Cottbus, Reichwalde i Nochten, a w przysztosci zostanie urucho-
mionych pie¢ nowych obiektow, ktorych tacznie wydobycie wyniesie 1,2 mld
ton wegla.

Po polskiej stronie rzeki eksploatacja ciggle ogranicza si¢ do kopalni Turéw.
Dotychczas wydobyto tutaj okoto 0,8 mld ton wegla. W przysztosci planuje sie
budowe dwoch kolejnych kopalni w strefie przygranicznej: Gubin i Brody.
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Spoteczenstwo polskie domaga si¢, by jednoznacznie uregulowaé problem
eksploatacji wegla brunatnego w rejonie nadgranicznym. Istota roszczen sa
odszkodowania dla os6b dotknietych ewentualnym przesiedleniem, zmiana
uzytkowania gruntéw, ubytkiem wod gruntowych i utrudnieniem zycia coO-
dziennego.

Charakterystyka kopalni wegla brunatnego zlokalizowanych
w zlewni Nysy Luzyckiej

W dolinie Nysy Luzyckiej wystepuja liczne ztoza wegla brunatnego, wieku
miocenskiego, zawierajace okoto 13 mld ton wegla brunatnego. Ich utworzeniu
sprzyjaty korzystne warunki sedymentologiczne i klimatyczne, pozwalajgce na
bujna wegetacje roslin, ktore po skompaktowaniu daly poczatek poktadom we-
gla brunatnego. Wskutek zaburzen glacitektonicznych, jakie miaty miejsce
w plejstocenie, poktady wegla ulegly pofaldowaniu. W licznych strefach sio-
dltowych strop warstw weglowych zblizyt si¢ do powierzchni terenu i stad
wspotczesna eksploatacja surowca jest prowadzona metoda odkrywkowa w
izolowanych soczewkach, zajmowanych przez poszczegolne kopalnie. Tereny
wydobywcze rozciagajg si¢ szeroko na obszarze Luzyc, gdzie zbudowano liczne
kopalnie (rys. 1): w tym po stronie niemieckiej — Olbersdorf, Berzdorf, Birwa-
Ide, Reichwalde, Nochten, Cottbus, Jahnswalde (eksploatujace tacznie okoto 60
mlIn Mg surowca rocznie) oraz po stronie polskiej — Zary, Leknica (nieczynne)
i Turoszow (gdzie eksploatuje si¢ rocznie okoto 12 min Mg wegla).

Kopalnia Olbersdorf

Kopalnia Olbersdorf funkcjonowata w drugiej potowie XX w., a w 1990 r.
powiekszono ja o kolejny, ostatni obszar. Pod koniec XX w. zostata zlikwido-
wana, a wyrobisko zalane wodami rzeki Mandau (lewobrzezny doptyw Nysy
Luzyckiej). Dzi$ znajduje si¢ tu sztuczny zalew o powierzchni okoto 400 ha
i ciekawe tereny rekreacyjne, w tym: kompleks campingowy, duza plaza, park
i trasy rowerowe.

Kopalnia Turéw

Polskie dzieje kopalni siegaja 1946 r., kiedy to é6wczesna kopalnia ,,Granicz-
na” (zwana od 1947 r. kopalnig ,,Turow”) przeszta na wlasnos¢ Panstwa Pol-
skiego. W latach 1958-1965 trwata budowa kopalni. W 1965 r. rozpoczeto wy-
dobycie wegla, gtéwnie na potrzeby Elektrowni Turéw (o mocy 2000 MW).
W wyniku kolejnych modernizacji stata si¢ nowoczesnym i proekologicznym
zaktadem; w 2001 r. KBW Turow skreslono z , listy 80-u” najbardziej uciazli-
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wych zaktadoéw dla srodowiska. Planuje si¢, ze kopalnia begdzie funkcjonowaé
do 2040 r., co jednak w duzym stopniu bedzie uzaleznione od budowy kolejne-
go bloku energetycznego w Elektrowni Turéw (w miejsce przewidzianych do
likwidacji trzech blokow). Po zakonczeniu eksploatacji wegla, kolejne kilkana-
scie lat trwac bedzie likwidacja kopalni: na zrekultywowanie bedzie oczekiwaé
bowiem wyrobisko koncowe o powierzchni 1740 ha, glebokosci 270 m oraz
kubaturze 1,9 mld m®. Zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennego
gminy Bogatynia, uformowane i pokryte lasem zwatowisko powoli wkomponu-
je sie¢ w naturalne otoczenie Gor Izerskich (co czgsciowo juz ma miejsce), na-
tomiast wyrobisko zagospodarowane bedzie w kierunku rekreacyjno-wodnym.

Zaktada si¢, ze wypetnianie woda zbiornika pokopalnianego moze trwaé od 11

do 40 lat [Ubermann 1996], w zalezno$ci od proponowanych wariantow:

- wariant |, tzw. zachowawczy, zaktada doptyw wody w ilosci 1,0 m%/s, przy
czym woda pochodzi¢ bedzie wytacznie z dostepnej zewnetrznej zlewni po-
wierzchniowej - czas napeiniania zbiornika wyniesie ok. 40 lat,

- wariant Il, najbardziej prawdopodobny, zaktada pobor wody z okolicznych
ciekoéw w ilosci ok. 2,0 m%/s — czas napelniania wyniesie ok. 20 lat,

- wariant Ill, optymistyczny, zaktada pobdor wody z okolicznych ciekow
w ilosci 4,0 m%s — czas napetniania potrwa ok. 11 lat.

Za najbardziej prawdopodobny nalezy uzna¢ wariant II, jednakze pod wa-
runkiem zastosowania nast¢pujacych dziatan:

- do napelniania zbiornika zostang skierowane wody z rzeki Nysy Luzyckiej,
rzeki Miedzianki i potoku Slad - doptywu Miedzianki,

- nie bedzie uwzgledniac si¢ doptywu wod podziemnych z gorotworu — bedzie
on rownowazony migracjg wod ze zbiornika do otaczajacego gorotworu,

- pobdr z Nysy Luzyckiej bedzie si¢ odbywal przy przeplywach powyzej
9 m?/s, a warunek ten bedzie speliony przez ok. 150 dni w roku,

- pobor wody z Miedzianki bedzie si¢ odbywal przy przeptywach powyzej
0,8 m*/s, a warunek ten bedzie spetniony statystycznie przez ok. 150 dni
w roku.

Wypehnianie tak duzego wyrobiska poeksploatacyjnego w stosunkowo krot-
kim czasie oraz w istniejacych warunkach hydrogeologicznych i hydrologicz-
nych bedzie trudne do wykonania. Ponadto - wymaga¢ bedzie uzgodnien mig-
dzynarodowych z Niemcami i Czechami. Niezbg¢dne jest zatem podjecie wszel-
kich dziatan, jeszcze w czasie funkcjonowania kopalni, zmierzajacych do
zZmniejszenia pojemno$ci koncowej wyrobiska oraz do jego zagospodarowania.
Stad tez KWB "Turow" przewidziata juz w projekcie zagospodarowania ztoza
nagromadzenie w rejonach przylegajacych do wyrobiska koncowego okoto 420
min m® nadktadu, ktéry bedzie sukcesywnie przemieszczany do wyrobiska
W celu jego wyptycenia do rzednej +120 m n.p.m. Dzigki temu, przyszty zbior-
nik wodny bedzie posiadal powierzchnie okoto 17 km® (rzedna lustra wody
+225 m n.p.m.), gleboko$é okoto 105 m i pojemnos¢ okoto 1,2 mld m?, a oto-
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czony bedzie zrekultywowanym w kierunku lesnym zwatowiskiem wewngtrz-
nym, o powierzchni 28 km?.
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Rys. 1. Rozmieszczenie kopalni wegla brunatnego w zlewni Nysy Luzyckiej
Fig. 1. Location of brown coal mines in the Nysa Luzycka catchment
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Kopalnia Berzdorf

Eksploatacje wegla w kopalni Berzdorf zakonczono w 1997 roku, wydoby-
wajac lacznie okoto 320 min ton surowca. Wyrobisko poeksploatacyjne jest
obecnie rekultywowane [Kawicki 2003]. Kluczowym celem rekultywacji jest
utworzenie zbiornika ,,Berzdorfer See”, o objetosci 350 min m?, powierzchni
950 ha i glebokosci 70 m, przeznaczonego do celéw rekreacyjnych, gospodar-
czych i ochrony przeciwpowodziowej. Nastepstwem utworzenia zbiornika ma
by¢ odtworzenie systemu ciekéw wodnych, dzigki czemu w otoczeniu kopalni
powstanie system wodny, w znacznym stopniu podlegajacy samoregulacji. Wo-
dy potrzebne do zalania wyrobiska ujmowane sa aktualnie z Nysy Luzyckiej
(w 161,2 km rzeki Nysy, w miejscowosci Deutch-Ossig), rzeki Plisnitz — lewe-
go doptywu Nysy oraz kilku mniejszych ciekéw [Kolodziejczyk 2009]. Zale-
wanie zbiornika Berzdorf bylo planowane przez okres 4-5 lat, co dla uzyskania
zadanej objetosci zbiornika (350 mln m®) wymagato doprowadzenia 80 mln m®
wody rocznie. Warunkiem koniecznym bylo jednak zachowanie przeptywu
minimalnego Qpmi, = 13,3 m®/s ponizej ujecia dla Berzdorf. Obecny stan zale-
wania zbiornika Berzdorf nie jest tak optymistyczny: ze wzglgdu na niski prze-
ptyw wody w Nysie Luzyckiej pobor wody jest ograniczony i catkowite napet-
nienie zbiornika potrwa nieco dtuzej (do 2012 r.). Po napetnieniu wyrobiska
przewiduje si¢ likwidacje ujecia wody z Nysy Luzyckiej, a staty poziom wody
w zbiorniku regulowany bedzie przez doptyw z rzeki PlieBnitz i innych mniej-
szych ciekow. Ilos¢ wody potrzebna do dopetniania zbiornika wahac si¢ bedzie
od 0,84 mIn m* (w $rednim roku hydrologicznym) do 2,57 min m® (w roku su-
chym). W projekcie przewidziano réwniez mozliwo$¢ odprowadzania wod ze
zbiornika Berzdorf do Nysy w przypadku zagrozenia powodziowego w jego
zlewni.

Jak wykazuja aktualne obserwacje, w warunkach wody $redniej i przy mak-
symalnie dopuszczalnym poborze wody do zbiornika, nastepuje obnizenie zwier-
ciadta wody w Nysie (w profilu wodowskazowym Gorlitz) o okoto 0,05 m. Na-
tomiast obnizenie zwierciadta wod gruntowych osigga maksymalnie 0,10 m po
obu stronach Nysy. Oddzialywanie takie mozna uzna¢ za nieistotne dla zmiany
warunkéw hydrologicznych i hydrogeologicznych, jednak przy bezwzglednym
zachowaniu przeptywu nienaruszalnego w Nysie Luzyckiej na poziomach: 13,3
m?*/s w przekroju Deutch-Ossig i 10,0 m*/s w przekroju Steinbach. Takie uwarun-
kowanie stanowi bowiem skuteczne zabezpieczenie interesow wodno-
gospodarczych i ochrony $rodowiska w catej zlewni, w tym — interesoéw ekono-
micznych elektrowni wodnych usytuowanych ponizej profilu poboru wody.

Jezioro Berzdorf juz istnieje, chociaz nie w wersji ostatecznej. Jest inten-
sywnie wykorzystywane przez zeglarzy, ale staje si¢ rOwniez siedliskiem ptac-
twa, np. bielika i kormoranow oraz ryb. Wokét jeziora biegnie $ciezka rowero-
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wa, a osobliwosciami sg: $ciezka dydaktyczna (dotyczaca rekultywacji) oraz
muzeum maszyn kopalnianych.

Kopalnia Reichwalde

Kopalnia odkrywkowa Reichwalde w roku 1999 wstrzymata prace. Plano-
wane jest jednak ponowne uruchomienie eksploatacji, co dtugoterminowo za-
bezpieczy zapotrzebowanie odbiorcow na wegiel. Po zakonczeniu eksploatacji
przewiduje si¢ rekultywacje wodna.

Kopalnia Birwalde

Kopalnia nie istnieje juz od kilkudziesieciu lat. Wyrobisko samo wypetnito
si¢ wodg i obecnie stanowi sztuczne jezioro Biarwalde. Polski artysta, Jarostaw
Kozakiewicz, wygral w 2005 r. konkurs na sposéb zagospodarowania terenow
poeksploatacyjnych, jakie nadal funkcjonuja wokot jeziora; wykorzystujac zna-
ng sobie technike transformacji zaprojektowat usypanie z nadktadu bytej kopal-
ni Barwalde ,,wielkiego ucha” (o dlugosci 350 m, szeroko$ci — do 250 m i wy-
sokosci 18 m). Projekt zostat zrealizowany, a obecnie trwa kolejny etap rekul-
tywacji — w ,,uchu” powstaje amfiteatr.

Kopalnia Nochten

Kopalnia wegla brunatnego w Nochten zostata zalozona w 1968 roku i jest
czynng kopalnia, eksploatujaca rocznie 18 mln Mg surowca. Obejmuje obszar
0 powierzchni okoto 9 tys. ha. Warstwa wegla brunatnego, o migzszosci okoto
12 m, zalega tutaj na gtebokosci 40-107 m p.p.t. Eksploatacj¢ prowadzi si¢ me-
toda odkrywkowa, po uprzednim zdjeciu nadktadu. Wegiel transportowany jest
tasmowo i spalany w elektrowni Boxberg. Wskutek eksploatacji, w promieniu
3-5 km od kopalni, poziom wod gruntowych obnizyt si¢ o ok. 40 m. Wodg ko-
palniang przepompowuje si¢ do Sprewy (zrzut). Wyeksploatowany fragment
kopalni zostal zagospodarowany w 2002 r. na ogrdd botaniczny, gdzie na po-
wierzchni 17 ha umieszczono unikalne kompozycje ro$lin, plac zabaw dla dzie-
ci i ogrod wodny. W 2030 roku kopalnia odkrywkowa Nochten zostanie za-
mknigta. Projekt rekultywacji przewiduje réznorodne zagospodarowanie prze-
ksztatconej powierzchni: 3 tys. ha otrzyma Bundeswera (jako ekwiwalent za
tereny w Reichwalde), na terenie o powierzchni 1 tys. ha powstanie obszar
chroniony, obszar o powierzchni 2 tys. ha zajmie zbiornik wodny, a pozostaty
obszar (3 tys. ha) zostanie objety gospodarka lesng. Poniewaz wody gruntowe
sg zbyt kwasne do rekultywacji, projektowany zbiornik zostanie zalany woda
Z sgsiednich rzek.
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Kopalnia Le¢knica

W rejonie Leknicy (SW Polska) w okresie od drugiej potowy XIX w. do
péznych lat 70-tych XX w. trwala eksploatacja wegla brunatnego [Greinert,
Drab i Greinert 2009]. Ze wzgledu na wystepujace tutaj silne zaburzenia glaci-
tektoniczne [Gontaszewska, Krainski i Kotodziejczyk 2007] eksploatacja prze-
biegata w izolowanych soczewkach. Skutkiem tego jest obecne zbiorowisko
wyrobisk poeksploatacyjnych, stanowigce pojezierze antropogeniczne, ztozone
z ponad stu sztucznie utworzonych zbiornikoéw wodnych, o powierzchni od 0,01
do 20,20 ha, zgromadzonych na obszarze o powierzchni okoto 420 ha. Wskutek
eksploatacji wegla brunatnego doszto tutaj — oprocz wyksztatcenia licznych
zbiornikow (pojezierza) — do zmiany stosunkow wodnych, w tym — degradacji
jakosci wody, polegajacej m.in. na zakwaszeniu wod powierzchniowych do pH
2,5 oraz wzbogaceniu wod podziemnych w zelazo i siarczany [Kotodziejczyk
2009].

Kopalnia Jahnswalde

Kopalnia Jahnschwalde rozpoczeta funkcjonowanie w 1976 r. Rocznie eksplo-
atuje zasoby wegla brunatnego w ilosci 13 mln Mg. Woda odpompowywana
Zkopalni jest wykorzystywana do celow technologicznych w elektrowni
Jéhnschwalde, skad — po oczyszczeniu — doprowadzana jest do Szprewy. Planuje
si¢ zakonczenie eksploatacji w 2025 r. i zalanie wyrobiska wodami Sprewy (do
2040r.).

Kopalnia Cottbus

Kopalnia Cottbus funkcjonuje od 1981 r. Roczne wydobycie przekracza
4 min Mg. Aktualnie eksploatacja jest prowadzona w wyrobisku Cottbus-Nord.
Zakonczenie eksploatacji planuje si¢ na 2015 r. Przewiduje si¢, ze wyrobisko
poeksploatacyjne zostanie zalane woda do 2030 r.

Zmiany hydrogeologiczne spowodowane
eksploatacja wegla brunatnego

Sytuacja hydrogeologiczna w zlewni Nysy Luzyckiej jest obserwowana za
pomocg sieci piezometréw. Urzadzenia te mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- piezometry i studnie umiejscowione w dolinie Nysy Luzyckiej, gdzie zmia-
ny poziomu wod wykazujg $cisty zwigzek hydrauliczny ze stanami wod po-
wierzchniowych w rzekach i wielkoscig opadow,
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- piezometry, ktore nie wykazujg zwigzku z wodami powierzchniowymi (sg
umiejscowione na wysoczyznach), a jedynie - z warunkami meteorologicz-
nymi.

Na podstawie systematycznych odczytow, dokonywanych w sieciach pie-
zometrow rozmieszczonych w zlewni Nysy Luzyckiej, stwierdzono znaczne
obnizenie poziomu wod spowodowane suszami, co przykladowo miato miejsce
w latach 90-tych ubieglego wieku oraz w latach 2002-2004. Ponadto, w 2001
roku, w ramach iloSciowego i jakosciowego bilansu wodno-gospodarczego
Nysy tuzyckiej, przeprowadzono inwentaryzacje 398 studni gospodarczych
(tab. 1) stwierdzajac, ze $rednia glebokos¢ studni wynosi 5,6 m, a minimalna
3 m. Jest to jednak zréznicowane lokalnie, bowiem przyktadowo: w Markosi-
cach (22 studnie) $rednia gltgbokos¢ wod gruntowych wynosita 1,5 m, a mini-
malna 1,4 m, w P6znej (21 studni) - $rednia glgbokos¢ osiagata 4,8 m, a mini-
malna 2,3 m, w Bukowinie (12 studni) - srednia glebokos¢ osiaggata 2,8 m, na-
tomiast minimalna - 1,6 m, natomiast w Zarkach Wielkich (10 studni) - érednia
glebokos¢ wynosita 3,1 m, a minimalna 2,3 m. Wszystkie zbadane studnie uj-
muja wody gruntowe, a poziom wody uzalezniony jest gtownie od warunkow
meteorologicznych, tj. opadow i temperatury. Studnie sg jednak zlokalizowane
w niewielkiej odleglosci od Nysy Luzyckiej i stad podlegaja wahaniom stanow
wody w rzece, co jest nastepstwem zardwno czynnikéw meteorologicznych, jak
i przeptywu wody w rzece (tab. 2).

Tab. 1. Inwentaryzacja studni kopanych, zlokalizowanych w zlewni Nysy fuzyc-
kiej — 2004 r. [IMGW — Wroctaw]

Tab. 1. Results of the dug wells inventory, located in Nysa fuzycka catchment —
in 2004 [IMGW — Wroctaw]

Tlos¢ studni, Ilo$¢ studni,
Liczba gdzie poziom gdzie poziom Nazwa
Gmina zbadanych wody [H] wody [H] konalni
studni obnizyt si¢ 0 obnizyt sie o P
dH<5,0m dH>5,0m
. Turow
Bogatynia 40 2 5 Obersdorf
Zgorzelec 39 1 2 Berzdorf
Piensk 30 8 27 Berzdorf
Przew6z 49 17 35 Reichwalde
. Nochten
Trzebiel 40 16 40 Birwalde
Cottbus
Brody 83 70 84 Janschwalde
. Cottbus
Gubin 119 76 64 Janschwalde
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Tab. 2. Przyrost przeplywu [m*/s] na poszczegdlnych odcinkach Nysy Luzyckiej
[IMGW — Wroctaw]

Tab. 2. Increase in the flow [m*/s] on individual sections in Nysa £uzycka cat-
chment [IMGW — Wroctaw]

odcinek/miesigc | | Il v \Y/ Vi

Porajow- -1.0 1.6 -3.6 -0.9 0.1 +0.5
Sieniawka

Przewoz-Klein

Badormusel +1.1 +1.0 0,2 +1.9 +0.9 +0.3
Klein Bademu- | 5, +3.1 +6.0 +45 +32 +15
sel-Gubin

odcinek/miesiac 1 VI IX X Xl Xl
Porajow- 105 103 14 11 25 08
Sieniawka

Przewo6z-Klein

Bodomtse] 0.3 12 06 0.1 +2.3 +25
Klein Bademu- |, 5 +15 +1.1 +0.9 +7.9 +5.6
sel-Gubin

Poniewaz niemieckie kopalnie wegla brunatnego, a takze polska kopalnia
,»1uro6w” zblizaja si¢ coraz bardziej do Nysy Luzyckiej (miejscami nawet na
odlegtos¢ do 300-400 m od koryta rzeki), zachodzi obawa o coraz bardziej nie-
korzystne oddzialywanie tych inwestycji na stosunki hydrogeologiczne w zlew-
ni rzeki. Mimo, iz kazda kopalni¢ oddziela ekran uszczelniajacy, zabezpieczaja-
cy przed infiltracja wod z utwordow czwartorzedowych do koryta rzeki, oddzia-
tywanie poszczegolnych kopaln staje si¢ coraz bardziej widoczne, co objawia
si¢ wytworzeniem leja depresji, siegajacego w glab terytorium Polski na odle-
gtos¢ od 0,8 do ok. 3,0 km. Zmiany te sg obserwowane zar6wno w poziomach
wod podziemnych (czwartorzedowych i trzeciorzedowych), jak i w wodach
powierzchniowych ptynacych.

Najwieksze oddziatywanie na $rodowisko wodne, spowodowane odwodnie-
niem kopaln, wystgpuje w gminie Gubin, w rejonie miejscowosci Strzegdw-
Sadzarzewice, gdzie wskutek odwodnienia kopalni Janschwalde poziom wod
czwartorzedowych obnizyt si¢ z reguty o 0,6-1,7 m, ale ekstremalnie 0 20,0 m
(w rejonie Strzegowa), a nawet 51,0 m (w rejonie Gubina). W tym obszarze —
oprocz cyklicznego obnizania si¢ zwierciadta wody podziemnej — zauwazono
rowniez spadek cisnienia w warstwach wodonosnych (miedzyweglowych
i podweglowych).Istotnym problemem w systemie gospodarki wodnej w zlewni
Nysy Luzyckiej jest takze pobor wody dla wypetnienia wyrobiska po eksploata-
cji wegla brunatnego w kopalni Berzdorf. Czynnikiem warunkujacym ten pobor
sg ustalenia miedzynarodowe w zakresie odpowiedniego przeptywu wody
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w Nysie Luzyckiej. W ramach tych ustalen opracowano réwniez bilans wodno-
gospodarczy Nysy Luzyckiej i zalozono sie¢ monitoringu zerowego, obejmuja-
cego: meteorologie, hydrologie, wody podziemne (w tym studnie), wody po-
wierzchniowe, zanieczyszczenia wod, elektrownie wodne i pionowe przemiesz-
czenia obiektow. Po obu stronach Nysy Luzyckiej, na wysokosci kopalni Be-
rzdorf, wybudowano dodatkowo piezometry stuzace do kontroli zmian wod
podziemnych w wyniku napetniania zbiornika oraz dwie stacje pomiarowe do
analizy przeplywow wody w Nysie Luzyckiej, zlokalizowane przed i ponizej
ujecia wody dla Berzdorf. Analogiczne stacje pomiarowe wybudowala takze
strona niemiecka.

W wyniku podjetych dziatan ustalono, ze:

- ponizej poboru (ujecia wody) przeptyw nienaruszalny powinien by¢ utrzy-
many na poziomie 13,3 m%s (w przyblizeniu jest to przeptyw $redni roczny),

- konieczne jest monitorowanie stanu aktualnego stosunkow wodnych i $ro-
dowiska przylegtego terenu do rzeki, ktoéry wraz z historyczng baza danych
stanowilby tto do analiz wynikéw po uruchomieniu poborow.

Uruchomienie instalacji doprowadzajacej wody z Nysy Luzyckiej do wyro-
biska poeksploatacyjnego Berzdorf nastgpito 18 Iutego 2004 r. Z badan prowa-
dzonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddziat we Wro-
ctawiu wynika, ze w roku 2004 tagczna ilos¢ wody pobranej przez strone nie-
miecka z Nysy Luzyckiej wyniosta 18,7 mIn m®. Nie stwierdzono, aby pobor
wody miat ujemny wptyw na wody podziemne, a obnizanie si¢ poziomu wody
w studniach (tab. 1) wynikato ze zmian przeptywu wody w rzece i byto nastep-
stwem czynnikéw meteorologicznych.

Badania jakosci wody w studniach przydomowych, w poréwnaniu z bada-
niami przeprowadzonymi na Nysie Luzyckiej podczas monitoringu zerowego,
nie wykazaty zauwazalnego pogorszenia si¢ poszczegolnych wskaznikow. Ste-
zenie azotu catkowitego wzrosto jedynie marginalnie w studniach z wodg uzyt-
kowa (Sanice, Dobrzyn, Bukowina i Polanowice) oraz dwoch studniach z woda
nieuzywang (Janiszowice, Markosice). Zaobserwowano natomiast pewien przy-
rost koncentracji zelaza i cynku w niektorych studniach z woda nieuzywang
(Siedlec, Zasieki, Strzegdow 1 Markosice). Stezenia substancji szkodliwych, jakie
zanotowano w roku 2004, byty jednak porownywalne z wartoSciami uzyskany-
mi podczas monitoringu zerowego, co oznacza, ze w zwigzku z poborem wod
z Nysy Luzyckiej nie nastapity zadne nieodwracalne zmiany $rodowiska wod-
nego.

W 2005 r. sumaryczny pobor wod z Nysy Luzyckiej oszacowano na ponad
36 min m®. Ciagly pobér odbywat si¢ w okresie od stycznia do kwietnia i wyno-
sit od 1,88 m®/s (w styczniu) do 4,98 m%s (w marcu). Najwyzsze dobowe wiel-
kosci poboru odnotowano w drugiej potowie marca (17-31.03.2005), kiedy
wysokie przeptywy na Nysie Luzyckiej umozliwialy maksymalny pobor wody
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(w ilosci 10 m*/s). W drugim pétroczu 2005 r. warunki hydrologiczne uniemoz-
liwiaty pobor wody i stad — praktycznie nie miat on miejsca.

Staty monitoring poboru wody z Nysy Luzyckiej, prowadzony przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat we Wroctawiu pozwala stwierdzic,
ze w latach 2004-2005 strona niemiecka korzystata z wod Nysy Luzyckiej do
zalewania wyrobiska Berzdorf zgodnie z przyjetym scenariuszem, a wiec tylko
w okresach, gdy przeptywy byly wyzsze od Qgr = 13,3 m%s, a jednoczesnie
pobierala potowe nadwyzki ponad przeptyw graniczny Qgr i nie przekraczata
maksymalnego poboru w wysokosci 10 m*/s. Ogotem, strona niemiecka pobrata
w latach 2004-2005 bezposrednio z Nysy Luzyckiej okoto 55 mln m® wody do
zalewania wyrobiska Berzdorf. W tym czasie, w zlewni Nysy Luzyckiej miat
miejsce dlugotrwaty deficyt opadow, jaki wystapit w latach 2003-2004, ktory
spowodowal obnizenie poziomu wod powierzchniowych i podziemnych oraz
glebokie nizowki, bedace przejawem suszy hydrologicznej. Obnizenie poziomu
wody w studniach gospodarczych (tab. 1) to zatem rezultat suszy, a nie poboru
wody z Nysy Luzyckiej przez stron¢ niemiecka.

W okresie 2005-2008 eksploatacja wod Nysy Luzyckiej nadal nie przekro-
czyta granicznej wartosci 80 mln m*/rok i nie spowodowata ujemnych oddzia-
tywan na srodowisko hydrogeologiczne.

Podsumowanie

Wydobycie wegla brunatnego ze zt6z wegla zlokalizowanych po polskiej
i niemieckiej stronie Nysy Luzyckiej spowodowalo niecodwracalne zmiany
w Srodowisku. Skutki tej dzialalnosci to gldwnie zakwaszenie wod (podziem-
nych i powierzchniowych) oraz obnizenie zwierciadta wod podziemnych. Aktu-
alnie, na polskiej czesci zlewni rzeki czynna jest jedna kopalnia — KBW Turéw
w Bogatyni. Obejmuje ona wyzynng cz¢$¢ zlewni, gdzie skaty stabo przepusz-
czajg wode, a leje depresyjne maja zasi¢g lokalny. Natomiast po stronie nie-
mieckiej znajduje si¢ kilka kopaln (nieczynnych oraz nadal eksploatowanych),
ktorych leje depresyjne osiagnety powierzchnie ponad 2000 km®. Niemcy suk-
cesywnie rekultywuja zdegradowane obszary, zamieniajac nieczynne wyrobiska
w jeziora. Proces ten zachodzi przy Scistej wspotpracy miedzynarodowej, pole-
gajacej m.in. na kompleksowym monitoringu. Przyktadem jest Jezioro Be-
rzdorf, ktorego zalewanie rozpoczeto si¢ w roku 2004, a dzi§ — zamiast dziury
w ziemi — wida¢ tafle zbiornika, ktory docelowo osiggnie powierzchni¢ 950 ha
i zgromadzi 350 min m*® wody (niemal tyle co zbiornik Solina).

Wodny kierunek rekultywacji wyrobisk pokopalnianych jest generalnie po-
zytywny dla $rodowiska: w trakcie napelniania zbiornikow odbudowuje si¢
zwierciadto wody podziemnej we wszystkich poziomach i horyzontach wodo-
nos$nych, zwigksza si¢ uwilgotnienie gleb i poprawiajg si¢ warunki siedliskowe
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roslin. Korzystne jest rowniez oddziatywanie poszczegélnych zbiornikéw na
lokalne warunki klimatyczne. Utworzone zbiorniki przyjmuja charakter wielo-
funkcyjny — sg wykorzystane do celow retencyjnych (ochrona przeciwpowo-
dziowa i rolnictwo), rekreacyjnych (wio$larstwo, zeglarstwo, sporty motoro-
wodne, wedkarstwo) oraz gospodarczych (rybotowstwo, hydroenergetyka).

W perspektywie trzeba jednak przewidzie¢, co stanie si¢ z wodami Nysy
Luzyckiej, gdy zaczniemy je eksploatowa¢ do zalewania kolejnych wyrobisk,
w tym turoszowskiego (2024 r.), licznych wyrobisk w Niemczech, a nastgpnie —
wyrobisk projektowanych po polskiej stronie Nysy Luzyckiej (Gubin i Brody).
Czas pokaze, czy umiejetnos$¢ prognozowania zmian srodowiskowych w dorze-
czu Nysy Luzyckiej, zdobyta w zwigzku z zalewaniem zbiornika Berzdorf, oka-
ze si¢ sukcesem, czy porazka.
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THE CHANGE OF HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS
DUE TO LIGNITE EXPLOITATION
IN NYSA LUZYCKA CATCHMENT

Summary

There are a lot of brown coal deposits in Nysa Luzycka catchment. Until
now their exploitation has caused a substantial changes in natural envi-
ronment, such as ground water table lowering. The inhabitants of the re-
gion oppose further exploitation pointing out the gradual loss of water in
wells and degradation of the agricultural land. They expressed it in the
successive referenda. In connection with plans of opening new mining
plants in Nysa Luzycka catchment further changes in natural environment
are inevitable. Wise planning of investments and relevant decisions on in-
ternational level are being necessary. Only such activities will minimize
the influence of lignite exploitation on the environment. The paper de-
scribes brown-coal mines located in Nysa fuzycka catchment and their
influence on hydrogeological environment.

Key words: lignite, exploitation, reclamation, hydrogeology



