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SYSTEM ODPROWADZENIA SCIEK()W
W ELEKTROWNI TUROW

Streszczenie

W artykule przedstawiono zrédia powstawania sciekow w Elektrowni,
scharakteryzowano uktad kolektorow, uwzgledniajgc odprowadzenie
Sciekow sanitarnych, przemystowych i wod opadowych. Zaproponowano
zmiany ukladu kanatow i ich Srednic.

Stowa kluczowe: system odprowadzenia $ciekéw, wody deszczowe

Wstep

Podstawa projektowania gospodarki $cickowej w zakltadzie przemystlowym
jest bilans odplywu $ciekow, a racjonalna gospodarka wymaga wprowadzania
nowych, oszczednych technologii produkcyjnych oraz przeprowadzenia analizy
technicznej i ekonomicznej, uwzgledniajacej warunki ochrony odbiornika przed
zanieczyszczeniem Sciekami. Bilans opracowuje si¢ na etapie budowy lub mo-
dernizacji zaktadu przemystowego. Ilos¢ $ciekow bytowo-gospodarczych jest
pochodna iloéci zuzywanej wody, ktora uzalezniona jest od liczby pracownikow
zatrudnionych na poszczegodlnych zmianach roboczych, liczby osob korzystajg-
cych z natryskow, temperatury, w jakiej przebywaja pracownicy, stopnia zabru-
dzenia podczas wykonywania pracy itp. Bilans §ciekow produkcyjnych wymaga
znajomosci technologii produkcji i urzadzen zaopatrywanych w wode. Zawiera
takze informacje dotyczace sposobu odprowadzenia $ciekow oraz ich sktadu
fizyczno-chemicznego. Istotnym zagadnieniem jest takze rozwigzanie Sposobu
odprowadzenia wod opadowych [Mielcarzewicz 1986].
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Charakterystyka Elektrowni Turéw

Elektrownia Turéw zlokalizowana jest w Kotlinie Zytawskiej w poludnio-
wo-zachodniej Polsce, u zbiegu granic z Niemcami i Czechami, nad Nysa Lu-
zycka. Administracyjnie nalezy do wojewodztwa dolnos$laskiego, powiatu Zgo-
rzelec, gminy Bogatynia. PotoZenie i powigzania z krajowym systemem energe-
tycznym stwarzaja korzystne mozliwosci wymiany energii z krajami sgsiadujg-
cymi.

Udzial mocy zainstalowanej w Turowie w systemie energetycznym kraju
wynosi ok. 7%. Paliwem podstawowym jest wegiel brunatny, dostarczany prze-
nos$nikami tasmowymi z Kopalni Wegla Brunatnego (KWB) Turéw. Zaktad ma
24,6% udziatu w krajowej produkcji energii elektrycznej wytwarzanej na bazie
wegla brunatnego. Moc osiggana w 2006 r. w Elektrowni Turéw wynosita
2 106 MW.

Bilans $ciekow bytowo-gospodarczych obliczono dla liczby pracownikow,
ktora w 2008 r. wynosita ok. 1800 osob. Ilosci powstajacych w Elektrowni
Sciekow sg nastepujace [Operat 2005]:

- zmywanie maszynowni i kottowni — 210 m¥/h,

- zmywanie i odwadnianie kanatow odpopielania — 100 m3/h,

- nieszczelno$ci obiegu kotlowego — 50 m%/h,

- odsalanie obiegu chtodzacego — 230 m%/h,

- hydroodzuzlanie — 170 m¥h,

- nieszczelnos¢ uktadu wodnego — 120 m/h,

- przecieki wody ruchowej, odwadnianie budynku gléwnego, wody drenazo-

we i przypadkowe — 250 m*/h,

- oczyszczone $cieki sanitarne — 20 m¥/h.

Elektrownia Turéw jako zrédlo zaopatrzenia i odbiornik $ciekow wykorzy-
stuje wody powierzchniowe.

Wskazniki zuzycia wody 1 ilo$ci $ciekow w Elektrowni Turow przedstawio-
no narys. 1.
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M wskaznik zuzycia wody powierzchniowej na jednostke produkgji
H wskaznik ilosci $ciekéw na jednostke produkcji

Rys. 1. Wskazniki zuzycia wody i ilosci Sciekow w Elektrowni Turow
[Raport roczny 2006]
Fig. 1. Coefficients of water consumption and sewage volume in Turéw Powerplant
[Raport roczny 2006]

Charakterystyka istniejacego systemu odprowadzenia
Sciekow

Na terenie Elektrowni Turéw zlokalizowanych jest pig¢ uktadow odprowa-
dzania sciekow przemystowych [Operat 2005]:

- S$cieki przemystowe wykorzystywane do zraszania produktéw palenisko-
wych,

- S$cieki przemystowe odprowadzane na kwatery hydroodzuzlania,

- Scieki przemystowe kierowane do oczyszczalni §ciekéw przemystowych,

- Scieki sanitarne kierowane do oczyszczalni $ciekow sanitarnych,

- S$cieki ze stacji demineralizacji wody odprowadzone do neutralizatora $cie-
kow.

Odptyw $ciekow przemystowych, wod opadowych i infiltracyjnych z terenu
Elektrowni Turéw odbywa si¢ przez uktad kolektorow ,,A”, B”, i,,C” oraz ko-
lektor odprowadzajacy $cieki z kwater hydroodzuzlania. Schemat systemu
przedstawiono na rys. 2.
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Legenda :

. Miejsca poboru probek wody i $ciekéw do analiz
fizyczno-chemicznych
OP ,Stare” kwatery hydroodzuzlania
0z ,Nowe” kwatery hydroodzuzlania
R Zanieczyszczenia doptywajace z terendw rekultywacji
N Neutralizacja $ciekéw
PSP ,A” Przepompownia $ciekow przemystowych
——  Scieki nieoczyszczone
——  Scieki oczyszczone (lub nie wymagajace oczyszczania)
Ciecz nadosadowa

Kolektor ,C” 31200
Kolekotr ,A” 31200

Rys. 2. Schemat gospodarki Sciekowej w Elektrowni Turow
[Schemat odprowadzenia sciekow 2006]
Fig. 2. Scheme of sewage system in Turow Powerplant
[Schemat odprowadzenia sciekow 2006]

Kolektor ,,A” na odcinku poczatkowym wykonany jest z kanatow @ 1000,
a dalej, az do wylotu, $rednica wynosi @ 1200. Doplywaja do niego $cieki
Z kotlowni, maszynowni i kanatéw odpopielania czterech blokow, z elektrofil-
trow, Scieki deszczowe z ok. 40% powierzchni zaktadu oraz wody infiltracyjne.
Przy kolektorze tym wybudowano przepompowni¢ $ciekow przemystowych,
ktéra odprowadza S$cieki przemystowe na stare kwatery hydroodzuzlania.
W czasie pogody suchej $cieki odprowadzane sg do oczyszczalni $ciekow
przemystowych poprzez kolektor ,,D”. Kolektorem ,,A” do rzeki Miedzianki
odptywaja $cieki w okresie nawalnych deszczow oraz awarii przepompowni
przy wylocie kolektora [Operat 2005].

Kolektor ,,B” wykonany jest na odcinku poczatkowym z kanalow @ 1200,
dalej @ 1400 1 @ 1500 m. Doptywaja do niego $cieki przemystowe z kottowni,
maszynowni, $cieki deszczowe z okoto 40% powierzchni Elektrowni oraz od-
wodnienie trzech chtodni, a w czgsci koncowej kolektora odptyw z oczyszczalni
$ciekow sanitarnych. Scieki sa odprowadzane do rzeki Miedzianki. Obejscie
wykonane na kolektorze umozliwia w okresie deszczowym odprowadzenie do
rzeki nadmiaru $ciekow przemystowych i deszczowych [Operat 2005].
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Kolektor ,,C” wykonany jest z kanalow @ 1200 na catej dtugosci, przechodzi
w row otwarty, ktory skierowany jest do rzeki Miedzianki. Kolektorem tym
odprowadzane sg $cieki deszczowe z 20% powierzchni zaktadu, wody infiltra-
cyjne i odwodnienie szesciu chtodni kominowych. Scieki te odprowadzane sa
do odbiornika bez oczyszczania [Operat 2005].

Kwatery hydroodzuzlania tworza dwa zespoty zbiornikow: dwie kwatery
,stare” o pojemnosci 150 tys. m® i 128 tys. m® oraz trzy kwatery ,,nowe” o po-
jemnosci po 67 tys. m®. Kwatery ,stare” shuza jako osadniki zanieczyszczen
Sciekdw przemystowych. Na kwatery ,,nowe” kierowana jest pulpa zuzlowa,
ktéra transportuje si¢ do Elektrowni w celu powtornego spalenia w kotlach.
Odprowadzenie odciekéw z kwater ,,starych” i ,,nowych” do potoku Ochota
nastepuje poprzez kolektor zbiorczy ¥1000 [Operat 2005].

Odbiornikami $ciekow z Elektrowni Turéw sa rzeka Miedzianka i potok
Ochota. Miedzianka jest prawym doptywem rzeki Nysy Luzyckiej. Rzeka jest
glownym odbiornikiem $ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych
Z miasta Bogatynia, Sciekdw gospodarczych i wod kopalnianych pochodzacych
Z odwodnienia Kopalni Wegla Brunatnego Turow, $ciekow przemystowych
z Zaktadow Bawekianych oraz Elektrowni Turow.

Potok Ochota jest prawobrzeznym doptywem rzeki Miedzianki. Zasilany jest
przede wszystkim przez wody ze zwatowiska nadktadu kopalnianego KWB
Turéw oraz odcieki z kwater hydroodzuzlania Elektrowni Turow.

Proponowane zmiany tras kolektoréow

Istniejacy system kolektorow ,,A”, ,,B” i ,,C” umozliwia przedostawanie si¢
nieoczyszczonych $ciekow przemystowych podczas pogody deszczowej bezpo-
srednio do rzeki Miedzianki. Zaproponowano wigc zmiane¢ tras kolektorow,
a nowy uktad przedstawiono na rys. 3.

Dtugosc¢ kolektora ,,A” zostala zmniejszona do miejsca potaczenia z kolekto-
rem ,,D”, a kolektory ,,A” 1 ,,B” potagczono w gérnym odcinku przed zaktadem
nowym kolektorem ,,E”, ktory bedzie odprowadzal scieki w czasie awarii ko-
lektora ,,B”. W przypadku awarii kolektora ,,A” lub ,,D” $cieki przepompowy-
wane bedg na kwatery hydroodzuzlania za pomocg istniejgcej przepompowni
Sciekow przemystowych. Do kolektora ,,C” odprowadzane beda $cieki desz-
czowe z 20% powierzchni zakladu, tak, jak ma to miejsce w stanie istniejacym,
scieki deszczowe z 40% powierzchni zaktadu, ktore dotychczas odprowadzane
byly kolektorem ,,A” oraz Scieki deszczowe z 10% powierzchni zaktadu, ktore
odprowadzane sa kolektorem ,,B”. Lacznie do kolektora ,,C” trafia¢ beda scieki
deszczowe z 70% powierzchni Elektrowni Turéw [Lawniczak, Ogiotda 2009].
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Rys. 3. Schemat gospodarki sciekowej w Elektrownia Turow po wprowadzeniu
modyfikacjii [Lawniczak, Ogiolda 2009]

Fig. 3. Scheme of sewage system in Turéw Powerplant after changes
[Lawniczak, Ogiotda 2009]

Podczas analizy systemu kolektorowego zauwazono, ze kanaly sg przewy-
miarowane - napetnienie w kolektorach wynosi od kilku do kilkunastu procent.
Przewody te powinny zosta¢ zastapione kanatami o mniejszej $rednicy w celu
uzyskania lepszych parametrow przeptywu.

Odptyw sciekow deszczowych z powierzchni zaktadu obliczono metoda na-
tezen granicznych:

QDmax = Z q-y- F
gdzie:
Qomax — maksymalny sptyw $ciekoéw deszczowych, dm?/s,
1 - wspotczynnik sptywu,
F — powierzchnia, ha.

q= 6,631-3H*-C

0,667
tm

t, =12t +t,



182 E.Ogiolda, S. Lawniczak

gdzie:
q — natezenie deszczu miarodajnego, dm®/sha,
H — roczny opad normalny, mm,
C — prawdopodobienstwo wystepowania deszczu,
tm — Czas trwania deszczu miarodajnego, min,
t, — czas przeplywu Sciekow deszczowych przez kanat, min,
tx — czas koncentracji terenowej, min,
| — dtugos¢ kolektora, m,
v — predko$¢ przeptywu w kolektorze, m/min.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

- powierzchnia zaktadu F = 37,1ha,

- powierzchnia utwardzona - 26,6 %, F; = 9,9ha,

- powierzchnia nieutwardzona - 73,4%, F, = 27,2ha,

- wspoélczynnik sptywu $ciekow z powierzchni utwardzonej, y; = 0,9,

- wspoélczynnik sptywu z powierzchni nieutwardzonej, vy, = 0,1,

- czgstotliwo$é opadu C=1,

Odptyw $ciekow deszczowych z terenu zaktadu wynosi Qprax=826dm?®/s.

Natezenie przeptywu w kolektorze ,,B” podczas pogody bezdeszczowej wy-
nosi 140 dm*s. Odptyw wod deszczowych z 30% zaktadu to ok. 250 dm?s,
natezenie przeptywu przy pogodzie deszczowej rowne jest zatem 390 dm®/s.

W kolektorze ,,C” natezenie przeptywu podczas pogody bezdeszczowej wy-
nosi ok. 150 dm®/s. Odptyw wod deszczowych z 70% zaktadu to ok. 580 dm®/s
- natezenie przeplywu przy pogodzie deszczowej rowne jest zatem 730 dm?/s.

Podsumowanie

Analiza wykazala, ze podczas pogody deszczowej zdarzaja si¢ sytuacje,
w ktorych Scieki przemystowe kierowane sg bezposrednio do odbiornika — rzeki
Miedzianki. W celu zmiany tej sytuacji zaproponowano zmian¢ uktadu przewo-
dow odprowadzajgcych Scieki. Dobrano takze mniejsze $rednice kanatéw — dla
kolektora ,,C” @ 600, a kolektora ,,B” @ 400. W zwigzku z tym, ze w przypadku
awarii kolektora ,,B” $cieki odprowadzane beda kanatami ,,A”, ,,.D”, ,,E”, do-
brano takie same przekroje tych przewodow. Kolektor ,,E” jest nowym odcin-
kiem systemu.

Nowe rozwigzanie uktadu kolektorowego pozwoli na zapewnienie bardziej
stabilnej i ekonomicznej pracy oczyszczalni $ciekow przemystowych, przyczyni
si¢ takze do ochrony wod odbiornika przed nadmiernym zanieczyszczeniem.
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SEWAGE SYSTEM IN POWERPLANT TUROW

Summary

Sewage sources in Turow Powerplant were discussed in this paper. se-
wage system of industrial sewage and runoff flow were characterized.
Possible changes in scheme and diameters of sewers were presented.

Key words: sewage system, runoff flow



