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ZAWARTOSC KADMU W GLEBACH
STREFY OCHRONNEJ HUTY MIEDZI GLOGOW

Streszczenie

Tereny strefy ochronnej Huty Miedzi Glogow byly narazone na emisje za-
nieczyszczen przez trzy dekady. Niniejsza praca przedstawia wyniki moni-
toringu catkowitej zawartosci kadmu w glebach strefy ochronnej Huty
Miedzi Glogow.

Stowa kluczowe: strefa ochronna, gleba, monitoring, kadm

Wstep

Wieloletnie emisje zanieczyszczen z przetwoOrstwa rudy miedzi m.in. pyty
metalono$ne stanowig potencjalne zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego.
Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na surowiec, produkcja w latach poprzed-
nich systematycznie rosta, prowadzac do wigkszych emisji zanieczyszczen do
atmosfery, a co za tym idzie — ich depozycji w srodowisku glebowym.

W latach dziewiecdziesiagtych ubieglego wieku poczyniono szereg proekolo-
gicznych inwestycji, znacznie ograniczajac emisje szkodliwych substancji do
srodowiska [KGHM 2009], jednak nie udato si¢ ich catkowicie wyeliminowac.

Wraz z emisja do atmosfery zwigzkow miedzi czy otowiu, dostajg si¢ do
niego rowniez inne ksenobiotyki, np. zwigzki kadmu, ktére stanowi¢ moga za-
grozenie dla srodowiska przyrodniczego.

Celem pracy bylo zbadanie zawarto$ci kadmu w glebach narazonych na ne-
gatywne oddziatywanie przemystu miedziowego.

. Uniwersytet Zielonogérski, Instytut Inzynierii Srodowiska, Zaktad Ochrony i Rekultywacji
Gruntow
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Prezentacja obiektu badan

Wieloletnie emisje zanieczyszczen z przetworstwa rudy miedzi m.in. pyly
metalonos$ne stanowig potencjalne zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego.
Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na surowiec, produkcja w latach poprzed-
nich systematycznie rosta, prowadzac do wigkszych emisji zanieczyszczen do
atmosfery, a co za tym idzie — ich depozycji w $rodowisku glebowym.

Huta Miedzi Glogoéw rozpoczeta swa dziatalno$¢ w roku 1971. Siedem lat
pozniej uruchomiono drugi zaktad, o =zblizonej mocy przerobowej, ale
odmiennej technologii (HM Glogéw I — dziala w oparciu o technologi¢
przetopu w piecach szybowych, HM Glogow I — oparta o proces zawiesinowy)
[Urbanczyk 2001].

W celu ograniczenia negatywnego wplywu dziatalno$ci huty miedzi stwo-
rzono otaczajaca ja stref¢ ochronna, ktora dzigki poczynionym inwestycjom
proekologicznym zostala zmniejszona z poczatkowych 2840 ha (1990 r.) do
2660 ha w roku 2001.

Metodyka badan

W 2007 roku, po dokonaniu analizy kartograficznej wytypowano 3 miejsca
zlokalizowane w strefie ochronnej Huty Miedzi Glogdéw (2 w okolicach wsi
Zukowice — punkt | — 50 m od huty, punkt 11 — 200 m od huty, jeden w okolicy
wsi Bogomice — punkt 111 — ok. 700 m od huty). W 2008 roku w wytypowanych
punktach wykonano odkrywki glebowe, od powierzchni terenu, do glebokosci
150 cm. Do badan pobrano probki z kazdego poziomu genetycznego.

W pobranych prébkach oznaczono:

- sklad granulometryczny — metodg areometryczng w modyfikacji Pruszyn-
skiego,

- pH - konduktometrycznie [Mocek i In. 1997],

- zawarto$¢ substancji organicznej [Mocek i in. 1997],

- zawarto$¢ kadmu ogo6lnego — po mineralizacji w wodzie krélewskiej metoda

spektometrii absorpcji atomowej AAS FL [McGrath i Cunliffe 1985].

Wyniki badan

Zmiany sktadu granulometrycznego i parametréw chemicznych badanych
gleb przedstawiono w tabelach 1 i 2.
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Tab. 1. Sktad granulometryczny badanych gleb
Tab. 1. Grain-size composition of tested soils

Poziom | Gi¢bo- Procent czastek ziarnistych o $rednicy, mm
Lokalizacja | genety- | ko$¢, |20+ |0,1+| 0,06+ | 0,02+ | 0,005~ <
czny cm 01 |005| 002 | 0005 | 0,002 | 0,002
Sciotka | 0+4 - - - - R -
Al 4:24 | 37 | 23 27 10 3 0
- A2 24+29 | 39 | 18 27 13 3 0
§ AC 29+36 | 35 | 15 35 10 5 0
a C1 3664 | 53 | 18 18 7 3 1
C2 64+-89 | 73 4 12 6 3 2
C3 | 89+150 | 52 | 14 16 10 5 3
Sciotka | 0+2 - - - - - -
= 2+20 | 19 | 24 39 13 5 0
= A 2050 | 21 | 16 46 11 6 0
S (2+95)
& 50+95 | 42 9 24 18 7 0
DG | 95150 | 14 | 17 48 16 5 0
Sciotka | 0+3 - - - - - -
= A 320 | 30 | 10 24 22 9 5
X Brl 2050 | 31 | 11 25 21 9 3
& Br2 50+62 | 28 | 12 22 25 8 5
CG | 62+150 | 37 9 14 20 11 9

Profil w obrebie punktu | zbudowany jest gtownie z gliny piaszczystej,
z wyjatkiem poziomu C2, ktory sktada si¢ z piasku gliniastego. Odkrywka
w punkcie Il zbudowana jest prawie w catoSci z pytu piaszczystego, jedynie na
glebokosci 50-95 cm pojawia si¢ poziom piasku gliniastego. Gleba w zasiggu
punktu Il w catosci zbudowana jest z gliny.

Odczyn badanych gruntow byt na ogot kwasny i stabo kwasny (punkt 1'i 111),
wyjatek stanowit profil w punkcie Il wykazujacy charakter lekko alkaliczny.

Zawarto$¢ wegla organicznego wykazywala duza zmiennos¢ w obrebie pro-
fili dla punktu Ii Il (tab. 2). Tylko w punkcie II zawarto$¢ wegla byta w miarg
stata (1,2 + 1,86 % s.m.).

Zmiana zawarto$ci kadmu w profilu byta nieduza (tab. 2). Wielokrotnie
wigkszg koncentracje tego metalu stwierdzono jednak w $ciodtce badanych profi-
li (odpowiednio dla punktu 1 8,13 mg Cd-kg™ s.m., punktu Il 7,73 mg Cd-kg™
s.m., punktu 111 10,17 mg Cd-kg™ s.m.).
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Tab. 2. Wiasciwosci chemiczne badanych gleb
Tab. 2. Chemical properties of tested soils

Lokalizacja Poziom | Glebokosé, pH C org. Cd og_('ilny,
genetyczny cm H,0 | 1M KClI % s.m. mg-kg™s.m.
Scidtka 04 62| 58 n.b. 8,13
Al 424 66| 59 0,94 0,58
po A2 24+29 68| 63 0,66 0,80
§ AC 29+36 51| 44 0,13 0,26
a C1 36+64 6,1| 47 0,29 0,18
C2 6489 62| 51 0,12 0,20
C3 89+150 | 64| 54 0,16 0,29
Sciotka 0+2 6,9 6,6 n.b. 7,73
= 2+20 80| 74 1,38 0,92
= AQ2+95) | 20+50 | 80| 7.6 1,20 0,66
& 5095 | 81| 75 1,43 1,07
DG 95150 | 80| 75 1,86 0,56
Sciotka 0+3 7,0 6,5 n.b. 10,17
= A 320 51| 41 1,43 0,70
X BBril 20+50 57| 47 2,86 0,45
& BBr2 50462 6,0 4,6 0,63 0,48
CG 62150 | 56| 45 0,98 0,69

n.b. — nie badano

Dyskusja wynikow

Badane gleby charakteryzowaty si¢ odczynem kwasnym i lekko kwasnym
(punkty 1 i II) oraz alkalicznym (punkt II). Niski odczyn gleb potozonych
w zasiggu oddziatywania Huty Miedzi Glogow stwierdzono juz we wczesnych
latach jej funkcjonowania [Roszyk i Szerszen, 1988], jednak na catym obszarze
strefy ochronnej odczyn gleb wykazuje do$¢ duze zréznicowanie (pH 3,6-7,9)
[Satecki, 1997].

Gleby bedace obiektem badan majg uziarnienie gliny, piasku gliniastego
oraz pyltu piaszczystego.

Srednia zawartos¢ wegla w glebach Polski wynosi ok. 1-2% w warstwie
wierzchniej i maksymalnie 1% w podglebiu [Greinert 1998]. Zawarto$¢ wegla
w badanych glebach wykazuje do$¢ duze réznice — w profilu punktu I zawartos$¢
w glebszych warstwach jest bardzo niska, natomiast profil punktu Il wykazuje
wysoka zawarto$¢ wegla, nawet w glebi profilu. Podobnie jak w profilu punktu
I ksztaltuja sie wyniki profilu z punktu III. Zmienna zawarto$¢ wegla w profi-
lach wynika¢ moze z faktu, iz tereny te, przed uruchomieniem huty miedzi byty
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wykorzystywane rolniczo. Wystepowanie po sobie profili bogatszych i ubogich
w wegiel moze by¢ przyczyng ich czgsciowego wymieszania.

Koncentracja kadmu w profilach ksztattowata si¢ na poziomie zblizonym lub
nieco wyzszym dla warto$ci $redniej dla gleb Polski [Siuta 1995 za IUNG 1992,
Kabata-Pendias i Pendias 1992]. Wyjatek stanowita $cidtka — zewngtrzna czgsé
gleby najbardziej narazona na szkodliwy wptyw $rodowiska. Zawarto$¢ kadmu
w tym poziomie jest wyzsza niz przewidziana przez Ministerstwo Srodowiska
[Dz. U. Nr 165, poz. 1359] dla terenéw rolniczych, lecz nizsza o ok. 6 mg-kg™
s.m. od wartosci przewidzianej dla terenéw przemystowych.

Pomimo iz zawarto$¢ kadmu w glebach Polski jest zmienna [Siuta 1995],
w odniesieniu do jego zawartosci w badanych profilach nie mozna stwierdzic,
ze jest to warto$¢ naturalna. Jak wiadomo $cidtka wzbogacana jest w substancje
mineralne powstate z rozktadu zwiazkéw organicznych pochodzacych glownie
z biomasy roslin wystgpujacych na terenie strefy ochronnej. Od lat rosliny te
gromadza w swoich tkankach i organach dostgpne w glebie substancje - zarow-
no przydatne do zycia, jak i dla niego szkodliwe, w tym metale cigzkie. Natu-
ralny obieg materii nie pozwala na usuniecie z terenu strefy ochronnej HM Gto-
gow nadmiaru ksenobiotykow powodujac zwigkszenie ich koncentracji
W wierzchniej warstwie gruntu, co prowadzi¢ moze do zaburzen w dekompozy-
cji materii organicznej [Barajas-Aceves 1999], lecz réwniez wptywac nieko-
rzystnie na uktad troficzny powodujac migracje kadmu wzwyz tancucha po-
karmowego [Rozema i inni 2008].

Whioski

Na podstawie zaprezentowanych wynikéw daje si¢ zauwazy¢ nastgpujace
wnioski:

- badane gleby maja uziarnienie gliny, piasku gliniastego oraz pytu piaszczy-
stego;

- zmienna zawarto$¢ wegla w profilach ma zwiazek z pochodzeniem gleb;

- zawarto$¢ kadmu na badanym terenie jest wyzsza niz $Srednia wielkos¢ dla
gleb Polski, jednak nie przekracza progu skazenia dla terenow przemysto-
wych;

- Wyzsza koncentracje kadmu stwierdzono w powierzchniowej warstwie ba-
danych gleb.
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CHANGES OF THE CADMIUM CONCENTRATION
IN SOILS FROM THE PROTECTIVE ZONE
OF THE GLOGOW COPPER SMELTER

Summary

The area of the protective zone of the Glogdw copper smelter was ex-
posed to pollution for three decades. This article presents the results of
the changes of total cadmium concentration in soils of this area.

Key words: protective zone, soil, monitoring, cadmium



