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PROPOZYCJA BAZY DANYCH
DLA DORZECZA ODRY

Streszczenie
Wiele gtownych punktow Konferencji pokrywa si¢ z celami Dyrektywy
INSPIRE, zwlaszcza te odnoszgce si¢ do ochrony srodowiska naturalne-
go. Aby zrealizowa¢ te cele niezbedne jest wspoldzialanie wielu instytucyi,
urzedow, wspolnot. W przypadku Dorzecza Odry niezbedna jest tez
wspolpraca dwoch panstw: Niemiec i Polski. W pracy zostanie przedsta-
wiona koncepcja wspdlnej bazy danych dla rejonéw przygranicznych
i wlgczenie jej do bazy danych Dorzecza Odry.

Stowa kluczowe: baza danych rejondéw przygranicznych, ATKIS, TBD, baza danych
Dorzecza Odry, Dyrektywa INSPIRE

Wstep

Uchwalona w roku 2007 Dyrektywa INSPIRE [Dyrektywa INSPIRE 2007]
jest wynikiem zwrocenia szczegdlnej uwagi na kwestie ochrony $rodowiska
naturalnego na terenie Unii Europejskiej. Do zrealizowania tego celu, czyli
ochrony srodowiska naturalnego na wysokim poziomie jest niezbedne spetnie-
nie szeregu warunkéw. Do pierwszej grupy, najbardziej podstawowej mozna
m.in. zaliczy¢: konieczno$¢ dysponowania informacjg o stanie Srodowiska natu-
ralnego i zjednoczenia wysitkow wszystkich panstw cztonkowskich.

Informacje o stanie $rodowiska naturalnego sg zbierane i przechowywane
przez wszystkie panstwa Unii, ale informacje te sg rozne (r6zna szczegétowosé,
doktadno$¢ itp.) i sa gromadzone przy wykorzystaniu roznych aplikacji. Do
zaplanowania zjednoczonych dziatan potrzebne sg potaczone informacje z kra-
jow cztonkowskich. W tym celu Dyrektywa INSPIRE wymusza jedno$¢ zasad
projektowania baz danych przestrzennych (modelowanie obiektowe), proponuje
uzycie do zapisu projektow baz formalnego jezyka UML i nakazuje integracje
przygotowywanych modeli baz z normami ISO serii 19100, harmonizacj¢ oraz
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zastosowanie zalecen wynikajacych z dokumentéw implementacyjnych. Te
dzialania maja doprowadzi¢ do umozliwienia agregowania danych przestrzen-
nych na poziomie Unii, pochodzacych ze wszystkich panstw cztonkowskich.

Rejonami, gdzie koniecznos$¢ taczenia danych pochodzacych z réznych zro-
det oraz konieczno$¢ wspolpracy miedzynarodowej jest widoczna chyba naj-
bardziej sa tereny przygraniczne. Ta konieczno$¢ uwidacznia si¢ nie tylko przy
ochronie $rodowiska, ale przy bardzo wielu innych dziataniach. Przyktadem
moze by¢ opracowanie map topograficznych. Nie ma chyba takiej sekcji mapy
topograficznej (niezaleznie w jakiej skali), ktora konczytaby si¢ rowno z grani-
ca panstwa. Mamy wiec dwie mozliwosci: ,,po drugiej” stronie granicy zostawic¢
pusta plame lub nawigza¢ wspotprace. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom
GUGIK (Gtéowny Urzad Geodezji i Kartografii) podpisat z WPG S.A. (War-
szawskie Przedsi¢biorstwo Geodezyjne S.A.) umowg (Umowa Nr BO-4-2503-
118/GI-2503-107/2009 z dnia 17.09.2009 r.) na opracowanie koncepcji wspol-
nych baz danych dla rejondw przygranicznych. Autor niniejszego artykutu zo-
stal przez WPG zaproszony do wspotpracy przy opracowaniu tej koncepcji.

W dalszej czgsci artykulu zostanie zaprezentowana opracowana koncepcja
wspolnej bazy danych. Baza ta, gdy powstanie, powinna stac si¢ integralng czg-
$cig bazy danych Dorzecza Odry.

Krotkie przedstawienie systemow AAA i ATKIS

Opracowana koncepcja dotyczyta utworzenia baz danych dla skali 1:10 000,
a w nastepnej kolejnosci innych poziomow skalowych. Podstawa opracowania
byto poréwnanie zawartosci informacyjnej TBD (Topograficzna Baza Danych)
[Wytyczne techniczne 2008] z jej odpowiednikiem w Niemczech — ATKIS
[ATKIS 2009].

ATKIS jest czgscig jednolitego zintegrowanego systemu baz danych geore-
ferencyjnych w Republice Federalnej Niemiec zwanego AAA [AAA 2009].
W sktad systemu AAA wchodza:

- AFIS - Amtliches FestpunktinformationsSystem — Urzedowy System Infor-
macyjny Osnoéw Przestrzennych. System ten sktada si¢ z nastgpujacych kom-
ponentéw ogdlnych:

- Osnowy plaskie;
- Osnowy wysoko$ciowe;
- Osnowy grawimetryczne;

- ALKIS - Amtliches LiegenschaftsKataster-InformationsSystem — Urzgdowy
System Informacyjny Katastru Nieruchomosci. System ten sklada si¢
z nastepujgcych komponentow:

- Mapa nieruchomosci;
- Ksigga nieruchomosci;
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Rejestr punktow;

- ATKIS — Amtliches Topographisch - Kartographisches InformationsSystem
— Urzedowy Topograficzno-Kartograficzny System Informacyjny. System ten
sktada si¢ z nastepujacych komponentow:

Cyfrowe Modele Krajobrazu;
Cyfrowe Mapy Topograficzne;
Cyfrowe Modele Terenu;

- oraz niezalezne od modelowania w AAA produkty grupy ATKIS:

Cyfrowe Modele Zdje¢;
Cyfrowe Ortofotomapy.

Na rys. 1 pokazany jest model baz danych systemu AAA.

Urzgdowy Topograficzno-Kartograficzny System Informacyjny ATKIS jest
wspottworzony przez agendy kartowania 16 landow RFN i koordynowany
przez Federalny Urzad do spraw Kartografii i Geodezji (BKG - Bundesamt fiir
Kartographie und Geodésie). Prawa autora i dystrybutora produktéw tego sys-
temu posiada Komitet do Spraw Administracji Geodezyjnej Krajoéw Zwiazko-
wych Republiki Federalnej Niemiec (AdV), Sktadowymi Systemu ATKIS sa:

- Modele Krajobrazu — Digitale Landschaftsmodelle:

Numeryczny Bazowy Model Krajobrazu - Digitales Basis-
Landschaftsmodell (Basis-DLM)

Numeryczny Model Krajobrazu 50 — Digitales Landschaftsmodell 50
(DLM50)

Numeryczny Model Krajobrazu 1000 — Digitales Landschaftsmodell
1000 (DLM1000)

- Numeryczne Modele Rzezby Terenu - Digitale Gelaindemodelle

Numeryczny Model Rzezby Terenu 5 — Digitales Geldndemodell 5
(DGM5)

Numeryczny Model Rzezby Terenu 25 — Digitales Gelandemodell 25
(DGM25)

Numeryczny Model Rzezby Terenu 50 — Digitales Gelandemodell 50
(DGM50)

Numeryczny Model RzeZby Terenu Niemiec — Digitales Geldandemodell
Deutschland (DGM-D)

Numeryczny Model Rzezby Terenu 250 — Digitales Gelandemodell 250
(DGM250)

Numeryczny Model Rzezby Terenu 1000 — Digitales Gelandemodell
1000 (DGM1000)

- Numeryczne Mapy Topograficzne — Digitale Topographische Karten

Numeryczna Mapa Topograficzna 1: 10 000 — Digitale Topographische
Karte 1: 10 000 (DTK10)
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- Numeryczna Mapa Topograficzna 1: 25 000 — Digitale Topographische
Karte 1: 25 000 (DTK25)

- Numeryczna Mapa Topograficzna 1: 50 000 — Digitale Topographische
Karte 1: 50 000 (DTK50)

- Numeryczna Mapa Topograficzna 1: 100 000 — Digitale Topographische
Karte 1: 100 000 (DTK100)
- Numeryczna Mapa Topograficzna 1: 250 000 — Digitale Topographische
Karte 1: 250 000 (DTK250)
- Numeryczna Mapa Topograficzna 1: 1 000 000 — Digitale Topographi-
sche Karte 1: 1 000 000 (DTK1000)
- Numeryczne ortofotomapy (DOP).

Jednolity system geodezyjny
(podozenie, wysokosE, grawimetria) FIS

Kluczowe Rozwiazania Strukturaine
(bez budynkdw i lokali)

Uzytki gruntowe | uprawy socjalne

LKIS Dziafki ewidencyjne

TKIS

Informacja o stanie wlasnosci

Budynki i lokale

Ograniczenia publiczne, wisrzytelnosci i
inne wlasciwosci

Rys. 1. Model baz danych AAA [Ekspertyza 2009]
Fig. 1. Database Model of the AAA [Ekspertyza 2009]
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Na rysunku 2. zostal zaprezentowany sposob, w jaki budowany jest zasob
bazy systemu ATKIS. Na jego czgsci sktadaja si¢ dane topograficzne, budynki
z bazy ALK, rzezba terenu z DGM, oraz mapy topograficzne DTK.

RzeZba terenu z Numerycznego Modelu Terenu Budynki z map katastralnych ALK

- LT e

/

_/}

Dane Topograficzne Dodatkowa informacje kartograficzne

Rys. 2. Skiadowe systemu ATKIS [Ekspertyza 2009]
Fig. 2. Components of ATKIS System [Ekspertyza 2009]

Po tym bardzo skrotowym opisie systemu ATKIS powinien nastgpi¢ opis
TBD, ale autor z tego zrezygnowat zaktadajac, ze TBD i jej problemy sa w Pol-
sce dosy¢ dobrze znane.

Koncepcja bazy danych dla rejonéw przygranicznych

Zawarto$¢ informacyjna TBD i ATKIS w zasadzie dotyczy bardzo podob-
nych zakresow i jest podobna. Nawet jednak po wstepnej analizie uwidaczniaja
si¢ dos¢ znaczace rdznice. Obiekty wystepujace w obu bazach sa podzielone na
grupy tematyczne oraz poziomy. Roznice wystepujace pomigdzy strukturg
ATIKS i TBD pojawiajg si¢ juz na najwyzszym (najbardziej ogdlnym) pozio-
mie podziatu obiektow. Baza obiektow TBD posiada podziat na grupy znacznie
bardziej szczegdtowy niz baza ATKIS. Grupy obiektow z poziomu I ATKIS nie
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odpowiadaja doktadnie grupom poziomu I z TBD. Grupa ,,Tatsdchliche Nut-
zung” (Rzeczywiste Wykorzystanie) czesSciowo obejmuje obiekty znajdujace sig
w TBD w grupach ,,Sieci ciekow”, ,,Sieci drog i kolei”, ,,Kompleksy pokrycia
terenu” i ,,Kompleksy uzytkowania terenu”. W tab.l zostata podjgta préba
przyporzadkowania w przyblizeniu grup poziomu | obu baz danych.

Tab. 1. Poréwnanie zawartosci ATKIS i TBD [Ekspertyza 2009]
Tab. 1. Comparison between ATKIS and TBD content [Ekspertyza 2009]

ATKIS TBD

- Sieci ciekow

-~ Sieci drog i kolei

- Sieci uzbrojenia

Kompleksy pokrycia terenu

Gebidude (Budowle) Budowle i urzadzenia

TatsédchlicheNutzung (Rzeczywiste Wyko- Kompleksy uzytkowania terenu
rzystanie)
Bauwerke, Einrichtungen und sonstige Obiekty inne
Angaben

(Struktury, obiekty i inne informacje)

- Tereny chronione

Gesetzliche Festlegungen, Gebietseinhei- Podziaty administracyjne i ewidencyjne
ten, Kataloge (Wymagania ustawowe,
jednostki terenu, Katalogi)

Relief (Rzezba terenu) Rzezba terenu

Poréwnanie zawarto$ci baz danych ATKIS i TBD pozwolito dokonaé po-
dzialu obiektow znajdujacych si¢ w tych bazach na kilka grup:

- Grupa 1. Obiekty wystepujace tylko w jednej bazie danych;

- Grupa 2. Obiekty wystepujace w obu bazach danych, dla ktorych czg§¢ (lub
wszystkie) atrybuty si¢ pokrywajg. Do tej grupy tez sugeruje sie zaliczy¢
obiekty, dla ktorych czes¢ atrybutéw w drugiej bazie danych znajduje si¢ w
kilku obiektach (nie tylko w jednym);

- Grupa 3. Obiekty wystepujace w obu bazach danych, dla ktorych takie same
sa tylko atrybuty przestrzenne;

- Grupa 4. Obiekty wystepujace w obu bazach danych, dla ktérych nie ma
wspolnych atrybutow (nawet atrybuty przestrzenne sg inne).

W normie ISO 19109 [ISO 19109: 2005] wg General Feature Model (GFM)
atrybuty mozna podzieli¢ na nastgpujace typy: ThematicAttributeType - atrybut
tematyczny (opisowy), SpatialAttributeType - atrybut przestrzenny (geome-
tryczny lub topologiczny), LocationAttributeType - atrybut dot. potozenia. Po-
zostalymi typami atrybutow, zdefiniowanymi w GFM, sa: Temporal Attribute-
Type - atrybut czasowy, MetadataAttributeType - atrybut metadanych oraz Qu-
alityAttribute Type — atrybut jakosciowy.
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Zdecydowanie wigcej w obu badanych bazach danych wystepuje obiektow,
ktére w wiekszym lub mniejszym zakresie si¢ r6znig. Pomimo tych réznic auto-
rzy ekspertyzy uwazaja, ze taka wspolng baze danych (Common Database —
CDB) mozna i nalezy utworzyc¢.

Zalozenia dla CDB:

- podstawa utworzenia bazy danych begdzie model w jezyku UML, ktéry bedzie
zintegrowany z normami [SO serii 19100 oraz begdzie uwzglgdnial zalecenia
regut implementacyjnych INSPIRE;

- proponuje si¢, by jezykiem bazy danych byt jezyk angielski;

- w sklad CDB powinny wchodzi¢ wszystkie obiekty, ktore maja jakie§ wspolne
atrybuty (czyli obiekty z grup 2-4);

- standard wymiany danych musi zosta¢ uzgodniony przez oba zainteresowane
kraje — propozycja jest GML w uzgodnionej wersji;

- ukfad odniesienia tez musi zosta¢ uzgodniony i wszystkie obiekty z bazy beda
miaty wspotrzedne w tym jednym wybranym uktadzie. Doktadnie taka sama
sytuacja wystepuje w przypadku czasowego uktadu odniesienia;

- calg zawarto$§¢ bazy danych nalezy podda¢ standardowym testom jakos$ci
okreslonym w normach 1SO 19113 i 19114 [ISO 19113:2002 i ISO
19114:2003];

- CDB bedzie zawierata tylko cze$¢ obiektow z danego rejonu przygranicznego,
wigc metadane powinny zosta¢ ograniczone do tzw. Dublin Core Metadata
Element Set [Dublin Core 2008] lub do tzw. rdzennych elementéw metada-
nych — Core metadata [ISO 19115: 2003];

- kazdy kraj stosuje do przedstawienia obiektow na mapach ,,swoj” zestaw zna-
kéw umownych. Proponuje si¢ nie ingerowanie w te zestawy i zostawienie do
decyzji kazdej z zainteresowanych stron sposobow prezentowania obiektow z
bazy danych. Mozna ewentualnie dotaczy¢ do obiektow po dwa zestawy zna-
kéw umownych oraz napisy w obu jezykach;

- podobnie jak wyzej proponuje si¢ nie ingerowa¢ w sposoby prezentacji obiek-
tow w geoportalach;

- do ustalenia zostaja tez kwestie zwigzane z rodzajem ushug sieciowych.
Transfer danych pomiedzy systemami ATKIS i TBD ma si¢ odbywac przez

posrednictwo CDB. Znajdujace si¢ tam obiekty wraz z opisujacymi je atrybu-
tami bedg tylko takimi obiektami i atrybutami, ktore sie znajdujg w obu bazach
danych. Kazda z zainteresowanych stron powinna oddzielnie zdecydowa¢ czy,
ajesli to ile i jakie obiekty ze wspdlnej bazy zostang przeniesione do ATKIS
lub TBD.
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Baza Danych dla Dorzecza Odry

Podstawa budowy bazy danych dla Dorzecza Odry, podobnie jak bazy dla
rejondow przygranicznych, powinien by¢ model bazy zapisany w jezyku UML
Model, ktory bedzie zintegrowany z normami ISO oraz uwzgledniajacy reguty
implementacyjne. Powinny to by¢ dwie bazy danych (podobnie jak dla rejonéw
przygranicznych) odpowiadajace doktadnosci mapie zasadniczej oraz mapie
topograficznej w skali 1:10000 lub 1:25000. Nalezatoby uzgodni¢ te ,,doktad-
no$ci” baz Dorzecza Odry z CDB (gdy powstang), by transfer danych miedzy
nimi odbywat si¢ bezproblemowo.

Najistotniejsza sprawg jest oczywiscie zawarto$¢ bazy dla Dorzecza Odry.
W sktad bazy powinny wchodzi¢ wszystkie obiekty, ktore beda przydatne do
realizacji celow, dla ktorych baza zostanie utworzona, m.in.: zapobieganie pO-
wodziom i przewidywanie ich skutkdéw, racjonalna gospodarka zasobami natu-
ralnymi oraz ich ochrona, rekultywacja terenéw zdegradowanych, zréwnowa-
zony rozwoj terenéw Dorzecza Odry itp. Baza danych dla Dorzecza Odry po-
winna integrowac¢ dane z bardzo wielu roznych dziedzin dzialalno$ci ludzkie;j.
W zwigzku z tym nalezy tez utworzy¢ tematyczne CDB. Wydaje sie, ze przed-
stawiona koncepcja w punkcie 3 moze zosta¢ wykorzystana do utworzenia te-
matycznych baz danych dla rejonow przygranicznych, ktére moga i powinny
zasili¢ baze dla Dorzecza Odry. Decydowacé o zawartosci tej bazy powinien
jaki$ organ powotany do jej prowadzenia i aktualizacji, jednym stowem powo-
fany do zarzadzania tg baza.

Jednym z rodzajéow obiektéow bazy danych beda obiekty znajdujace sie
obecnie w georeferencyjnych (geodezyjnych) bazach danych, tacznie z ortofo-
tomapami i numerycznym modelem terenu. Beda one stuzyty do ,,dowigzania”
obiektow bazy z powierzchnig ziemi. Jest to gtowne zadanie sktadnikow geode-
zyjnych, chociaz nie tylko. Trudno np. jest przeceni¢ mozliwos¢ wykorzystania
numerycznego modelu terenu do prob przewidywania skutkow ewentualnych
powodzi.

Zakonczenie

Wszystko na to wskazuje, ze opracowana koncepcja zostanie wykorzystana
do utworzenia wspoélnej bazy danych dla terenow lezacych w poblizu granicy
pomigdzy Niemcami a Polska. Nastepnym krokiem musi by¢ opracowanie
schematu aplikacyjnego i katalogu obiektow dla tej bazy, zintegrowanie tego
modelu z normami ISO i dostosowanie do regut implementacyjnych INSPIRE.

Zostato oczywiscie jeszcze wiele kwestii technicznych i organizacyjnych do
ustalenia, np. w jakiej postaci ta baza danych bedzie funkcjonowac, czy jako




14 Z. Parzynski

baza rozproszona znajdzie si¢ na jednym serwerze, w jakim oprogramowaniu,
kto bedzie tg baza administrowat itp.

Opracowana koncepcja jednej wspdlnej bazy danych dla terenéw przygra-
nicznych dotyczy obiektéw, ktorych doktadno$¢ okreslenia potozenia oraz opis
atrybutami odpowiada skali 1:10000. Nic nie stoi na przeszkodzie, by to samo
zrobi¢ dla skal np. mapy zasadniczej. Gtowny trzon koncepcji si¢ nie zmieni.
Wspolna baza danych bedzie obejmowacé tylko wigcej rodzajow obiektow i z wiek-
sza szczegOlowoscia te obiekty beda opisywane.

Zgodnie z teorig baza danych nie ma skali i powinna by¢ mozliwo$¢ — po-
przez generalizacj¢ wygenerowania z bazy mapy o dowolnej skali. Tyle teoria.
Nie zostat jeszcze opracowany algorytm automatycznej generalizacji. W zwigz-
ku z tym powinny funkcjonowa¢ docelowo minimum dwie bazy odpowiadajace
szczegotowosci charakteryzowania obiektoéw mapie zasadniczej oraz jednej ze
skal map topograficznych. Oczywiscie musi istnie¢ przeptyw danych pomig¢dzy
tymi bazami. Podobng technologi¢ mozna wykorzysta¢ do utworzenia tema-
tycznych CDB.

Po utworzeniu baza CDB, lub bazy CDB, powinny (wg autora musza) si¢
sta¢ czgscig bazy (lub baz, gdy bedzie ich kilka) dla Dorzecza Odry. Pytaniem
jest tylko: jaka cze$¢ tych baz. Proponuje sie, by cata zawarto$¢ wspolnej bazy
danych weszta do bazy Dorzecza Odry, oczywiscie za zgoda i w porozumieniu
ze strong niemiecka. Tylko z takg zawartoscig baza danych Dorzecza Odry be-
dzie mogta spelni¢ swoje zadania — dostarczania danych i analiz dla bardzo
wielu projektow dotyczacych nie tylko kwestii ochrony §rodowiska, ale takze
turystyki, produkcji map, rozwoju rejondéw lezacych po obu stronach granicy
itp.

Reasumujac nalezy si¢ spodziewac, ze:

- zostanie utworzona wspolna baza danych dla terendow przygranicznych (na
poczatku jedna);

- do utworzenia tej bazy zostanie wykorzystana przedstawiona wyzej koncep-
cja;

- po utworzeniu baza ta powinna stanowi¢ wazng czes¢ sktadowa bazy danych
dla Dorzecza Odry;

- nalezy dazy¢ do utworzenia tematycznych CDB 1 wigczeniach ich zasobéw do
bazy dla Dorzecza Odry.
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DATABASE FOR ODRA BASIN — CONCEPTION PROPOSITION

Summary

Plenty of main points of the Conference are convergent with the INSPIRE
directive, especially those connected with an environment protection. In-
stitutions, departments and partnerships interoperability is essential for a
realization of those aims. If Odra basin is taken into consideration, inte-
roperability of Germany and Poland is needed. The paper presents a con-
ception of a common database for a border regions. The database will be
next included into Odra basin database.

Key words: border regions database, ATKIS, TBD, Odra basin database, INSPIRE

Directive
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