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Streszczenie

Praca dotyczy efektywnosci rekultywacji lesnej realizowanej w oparciu
0 zasady koncepcji gatunkow docelowych. Wazng czynnoscig hodowlang
W rekultywacji lesnej obok doboru gatunkow drzew i krzewow jest naprawa
chemizmu gruntu realizowana poprzez nawozenie mineralne. Badania wy-
kazaly, ze na gruntach pogorniczych zbudowanych z glin zwatowych ksztal-
tuje si¢ siedlisko lasu Swiezego z domieszkq modrzewia. Tworzy go drzewo-
stan mieszany. Glowne gatunki lasotworcze to dgb szyputkowy (Quercus
pedunculata Ehrh.), klon jawor (Acer pseudoplatanus L.), buk pospolity
(Fagus sylvatica L.), modrzew europejski (Larix decidua Mill). Gatunki
domieszkowe stanowiq lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.), grab pospo-
lity (Carpinus betulus L.), klon zwyczajny (Acer plantanoides L.)

Stowa kluczowe: grunty pogérnicze, rekultywacja le$na, gatunki docelowe,
las $wiezy z domieszka modrzewia

Wstep

Litologia oraz technologia robdt gorniczych zwigzanych z urabianiem,
przemieszczaniem i zwatowaniem skat nadktadu, obok formy i lokalizacji zwa-
towiska, przesadzaja o kierunku rekultywacji terenow pogorniczych. Przewaga
glin zwatowych w nadktadzie z16z wegla brunatnego eksploatowanych w Ko-
ninsko-Tureckim Zaglebiu Wegla Brunatnego zawazyta na wtasciwosciach
powstajacych gruntdow pogorniczych i dominacji rolniczego kierunku rekulty-
wacji. Obszar gruntdéw pogorniczych objetych tym kierunkiem rekultywacji
wynosi juz ponad 6000 ha i jest on realizowany na wierzchowinach zwatowisk.
Pod rekultywacje lesna przeznaczone sg skarpy zwalowisk i niektore fragmenty
wierzchowin. Zalesionych zostato juz okoto 2900 ha. Pierwsze zalesienia wy-
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konywane zostaly pod koniec lat szeS¢dziesiatych ubiegtego wieku i byly one
zgodne z zasadami koncepcji gatunkow pionierskich Skawiny [Krzaklewski
1979, Bender i in. 1985]. Od 35 lat rekultywacja rolnicza i lesna jest realizowa-
na zgodnie z koncepcjg gatunkéw docelowych opracowanych pod kierunkiem
Bendera [Bender i in. 1978, 1981] Wiele miejsca poswigcono rekultywacji rol-
niczej. Literatura dotyczaca rekultywacji le$nej jest bardzo uboga [Bender, Gi-
lewska 1995, Gilewska, Kasztelewicz 1997]. Te luke cze$ciowo stara si¢ wy-
petni¢ niniejsza praca.

Charakterystyka obiektu badan

Podstawa do rozwazan nad rekultywacjg leSng gruntdw pogorniczych Ko-
ninsko-Tureckiego Zaglgbia Wegla Brunatnego bylo doswiadczenie zatozone
w 1976 roku i trwajace do chwili obecnej na skarpie zwatowiska wewngtrznego
O/Kazimierz. Grunty pogornicze, jak wynika z materiatdéw archiwalnych [Ben-
der 1978, 1981] byly zbudowane z glin zwalowych i mialy uziarnienie glin,
gtownie gliny $redniej. Odczyn ich byt zasadowy — pH w H,O wynosito od 7,4
do 7,6, w 1 M KCI 7,2-7,4. Byly one zasobne w weglany wapnia (6-8%), ubo-
gie w zwiagzki azotu (0,018%), fosforu (4,5 mg P,Os5-100 g gruntu), $rednio
zasobne w zwiazki potasu (13,0 mg K,0-100 g gruntu).

Nasadzenia stanowity gatunki docelowe, wprowadzane na powierzchnie do-
$wiadczalna, z pominigciem etapu przejsciowego — roslinno$ci pionierskie;j.
Przy doborze gatunkéw uwzglednione zostaly whasciwosci gruntow, wymaga-
nia siedliskowe poszczegoélnych gatunkow i wymagania hodowlane. Uwzgled-
niono ponizsze gatunki:
glowne:

- modrzew europejski — Larix decidua Mill.

- dab szyputkowy — Quercus pedunculata Ehrh.

- klon zwyczajny — Acer platanoides L.

- klon jawor — Acer pseudoplatanus L.

- dab czerwony — Quercus rubra Du Roi.

- jesion wyniosty — Fraxinus excelsior L.

- lipa drobnolistna — Tilia cordata Mill.
domieszkowe:

- buk pospolity — Fagus sylvatica L.

- grab pospolity — Carpinus betulus L.

W podszycie zastosowano nastepujace gatunki:

- czeremcha amerykanska — Prunus serotina Ehrh.
- karagana syberyjska — Caragana arborescens Lam.
- leszczyna pospolita — Corylus avellana L.

- glog dwuszyjkowy — Crategus oxyacantha L.
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- wawrzynek wilcze tyko — Daphne mezereum L.
- szaklak pospolity — Rhamnus cathartica L.

- ligustr pospolity — Ligustrum vulgare L.

- deren $widwa — Cornus sangwinea L.

- rokitnik zwyczajny — Hippophae rhamnoides L.
W trakcie prowadzonych badan pojawily sie:

- robinia biata — Robinia pseudoacacia L.

- jezyna fatldowana — Runus plicatus W. et K.

Wymienione gatunki wprowadzone zostaly w biogrupach w wiezbie 1,5 m x
1,4 m drzewa i 1,5 m x 2,8 m krzewy. Warunkiem niezbednym, zapewniajagcym
rozwoj 1 wzrost drzew i krzewdw, bylo zgodne z koncepcja gatunkéw docelo-
wych nawozenie mineralne, zwane w terminologii rekultywacyjnej naprawa
chemizmu. Zatozono, ze stosowane przez 4 lata nawozenie mineralne oraz przy-
jeta wiezba umozliwia po 10 latach petne zwarcie drzewostanu, a mineralizacja
scioty spowoduje zamknigcie tancucha troficznego. Uktad staje si¢ samowy-
starczalny.

W badaniach zastosowane zostaly r6zne kombinacje nawozenia mineralne-
go. Za podstawowe, obok kontroli ktorg byla kombinacja bez nawozenia —
0 NPK, uznane zostaty kombinacje:

1 NPK —200 kg N-ha™, 100 kg P,Os-ha™ i 50 kg K,O-ha™
2 NPK — 400 kg N-ha™, 200 kg P,0s-ha™, 100 kg K,O-ha™

Badania wykonane zostalty w 5 1 23 roku nasadzen. W tabelach podano war-
toéci $rednie z pomiarow biometrycznych przeprowadzonych na 7 egzempla-
rzach z kazdego gatunku.

Wyniki badan i dyskusja

Ocena udatno$ci nasadzen przeprowadzona w 5 roku, wykazata, ze byta ona
wysoka 1 wynosita dla wigkszo$ci gatunkow okoto 93%. Niska udatnos¢ uzy-
skana dla debu szypulkowego 1 modrzewia europejskiego wynikata z ustawicz-
nego ich niszczenia przez zwierzgta. W Swietle przeprowadzonych badan bio-
metrycznych najkorzystniejsze warunki do wzrostu i rozwoju miaty drzewka
rosngce na kombinacjach nawozowych 1 NPK i 2 NPK (tab. 1). Zaopatrzenie
podtoza w niezbedne sktadniki pokarmowe wzmogto przyrosty drzewek na
wysokos$¢ 1 grubos¢. Roznice w podstawowych parametrach wzrostowych po-
miedzy kombinacjami 1 NPK i 2 NPK byty niewielkie. Korzystnie na nawoze-
nie mineralne zareagowatl jesion wyniosty, klon jawor i klon zwyczajny. Na
kombinacji bez nawozenia przyrosty byly niewielkie. Drzewka mialy stabe
ulistnienie, ktore naktadato si¢ na pedy boczne. Ped gtéwny z reguly zamierat.
Konsekwencjg niedoboru sktadnikow pokarmowych byt znaczny ubytek




Rekultywacja lesna terenowpogorniczych ...

97

w drzewostanie stwierdzony po 23 latach. U klona zwyczajnego wyniost on

nawet 77%.

Tab. 1.Wybrane parametry 5 letnich nasadzen na zwatowisku wewnetrznym Kazimierz

[Bender 1981]
Tab. 1. Some parameters of 5 year- cultures of inner waste heap Kazimierz [Bender
1981]
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Jesion 0 93 1,9 0,5 1,18 3,3 114
wyniosty 1 96 3,0 1,8 1,56 7,3 13,5
Fraxinus excelsior L. 2 92 3,1 1,6 1,78 13,1 17,5
Klon 0 96 1,9 - 0,46 5,4 8,3
zwyczajny 1 93 4,1 1,9 2,37 16,4 14,1
Acer plantanoides L. 2 100 3,5 2,1 2,29 16,8 22,8
Klon 0 96 15 0,77 3.8 13,5
jawor 1 76 4,1 2,0 1,95 16,4 25,2
Acer 2 100 3.9 1,9 1,92 16,0 24,6
pseudoplatanus L.
Lipa 0 90 3.4 2,1 1,94 55 40,0
drobnolistna 1 90 3,9 1,8 1,81 14,2 19,0
Tilia cordata Mill. 2 70 4,7 2,8 2,19 13,6 26,7
Dagb 0 82 3,7 1,0 1,70 43,0 14,3
szyputkowy 2 86 2,3 1,0 1,30 50 24,1
Quercus pedunculata
Ehrh.
Modrzew 0 76 1,6 1,5 0,46
europejski 1 46 2,8 15 0,85

Larix decidua Mill.

Efektywno$¢ nawozenia mineralnego w $wietle analizy 23 letnich drzewo-
stanow jest r6zna (tab. 2). Na kombinacjach nawozowych 1 NPK i 2 NPK mo-
drzew zostal nicomal calkowicie zniszczony przez zwierzeta. Wiele egzempla-
rzy lipy drobnolistnej (Tillia cordata Mill.), klona zwyczajnego (Acer platano-
ides L.), klona jawora (Acer pseudoplatanus L.) jest pochodzenia odroslowego.
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Wigkszo$¢ drzewostanu jest zdrowa. Za drzewostan obumierajgcy nalezy
uzna¢ nasadzenia jesiona wyniostego. Obserwacje prowadzone na tym gatunku
wskazuja, ze wymaga on znacznie dluzszego okresu nawozenia mineralnego.
Jest to gatunek eutroficzny potrzebujacy zaréwno duzej ilosci sktadnikow po-
karmowych jak i wody. W modelu nasadzen opracowanym dla gruntow pogor-
niczych Koninsko-Tureckiego Zaglgbia Wegla Brunatnego udzial tego gatunku
zostatl zmniejszony z 40% do 10%. Do gatunkéow preferowanych nalezy dab
szyputkowy (Quercus pedunculata Ehrh), dab czerwony (Quercus rubra Du
roi.), modrzew europejski (Larix decidua Mill.), lipa drobnolistna (Tillia corda-
ta Mill.). W lesnej praktyce rekultywacyjnej coraz szerzej wykorzystane sa
gatunki o matej przydatnosci gospodarczej — klon jesionolistny (Acer negundo
L.) i jesion pensylwanski (Fraxinus pensylvanica Marsh.). Nawozenie mineral-
ne z reguly ksztaltuje si¢ na poziomie kombinacji nawozowej 1 NPK.

Prowadzone przez 23 lata obserwacje, uzyskane efekty wzrostowe drzew
umozliwiajg wyznaczenie typu siedliskowego. Jest to siedlisko zblizone do
lasow $wiezych z domieszka modrzewia. Tworzy go drzewostan mieszany.
Glownymi gatunkami lasotworczymi jest dab szyputkowy, klon jawor, mo-
drzew europejski, buk zwyczajny. Gatunki domieszkowe stanowig lipa drobno-
listna (Tilia cordata Mill.), grab pospolity Carpinus betulus L.), klon zwyczajny
(Acer platanoides L.) i klon jawor (Acer pseudoplatanus L.). Gatunkami po-
mocniczymi sg leszczyna zwyczajna (Corylus avellana L.), glog dwuszyjkowy
(Crategus oxyacantha L.), wawrzynek wilcze tyko (Daphne mezereum L.),
karagana syberyjska (Caragana arborescens Lam.), ligustr pospolity (Ligu-
strum vulgare L.), i czeremcha amerykanska (Prunus serotina Ehrh.). W skta-
dzie runa obok traw wyr6zni¢ mozna kokoryczke wielokwiatowa (Polygonatum
multiflorum L.), a takze storczyka kukawke (Orchis militaria L.).

Siedlisko sprzyja odnowieniu naturalnemu. Pod okapem drzewostanu dobrze
rozwijajg si¢ lipa drobnolistna, modrzew europejski, dgb szyputkowy.
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Tab. 2. Wybrane parametry 23 letnich drzewostanow na zwatowisku wewnetrz-

nym Kazimierz

Tab. 2. Some parameters of 23 year- forest stand of inner waste heap Kazimierz

Kombinacja Udatno$¢ Kodd Pieréni
Gatunek nawozowa Success of Wgs‘.) r? 5¢ Lersnica
Species Fertilization performance eight Diameter
m cm
treatment %
Jesion 0 50 6,4 3,7
wyniosty 1 67 5,2 57
Fraxinus excelsior L. 2 96 6,9 8,1
Klon 0 23 7,5 6,6
zwyczajny 1 73 5,9 7,0
Acer plantanoides L. 2 100 7,8 9,1
Klon 0 39 55 3.9
jawor 1 36 54 7,4
Acer plantanoides L. 2 75 7,0 8,8
Lipa 0 90 6,6 9,3
drobnolistna 1 84 6,1 7,7
Tilia cordata Mill. 2 93 8,8 8,3
Modrzew 0 58 8,5 12,7
europejski 1 1 7,7 11,2
Larix decidua Mill. 2 1 7,0 6,3
Dab 0 74 78 74
szyputkowy 1 23 6,7 10,6
Quercus pedunculata 2 76 7,3 9,3
Ehrh.
Buk 0 68 8,1 6,8
pospolity 1 4 9,0 10,0
Fagus sylvatica L. 2 20 6,5 5,5
Grab 0 53 6,3 4.8
pospolity 2 70 4,9 6,4

Carpinus betulus L.
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WhioskKi

W rekultywacji le$nej wazng czynnoscia hodowlang obok doboru gatunkéw
drzew 1 krzewow jest takze nawozenie mineralne. Dobre zaopatrzenie drzew i
krzewoéw w sktadniki pokarmowe intensyfikuje ich wzrost na wysoko$§¢
i grubo$¢ oraz uodparnia na dziatanie czynnikow stresowych.

W warunkach gruntow pogoérniczych zbudowanych z utworéw gliniastych
ksztaltuje si¢ siedlisko zblizone do lasu $wiezego z domieszka modrzewia eu-
ropejskiego. Gtownymi gatunkami lasotworczymi sa dgb szypulkowy (Quer-
cus pedunculata Ehrh.), klon jawor (Acer pseudoplatanus L.) i modrzew euro-
pejski (Larix decidua Mill.), buk pospolity (Fagus sylvatica L.)

Wyznaczenie typu gospodarczego drzewostanu ukierunkowuje proces pro-
dukcji lesnej 1 staje si¢ podstawa planowania czynno$ci hodowlanych w catym
cyklu produkcji. Umozliwia ustalenie sktadu drzewostanu i zaplanowanie za-
biegéw hodowlanych.
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THE FOREST RECLAMATION OF POST MINING AREA
IN KONIN-TUREK LIGNITE BASIN

Summary

This work concerns the effectiveness of forest reclamation which was
based on the principles of destination sorts concept. The important plant
breeding activity in the forest reclamation next to selection of species of
trees and bushes is the repair of chemistry of soil which was carried out
through mineral fertilizer. The research pointed out that fresh forest
habitat with admixture of European larch was shaping on the post mining
grounds built from clay heap. It is formed of mixed tree stand. The main
forest forming species are: oak (Quercus pedunculata Ehrh.), sycamore
maple (Acer pseudoplatanus L.), European beech (Fagus sylvatica L.),
European larch (Larix deciduas Mill). The other admixture species are:
small leaved lime (Tilia cordata Mill.), European hornbeam (Carpinus
betulus L.), Norway maple (Acer platanoides L.).

Key words: post mining grounds, forest reclamation, destination sorts,
fresh forest with admixture of European Larch




