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STAN WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH
W REJONIE MIASTA NOWA SOL

Streszczenie

Niniejszy artykul prezentuje wyniki oceny stanu watow przeciwpowodzio-
wych zlokalizowanych na lewym brzegu Odry, w 430,0-432,40 km biegu
rzeki, w rejonie miasta Nowa Sol. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
kontrola stanu walow jest jednym z najwazniejszych zadan w prewencji
przeciwpowodziowej. Powinna ona by¢ przeprowadzana systematycznie,
co najmniej raz na pieé lat, bez wzgledu na czestotliwos¢ powodzi, sto-
pien zmodernizowania walow i metode zastosowang podczas ich moder-
nizacji.

Stowa kluczowe: waly przeciwpowodziowe, lubuski odcinek Odry, stan walow prze-
ciwpowodziowych

Wstep

Jednym z nadrze¢dnych problemow zwigzanych z zagospodarowaniem do-
rzecza Odry jest skuteczna ochrona przeciwpowodziowa, ktorej jednym z istot-
nych elementow sg waty przeciwpowodziowe.

Budowa watéw na Srodkowym Nadodrzu rozpoczeta si¢ juz w czasach pre-
historycznych, kiedy konstruowano je w sposob dowolny, nie gwarantujacy
wlasciwego stanu technicznego. Ich jako$¢ byta dodatkowo ostabiana podczas
licznych powodzi, ale takze proces6w erozyjnych i niewtasciwego uzytkowania
watow, ale takze procesami erozyjnymi i niewtasciwym uzytkowaniem [Koto-
dziejczyk 2002, Saathoff i Werth 2003, Topolnicki 2003].

Powddz tysigclecia, jaka miata miejsce w dorzeczu Odry w lipcu 1997 r.,
spowodowata znaczne zniszczenie obwatowan. Tylko na terenie wojewddztwa
lubuskiego rozmyciu ulegto wowczas 3,57 km watow, a drugie tyle obiektow
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zostalo silnie zdeformowanych [Dubicki i in. 1999, Kotodziejczyk i Kowalski
2001].

Wraz z ustgpieniem wod powodziowych przystapiono do naprawy watow.
W wielu miejscach przeprowadzono ich gruntowng modernizacj¢, wykorzystu-
jac nowoczesne materiaty izolacyjne, w innych wykonano jedynie dorazne pra-
ce naprawcze [Kotodziejezyk i Kowalski 2001, Bieberstein i Braus 2002, Bo-
bowska i Kotodziejczyk 2004, Bobowska 2004].

Obecnie, w kilka lat po modernizacji, zachodzi konieczno$¢ zbadania aktu-
alnego stanu technicznego waldéw przeciwpowodziowych oraz oceny skutecz-
nos$ci zastosowanych metod modernizacyjnych.

Niniejszy artykul to prezentacja wynikow badan przeprowadzonych w listo-
padzie 2004 r., dotyczacych stanu watow przeciwpowodziowych zlokalizowa-
nych na lewym brzegu Odry w rejonie miasta Nowa Sol.

Metodyka badan

Prace badawcze, polegajace na ocenie metod modernizacji walow, wykona-
no w ramach zalozonego programu badawczo-naukowego. Zakres prac byt
zgodny z obowigzujagcymi normatywami dotyczacymi ocen technicznych obwa-
towan rzek [Reszka i Warcholak 2000, Kotodziejczyk 2002, Borys i Mosiej
2003, Hermann i Jansen 2003] i obejmowat:

- badania terenowe (kartowanie terenowe ze szczeg6lng analiza warunkow
przyrodniczo—$rodowiskowych, sondowanie sondag DPL, wiercenia matosred-
nicowe i niwelacje terenu),

- badania laboratoryjne (okreslenie wiodacych parametrow gruntu: rodzaju
gruntu, gestosci objetosciowe], wilgotnosci, stopnia plastycznosci, wspotczyn-
nika filtracji, zawarto$ci czgéci organicznych i in.),

- cze$¢ analityczng (zestawienie uzyskanych danych i okreSlenie stanu walu,
m.in. pod katem filtracji i statecznosci).

Wyniki badan

Charakterystyka wybranego odcinka walow

Odcinek Nowa Sél zlokalizowany jest na 430,0-432,40 km biegu Odry.
Stanowi wat drugiej klasy. Tworzy go wat rzeki Odry, o dtugosci 2,65 km,
chroniacy peryferie miasta Nowa Sol (w tym ogrodki dziatkowe i uprawy rol-
ne). Wat ten na 2+650 km biegu Odry przechodzi w sposob ciagly w wat cof-
kowy Czarnej Strugi, o dtugosci 3,0 km i wyraznie zmieniajac kierunek z pot-
nocno-wschodniego na pétnocno-zachodni (rys. 1).
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LEGENDA:

— - Wal przeciwpowodziowy
- przekr6j badawczy |
B A6 - badania archiwalne (wiercenia i sondowania wykonane w 1999r.); N
A- archiwalne/6L- nr odcinka/1- nr przekroju badawczego

A Ao - badania archiwalne (wiercenia i sondowania wykonane w 1990r.);

A- archiwalne/70- nr przekroju badawczego
@ S/L10/1 - badania aktualne (sondowania wykonane w 2004r.);

S- sondowania/L10 - nr odcinka/1- nr przekroju badawczego
Oswi/L10/1 - badania aktualne (sondowania i wiercenia wykonane w 2004r.);

S- sondowania, W-wiercenia/L10 - nr odcinka/1- nr przekroju badawczego
0 250 500 m
| [N S——

04200 - kilometraz walu
@©430,0 - kilometraz rz. Odry

Rys. 1. Lokalizacja odcinaka watu bedgcego przedmiotem opracowania

Fig. 1. Location of researched section of flood embankment

Odcinek ten zbudowany zostal w latach 60-tych XX w. W 1987r. dokonano

zabudowy wyrw utworzonych wskutek powodzi i wyrownano skarpg na dtugo-
sci 1,0-2,65 km. Z mysla o dalszej modernizacji watu dobudowano woéwczas
(od strony odpowietrznej) tawe o wysokosci 0,5 m. Miata ona by¢ wykorzysta-
na jako droga dojazdowa i tawka przy pozniejszej modernizacji watu, dlatego
tez odsunieto ja od stopy watu i wzmocniono plytami betonowymi. Podczas
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wielkiej powodzi w 1997r., wat zostal znacznie uszkodzony; w analizowanym
odcinku powstato 5 wyrw o dtugosci od 20-100 m. Po powodzi - poza dorazng
likwidacja wyrw - nie przeprowadzono w wale zadnych prac modernizacyjnych.

W analizowanym odcinku watéw, w ramach zatozonych badan wykonano
55 sondowan sondg lekkg DPL o glebokosci 3,0-6,0 m p.p.t. oraz nawiercono
45 otworéw matosrednicowych o giebokosci 3,0-5,0 m p.p.t. (rys. 1).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze grunty budujace korpus watu w nie-
licznych (czterech) przypadkach znajduje si¢ w stanie luznym (Ip<0,33),
a wigkszosci przypadkow w stanie Srednio zaggszczonym (0,33<Ip <0,67). Ba-
dania wykazaty rowniez wystgpowanie na tym odcinku gruntow zaggszczonych
(0,67<Ip <0,80); zlokalizowano je w szesciu przekrojach badawczych tj. na
0+600, 1+900, 2+400, 2+950, 3+570 oraz na 4+975 km watu.

Analiza stopnia zageszczenia gruntéw znajdujacych sie w podtozu watu,
wykazata w wigkszosci przypadkoéw stan $rednio zaggszczony. W siedmiu
przekrojach: S/L10/4/3, S/L10/14/1, S/L10/15/1, S/L10/16/1, S/L10/17/1,
S/L10/17/3, S/L10/20/1 (rys. 1.), odnotowano warstwy w stanie luznym; stopien
zageszczenia tych miejscach wynosi 1,=0,28-0,32.

Obliczenia filtracji, przebicia hydraulicznego
i statecznosci obwalowania

Filtracja

Za zagrozenie filtracyjne uznano przesigk wody przez korpus watu. Ocene
zagrozenia filtracja oparto o wzér Thiema, wyprowadzony przy zatozeniu na-
glego podniesienia si¢ wod wezbraniowych [Borys i Mosiej 2003]. Daje on
wyniki na tyle bezpieczne, by mozna byto przyjac, iz filtracja nie stanowi za-
grozenia dla watu w tych przypadkach, gdy czas T wg Thiema jest dtuzszy od
czasu trwania wezbrania T,,.

Do oceny stopnia zagrozenia przesigkiem korpusu walu wprowadzono
wspotczynnik pewnosci F, okre§lony wzorem:

Fo=TITy
gdzie:
T - czas przesiaku wg Thiema,
T, - czas wezbrania ustalony na 14 dni.

Wartos¢ wspotczynnika F,, uzyskana dla danego przekroju poprzecznego
watu, zadecydowata o zakwalifikowaniu kazdego analizowanego przypadku do
poszczegblnych kategorii zagrozenia wg nastgpujacego kryterium:
kat. 1: F, > 1,5 - praktycznie wyklucza si¢ zjawisko przesigku w okresie 14 dni
utrzymywania si¢ wody w migdzywalu na poziomie wody kontrolnej,
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kat. 2: 0,5 > F, > 1,5 - dopuszcza si¢ mozliwos¢ przesigku w okresie od 7 do 14
dni,

kat. 3: F, < 0,5 - oszacowany czas T jest krotki (mniej niz 7 dni) i moze nastapi¢
zjawisko szybkiego rozmokniecia watu.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w km 1+100 — 5+175 obliczony sto-
pien zagrozenia przesigkiem wyrazony wspotczynnikiem pewnosci F, wynosi
F,= 0,001-0,844. Oznacza to, ze oszacowany czas, po ktorym przesiaki osiagna
spod skarpy odpowietrznej jest krotki (mniej niz 7 dni), przez co moze dojs¢ do
szybkiego rozmoknigcia watu a tym samym do jego zniszczenia.

Koncowy odcinek watu (5+350 — 5+600), z uwagi na wysoki teren zawala,
sklasyfikowany zostal jako nie zagrozony rozmyciem w skutek filtracji.

Przebicie hydrauliczne

Problem ustalenia stopnia zagrozenia przebiciem hydraulicznym nieprze-
puszczalnej warstwy zalegajacej w podtozu watlu wymaga przeprowadzenia
skomplikowanych obliczen numerycznych. Stad, przy ocenie mozliwosci wy-
stapienia tego zjawiska zdecydowano si¢ na liczbowe oszacowanie poziomu
bezpieczenstwa, przyjmujac najbardziej niekorzystne warunki wyparcia i prze-
rwania ciggtosci warstwy nieprzepuszczalnej [Rathgeb 2001]. Oceng mozliwo-
$ci przebicia odniesiono wytgcznie do geotechnicznie rozpoznanej strefy podto-
za watow.

Ocene warunku wystapienia przebicia hydraulicznego warstwy pokrywaja-
cej przeprowadzono wykorzystujac zalezno$¢:

F;=2I/H

gdzie:
| — migzszo$¢ warstwy pokrywajacej,
H — ci$nienie wody wywierane na spag warstwy pokrywajace;j.

Rodzaj kategorii zagrozenia uzalezniono od wartosci wspotczynnika F3 wy-
dzielajac:
kat. 1: F;>2 przebicie wykluczone,
kat. 2: 1< F3<2 nie mozna wykluczy¢ przebicia hydraulicznego,
kat. 3: 1<F; mozliwe przebicie hydrauliczne.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze analizowany odcinek watow prze-
ciwpowodziowych charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi
chronigcymi wat przed przebiciem hydraulicznym.

Dobre parametry w tym wzgledzie stwierdzono na calym odcinku watu za
wyjatkiem miejsc zlokalizowanych w 1+100, 3+570 oraz 3+950 w km watu.
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Statecznos$¢

Do obliczen wskaznika statecznosci ,,F” skarpy odpowietrznej watow wyko-
rzystano metod¢ szwedzka (Felleniusa), opierajac si¢ o wstepng analize wyni-
kow rozpoznania geologiczno-inzynierskiego [Kotodziejezyk 2002, Borys
i Mosiej 2003].

Za podstawe ustalenia kategorii zagrozenia utrata statecznosci watu przyjeto
warto$¢ wskaznika F; uwzgledniajaca wymagany wspotczynnik konsekwencji
zniszczenia budowli hydrotechnicznej y, wymagany dla danej klasy watu
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska - Dz.U. 07 nr 86, poz. 579
z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie). Pozwolito to na wy-
dzielenie trzech kategorii watow (1, 2, 3) pod wzgledem stateczno$ci. Zgodnie
Z przyjetym powyzej sposobem oceny zagrozenia, w ocenie statecznosci watow
przyjeto kryteria podane w tab. 1.

Tab. 1. Kategorie zagrozenia statecznoSci watu
Tab. 1. Categories of the flood embankment stability

Klasa watu Kat. 1 Kat. 2 Kat. 3
I Fimin > 1,43 1,17 < Fimin < 1,43 Fimin < 1,17
“ Flmin Z 1532 1108 < Flmin < 1132 Flmin S 1,08
I“ Flmin Z 1526 1103 < Flmin < 1126 Flmin S 1,03
v Fimin > 1,21 1,00 < Fymin < 1,21 Fimin < 1,00

Obliczenia wskaznika statecznosci waldw przeciwpowodziowych, jakie
przeprowadzono w wyznaczonych przekrojach dla korpusu watu wykazaty, ze
uzyskany wskaznik statecznos$ci skarp byt jedynie w trzech przekrojach (1+100,
3+570 i 4+975 km watu) nizszy od wymaganego minimum (F>1,1), i wynidst
F=1,01, czyli nie osiggnat minimalnej warto$ci gwarantujacej bezpieczenstwo.

W pozostatych przekrojach warto$¢ uzyskanego wskaznika stateczno$ci byta
wyzsza od wymaganego minimum (F>1,1) i wynosita od F =1,10 do F =1,62.

Podsumowanie

Zbiorcza klasyfikacja dokonana dla poszczegolnych przekrojow badawczych
w obrgbie analizowanego odcinka watu rz. Odry i watu cofkowego Czarnej
Strugi pozwolita na ocen¢ zagrozen filtracja, przebiciem hydraulicznym i utratg
statecznosci. Analizowany odcinek walu stanowi wat II klasy i wykazuje
W poszczegolnych profilach nastepujace stopnie zagrozen (tab. 2).




108 A. Asani

Tab. 2. Ocena zagrozen filtracjq, przebiciem hydraulicznym i utratq statecznosci
W przekrojach badawczych analizowanego odcinka watu

Tab. 2. Evaluation of treats the filtration, hydraulic perforation and loss of stability in
research section of the analyzed flood embankment

Lp Profil Ocena Z_agroze_nia Przebi'cie
) stateczno$ci filtracyjne hydrauliczne
oznaczer)ie kilometraz - - -
- przekroju Fy kategoria F, kategoria Fs kategoria
walu
badawczego
1 SW/L10/4 1+100 1,01 2 0,107 3 1,6 2
2 SW/L10/8 2+150 1,62 1 0,059 3 - 1
3 | SW/L10/13 3+370 1,20 2 0,003 3 - 1
4 | SW/L10/14 3+570 1,01 3 0,002 3 0,64 3
5 SW/L10/15 3+800 1,24 3 0,003 3 - 1
6 | SW/L10/16 3+950 1,26 3 0,844 3 0,87 3
7 SW/L10/17 4+175 1,10 1 0,001 3 - 1
8 | SW/L10/18 4+380 1,61 1 0,005 3 - 1
9 SW/L10/19 44575 1,58 1 0,004 3 2,27 1
10 | SW/L10/20 4+775 1,42 1 0,008 3 - 1
11 | SW/L10/21 4+975 1,02 2 0,018 3 - 1
12 | SW/L10/22 5+175 1,10 2 ki 1 - 1
13 | SWIL10/23 | 5+350 115 2 e 1 - 1
14 | SW/L10/24 5+450 1,25 2 zawala 1 - 1
15 | SW/L10/25 5+600 1,20 2 1 - 1

Analizowany odcinek watu, pod wzgledem statecznosci i mozliwosci wysta-
pienia przebicia hydraulicznego zasadniczo nie jest zagrozony. Odchylenia,
jakie odnotowano pod tymi wzgledami dotycza jedynie miejsc zlokalizowanych
w 1+100, 3+570, 3+950 oraz 4+975 km walu. Zagrozenia filtracyjne, przez co
rozumie si¢ mozliwosc szybkiego przesiaku wody przez wat, a tym samym jego
rozmycie i zniszczenie, moze wystepi¢ na znacznym fragmencie watu, czyli od
1+100 — 4+975. Badania wykazaly, ze od 5+175 do 5+650 km watu, obwato-
wanie charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi. Wat na tym
odcinku jest jest stateczny, wykluczono rowniez mozliwo$¢ wystapienia przebi-
cia hydraulicznego a przesigk wody przez korpus nasypu nie stanowi zagrozenia
dla analizowanego obiektu.

Wzorujac si¢ na zaproponowanej przez Kotodziejezyk [2002] metodzie
kompleksowej analizy skuteczno$ci waléw w ochronie przeciwpowodziowej -
stworzono tabele, w ktorej szczegdlowo, opierajac si¢ na punktacji rangowej,
okreslono stan watu. Warto$ci rangowe przyznane dla poszczegolnych czynni-
kow zwiekszajacych zagrozenie uwzgledniaja zarowno parametry geologiczno-
inzynierskie, geotechniczne gruntu, jak réwniez inne uwarunkowania jak np.:
warunki przyrodniczo-érodowiskowe. W klasyfikacji tej oceniane sg takie pa-
rametry jak: osiadanie korony watu, male zageszczenie korpusu walu, stabe
parametry geologiczno-inzynierskie gruntéw, zawarto$¢ cze$ci organicznych
w gruntach, mozliwa filtracja (brak warstw uszczelniajgcych, mozliwe przebicie
hydrauliczne (zbyt cienka warstwa uszczelniajgca), mata stateczno$¢ skarp,
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niejednorodnos¢ przepuszczalnosci podloza i korpusu, zta geometria watu czy

koncu stan techniczny korony, skarpy, oraz miedzywala.

Sumaryczne wyniki badan wykazaty, ze zbadany wat mozna uzna¢ w km
0+000 — 0+600 oraz km 2+600 — 2+750 jako dobry (skuteczny), chronigcy
przylegte tereny przed naglym zalaniem wodami wezbraniowymi.

Inne fragmenty watu okreslono jako dostateczne (mato skuteczne), czyli
stwarzajace okresowo zagrozenia i nie gwarantujace catkowitego bezpieczen-
stwa przeciwpowodziowego. Taki stan trzymuje si¢ na znacznej dtugosci tego
odcinka walu; w km 0+850 — 2+600, km 2+750 — 3+370 oraz km 4+175 —
5+650.

Odcinkiem stwarzajacym najwigksze zagrozenie i nie gwarantujacym bez-
pieczenstwa jest fragment w km 3+570 do 3+950 (odcinek wzdtuz Czarnej
Strugi), ktory - z uwagi na niskie parametry geologiczno-inzynierskie oraz nie-
korzystne warunki miejscowe - okreslono jako nieskuteczny. Na tym fragmen-
cie stwierdzono rowniez odklucie gruntow w koronie watu 1 zsuw osuwiskowy
po skarpie odpowietrznej.

Zty stan we fragmentach zbadanego odcinka watow zostal spowodowany
przez:

- mechaniczne uszkodzenia watu wodami rzeki Odry w okresie podwyzszonych
i wysokich stanow wod oraz przy pochodzie kry, szczegdlnie w przypadku
malej szeroko$ci migdzywala,

- procesy erozyjne zachodzace w czasie gwattownych i dlugotrwalych opadow
atmosferycznych,

- dzialalno$¢ cztowieka — liczne przejazdy korong watdéw, zniszczenia korpusu
poprzez tworzenie ,,dzikich" przejazdow i Sciezek, poszukiwanie militariow
itp.,

- zniszczenia spowodowane przez zwierzeta,

- podsigkanie wody w korpus watu, obnizajace jego statecznos¢ i wytrzymatosc,
zwlaszcza w przypadku silnego zawodnienia terenu przy wale (oczka wodne,
starorzecza, podtopienia),

- brak systematycznej pielegnacji watow, co doprowadzito do zachwaszczenia i
zadrzewienia korpusu watu oraz zaniku darni,

- sptywy, zsuwy i obrywy na skarpach, szczegélnie intensywne w miejscach
stabo zadarnionych i przy niewystarczajacym zageszczeniu korpusu watu.
Obwatowanie rzeki Odry na badanym odcinku oraz wal cofkowy Czarnej

Strugi wymagaja prac modernizacyjnych i remontowych. Modernizacja watu

powinna polega¢ na zmianie jego konstrukcji, przebudowie i uszczelnieniu,

szczegolnie w km 3+570 — 3+950.

Remont watu, 0 mniejszym zakresie prac, powinien obejmowa¢ caty anali-
zowany odcinek i polega¢ na:

- wzmocnieniu i wyréwnaniu korony wahu,

- zabezpieczeniu watu przed ruchem pojazdow po koronie,
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uporzadkowaniu szaty roslinnej poprzez likwidacj¢ drzew, krzewow i chwa-
stow porastajacych korpus oraz wysianiu trawy celem uzyskania prawidtowe-
go zadarnienia,

wzmocnieniu przejazdow walowych,

uporzadkowaniu migdzywala, w tym takze wycigciu czesci drzew.

Literatura

BIEBERSTEIN A., BRAUNS J.: Technischer Hochwasserschutz - Erforder-
nisse aus geotechnischer Sicht. Geotechnik 25, Nr. 4, s. 239 — 248, 2002
BOBOWSKA A.: Methods of strengthening flood-embankments. Zeszyty
Naukowe nr 131 Inzynieria Srodowiska nr 12 s. 37-43. Zielona Gora 2004
BOBOWSKA A., KOLODZIEJCZYK U.: Die Modernisierung der Fluss-
deiche auf der lubuschen Strecke der Oder. Zeszyty Naukowe nr 131
Inzynieria Srodowiska nr 12, s. 45-52. Zielona Géra 2004

BORYS M., MOSIEJ K.: Wytyczne wykonywania ocen stanu technicznego i
bezpieczenstwa walow przeciwpowodziowych. Wyd. IMUZ Falenty 2003
DUBICKI A., SLOTA H., ZIELINSKI J.: Dorzecze Odry — monografia
powodzi lipiec 1997. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa
1999

HERRMANN R. A., JENSEN J.: Sicherung von Ddmmen und Deichen:
Handbuch fiir Theorie und Praxis, Hrsg. Hermann und Jensen, Universita-
tsverlag Siegen — universi, 2003

KOLODZIEJCZYK U.: Geologiczno-inzynierskie badania watéow przeciw-
powodziowych i ich podioza. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielono-
gorskiego. Zielona Gora 2002

KOLODZIEJCZYK U., KOWALSKI W.C.: InZyniersko-geologiczne, sro-
dowiskowe i geotechniczne badania walow przeciwpowodziowych w doli-
nach nizin srodkowopolskich. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Zielonogor-
skiego nr 125, Inzynieria Srodowiska 11. Zielona Géra 2001

RATHGEB A.: Hydrodynamische Bemessungsgrundlagen fiir Lockerdeck-
werke an iiberstrombaren Erdddmmen. Dissertation, Institut fiir Wasserbau,
Universitat Stuttgart 2001

10.RESZKA T., WARCHOLAK P.: Wspotczesne techniki pomiarowe dla po-

trzeb oceny stanu technicznego obwafowan przeciwpowodziowych. [W:]

Modernizacja i eksploatacja obwatowan rzecznych, SITWiM, Zielona Goéra
2000

11.SAATHOFF F., WERTH K.: Geokunststoffe in Ddmmen und Dei-

chen.Sicherung von Ddmmen und Deichen: Handbuch fiir Theorie und Pra-
Xis. s. 221 — 237. Hrsg. Hermann und Jensen. Universititsverlag Siegen —
universi 2003




Stan watow przeciwpowodziowych... 111

12. TOPOLNICKI M.: Herstellung von Dichtwdnden in alten Deichen in Polen
mit dem Verfahren der tiefen Bodenvermértelung (DMM). Bemessungsana-
lysen und Ausfiihrungsbeispiele. Fachaufsatz S. 32 - 51 D, Keller Grundbau
GmbH 2003

CONDITION OF FLOOD EMBANKMENTS
IN REGION OF THE NOWA SOL CITY

Summary

This article presents the results of the assessment of flood embankments
located on the left bank of the Oder River, on 430,0-432,40 km of the riv-
er, in region of the Nowa Sol city. The study present that the control of
stand the flood embankments is one of the most important tasks of flood
prevention. It should be conducted regularly, at least once every five
years, regardless on frequency of flooding, level of modernization and
method used in their modernization.

Key words: flood embankments, Oder River section in the Lubuskie Region, conditions
of flood embankments




