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SUBSTANCJE ROPOPOCHODNE W PYLE DROGOWYM
W ZIELONEJ GORZE

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badar zawartosci  substancji
ropopochodnych w pylach drogowych Zielonej Gérze. Zawartosé sumy
weglowodoréow w pyle drogowym pordownano z normg okreslajgcq
dopuszczalng zawartosé¢ weglowodoréw W glebach na terenach
zurbanizowanych zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 roku. Pylem ulicznym okreslano material zalegajgcy na
ulicach miast.
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Wprowadzenie

Pyt drogowy jest zanieczyszczeniem wystepujacym powszechnie w mia-
stach. W odréznieniu od pytu zawieszonego pyl drogowy jest komponentem
zalegajacym bezposrednio na ulicach miast. Jego sktad jakosciowy i ilosciowy
uzaleznione sg od tego, na jakim terenie wystepuje. Komponenty pytu drogo-
wego sa glownie wypadkowa sktadu gleby, emisji przemystowych, depozycji
sktadnikow spalin samochodowych, startej nawierzchni drég oraz startych ma-
teriatdw opon samochodowych. Wyktadnikiem zanieczyszczenia srodowiska sg
m.in. metale ciezkie, zawarto$¢ weglowodorow oraz WWA, zidentyfikowane
W pyle ulicznym. Rodzaj $rodkéw transportu drogowego, natgzenie ruch dro-
gowego oraz sktad paliwa napgdowego ksztattujg tadunek deponowanych za-
nieczyszczen w pyle drogowym. Duze skazenie ropa naftowa i substancjami
ropopochodnymi notuje si¢ przy stacjach paliw, wzdluz torow kolejowych, na
lotniskach, a takze wzdtuz tras komunikacji samochodowe;.

Podstawowymi sktadnikami ropy naftowej, z ktorej wytwarza si¢ paliwa sg
weglowodory nasycone. Ztoza ropy naftowej sg ztozonymi mieszaninami, ktore
moga zawiera¢ nawet do 40 sktadnikow. Rozdzielanie pojedynczych sktadni-
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kéw na drodze destylacji na ogo6t nie jest oplacalne ekonomicznie. Dlatego rope
naftowa rozdziela si¢ na frakcje o szerszym przedziale temperatur wrzenia (°C)
[AIIoweay, Ajres 1999]:

gaz ziemny: metan, propan, butany
- benzyna lekka: 20-100
- benzyna cigzka: 100-150
- nafta: 150-235
- olej lekki: 235-345
- olej cigzki: 345-565 (destylacja z parg wodna

Zawarto$¢ substancji ropopochodnych w pytach drogowych jest elementem
bardzo istotnym ze wzgledu na mozliwos¢ przenikania wraz z wodami opado-
wymi do glebszych warstw gleby, powodujac ich skazenie. Przedostajac sig¢
w glab gleby powoduje zaklejanie przestworéw kapilarnych i niekapilarnych
i w konsekwencji — zbrylanie gleb oraz zwigzane z tym zmiany ich wasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych, a takze pogorszenie zdolnosci pro-
dukcyjnych. Skazenie gleby substancjami ropopochodnymi powoduje zmniej-
szenie si¢ pojemnosci kompleksu sorpcyjnego oraz zdolnosci do wymiany ka-
tionow Ca, Mg, K i H i przyswajalnosci K,O, MgO i P,Os oraz nadmierny
wzrost C (z weglowodorow). Zmiany w sktadzie fizykochemicznym pociagaja
za soba zmiany w skladzie biologicznym, masowe obumieranie organizmow,
zasiedlajagcych powierzchniowe warstwy gleby, oraz gwattowny wzrost bezazo-
towej substancji organicznej. Substancje ropopochodne moga réwniez przedo-
stawac si¢ na czyszczalni¢ $ciekow, gdzie mogg zaktocac jej prace. llos¢ pytow
drogowych zebranych z ulic w Zielonej Gorze wynosita w 2006 roku 2161 Mg.
Jest do wielkos¢ istotna z punktu widzenia inzynierii srodowiska, ze wzglgdu na
ilos¢ i jakos¢ tego materiatu, zanieczyszczonego migdzy innymi zwigzkami
ropopochodnymi.

Warunki przyrodnicze, charakterystyka obszaru badan
i metodyka badan

Zielona Gora nalezy do klimatycznego Regionu Slasko-Wielkopolskiego,
ktéry stanowi obszar przewagi wptywow oceanicznych, objawiajacymi si¢ ma-
tymi amplitudami temperatury powietrza, wczesng wiosna, dlugim latem i krot-
ka, tagodng zimg. Obszar miasta odznacza si¢ chtodniejszym klimatem, najwyz-
szymi w regionie opadami atmosferycznymi, wcze$niejszym niz w otaczajacym
terenie pojawianiem si¢ zimy oraz najwieksza liczba dni z pokrywa $niezna.
W miescie przewazaja wiatry zachodnie, ktore stanowig 51,8%. Udziat cisz jest
niewielki i wynosi 1,1%. Obszar badan ulokowano w Zielonej Gorze, miescie
w zachodniej cze$ci Polski na terenie wojewoddztwa lubuskiego. Zielona Gora
liczy 119 tysigcy mieszkancow (2006). Miasto nastawione jest przede wszyst-
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kim na ustugi. Do 1989 roku miasto jednak bylo w znacznym stopniu uprze-
mystowione. Na stan $§rodowiska w Zielonej Gorze wptyw maja miejskie cie-
ptownie oraz elektrocieptownie, ogrzewanie mieszkan indywidualnych poprzez
opalanie weglem. Glownym zagrozeniem w miescie jest duzy ruch samocho-
dowy, ktory ma tendencje zwyzkowa. Na zapylenie miasta bardzo duzy wptyw
ma pozostawienie w stanie niepokrytym roslinno$cig i nawierzchniami litymi
gruntdw pobudowanych. Zielona Gora charakteryzuje si¢ zréznicowaniem poO-
wierzchni, co powoduje intensyfikacje procesu erozji, a co za tym idzie przedo-
stawanie si¢ gleb na ulice.

Pyt drogowy pobrano w lutym 2001 roku z 56 punktéw badawczych roz-
mieszczonych na ulicach Zielonej Gory (rys. 1). Pyl drogowy pobierano z pasa
jezdni przylegajacego do krawedzi jezdni, w odlegtosci do 0,5 m od jej skraju,
na dtugosci okoto 10 m. Materiat zmiatano szczotka a nast¢gpnie pobierano do
kartonéw okoto 1 kilogramowsg usredniong probke zbiorczg. Miejsca poboru
probek wraz z zalegajacym pylem drogowym przedstawiajg fot. 1-2. Na za-
mieszczonych fotografiach mozna zauwazy¢ réznorodno$¢ pochodzenia zanie-
czyszczen znajdujacych si¢ na ulicach miast, w konteks$cie uformowania bezpo-
$redniego otoczenia ulic.

W pobranych probkach pylu drogowego zawartos¢ substancji ropopochod-
nych oznaczono z wykorzystaniem chromatografu gazowego Shimadzu. Sktad
granulometryczny oznaczono metoda Casagrande w modyf. Proszynskiego,
zgodnie z normg PN-R 04033.

:
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Fot. 1-2. Miejsca poboru probek pytu drogowego; ul. Gen. H. Sikorskiego
oraz ul. Zamenhofa (fot. Walczak, 2010)
Fig. 1-2. Locations of sampling of road deposit; Gen. H. Sikorski st.

and Zamenhof st. (Photo by Walczak, 2010)
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R
Rys. 1. Lokalizacja miejsc poboru pyfu drogowego
Fig. 1. Location of road deposits collection sites

Wyniki badan i dyskusja

Zawarto$é sumy ropopochodnych wynosita od 0,49 do 68,54 mg-kg™. Sred-
nia zawarto$¢ produktow pochodnych ropy naftowej dla wszystkich badanych
probek pytu drogowego wynosita 17,07 mg-kg™. Najwigksze stezenia substancji
ropopochodnych stwierdzono: na Placu Powstancow Slaskich, na ulicy Batore-
go, na ul. Westerplatte oraz ul. Wyszynskiego. Najmniej substancji ropopo-
chodnych znajdowato si¢ w pyle drogowym z ulic: Osiedlowej, Warynskiego
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i Krakusa. Zawarto$¢ ropopochodnych w pyle drogowym przedstawiono w
tabeli 2.
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Rys. 2. Zawartos¢é sumy ropopochodnych w pyle drogowym
Fig. 2 The total content of petroleum products in the road deposits
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Sktad granulometryczny pytow drogowych w Zielonej Gorze wskazuje na
malg zawarto$¢ czesci sptawianych, a duza frakcji piasku, co moze mie¢ wptyw
na gorsze wlasciwosci sorbowania zanieczyszczen zwiaszcza substancji ropo-
pochodnych.

Brak jest norm oceniajacych jako$¢ pytow drogowych. Jest to jednak mate-
riat. ktory pod wzgledem wielu wiasciwosci (np. sktadu mineralogicznego)
material zblizony do gleby. Porownujac zawarto$¢ zanieczyszczen w pyle dro-
gowym do obowigzujacego w Polsce Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
Z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby i standardow
jakos$ci ziemi (tab. 1), stwierdzi¢ nalezy, iz wszystkie wyniki zawarto$ci we-
glowodorow ropopochodnych mieszczg si¢ ponizej podanych jako skrajne dla
grupy C, a dla grupy B i A normy sg jednak przekraczane. Dla grupy A jest to
9 przypadkow, dla grupy B sa to 4 przypadki.
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Tab. 1. Zawartosé¢ sumy weglowodoréw w pyle drogowym w swietle wartosci dopusz-
czalnych stezen wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi
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Wicgksze ilosci zanieczyszczen w glebach w poblizu tras komunikacyjnych
zostaly bezsprzecznie wykazane w licznych badaniach [Kusinska i inni 2005,
Siemionova i inni 2005]. Nie zawsze duze ilo$ci zanieczyszczen stwierdza si¢
w miejscach o duzym natezeniu ruchu, zwlaszcza na terenach o skomplikowa-
nym uktadzie przestrzennym i wysokosciowym. W Zielonej Gorze nie zauwa-
zono istotnej zalezno$ci zawartoSci zanieczyszczen z natgzeniem ruchu drogo-
wego, ale stwierdza si¢ bezsprzecznie, ze w niektorych punktach na ulicach
miasta, zanieczyszczen jest wigcej niz w pozostatych. Po doktadnym przeanali-
zowaniu tych punktow na tle topografii miasta okazuje si¢, ze zwickszone ilosci
sktadnikow w pyle drogowym zlokalizowane sg na tych ulicach, ktore leza
W obnizeniach terenu, takze na ulicach generalnie ptaskich. Na ulicach nachylo-
nych zanieczyszczen tych jest zdecydowanie mniej. Bez watpienia jest to po-
wodowane zmywem powierzchniowym pylow drogowych przez opady atmos-
feryczne, transportem wraz z frakcjami sptawialnymi i kumulowaniem w miej-
scach, gdzie woda dluzej stagnuje.
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PETROLEUM SUBSTANCES IN THE STREET DEPOSITS
IN ZIELONA GORA

Summary

The article presents the results of analyses of the petroleum substances
content in road deposits, collected in the town of Zielona Géra. The con-
tent of total hydrocarbons in road deposits was compared with the stan-
dard specifying the maximum level of hydrocarbons in the soils of urban
areas, in accordance with the Decree of the Minister of Environment from
9 September 2002. Street deposits have been determined as the material
filling the streets.

Key words: hydrocarbons, petrochemical substances, street dust



