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SYSTEM ZAOPATRZENIA W WODE W GMINIE KOTLA

Streszczenie

Systemy zaopatrzenia w wode sq kosztownymi inwestycjami — isotne jest
zatem zaprojektowanie i eksploatowanie ich w taki sposob, aby pracowa-
ty niezawodnie przez dlugi czas. W artykule poddano analizie zmiany pa-
rametrow pracy istniejgcego systemu wynikajqgce ze zmian zuzycia wody
i rozbudowy sieci.
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WSTEP

W prawidlowo zaprojektowanym systemie wodociggowym powinna odbywac
si¢ dostawa wody o odpowiedniej jako$ci, w wymaganej ilosci, pod odpowiednim
cisnieniem [Denczew i Krolikowski 2002]. Zgodnie z Ustawg z 7 czerwca 2001
roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzaniu $ciekoéw (tekst jednolity
z 2006 roku, Dz. U. Nr 123, poz. 858 z p6zn. zm.) zaopatrzenie w wodg jest za-
daniem gminy. Na podstawie Uchwaly nr XXXI1/204/02 Rady Gminy Kotla
z dnia 8 pazdziernika 2002 r. w sprawie uchwalenia ,,Regulaminu dostarczania
wody 1 odprowadzania $ciekow” Urzad Gminy Kotla prowadzi dzialalnos¢ go-
spodarcza w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wodg i zbiorowego odprowa-
dzania $ciekdéw na terenie gminy Kotla.

Z sieci wodociggowej w gminie Kotla korzysta 90% mieszkancow; ujecia
wody bazuja na zasobach wdd podziemnych. Sie¢ wodociggowa, ktdrej taczna
dtugos¢ wynosi ok. 57 km, budowana byla na terenie gminy etapowo, co ma
wplyw na zréznicowanie zastosowanego materialu i wiek poszczegdlnych od-
cinkow.

Uniwersytet Zielonogérski, Instytut Inzynierii Srodowiska
Urzad Gminy w Kotli
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CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN - GMINA KOTLA

Gmina Kotla polozona jest w pdtnocnej czesci wojewddztwa dolno$laskie-
g0; rzedne terenu na tym obszarze wahaja si¢ od 68,2 m n.p.m. (obszar potozo-
ny wzdtuz koryta rzeki Odry na wysokos$ci wsi Dorzecze) do 100,1 m n.p.m.
(teren w potnocnej czesci gminy polozony na potnocny — zachdd od wsi Kraz-
kéwko). Powierzchnia obszaru gminy wynosi 127,75 km? co stanowi okoto
29% powierzchni powiatu gtogowskiego oraz niespelna 1% powierzchni woje-
wodztwa dolnoslaskiego (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja gminy Kotla
Fig. 1. Localisation of Kotla community

Na przestrzeni minionych 60 lat obserwowany jest staly spadek liczby lud-
nosci gminy, ktéry spowodowany zostal miedzy innymi catkowita likwidacja
wsi Bogomice, potozonej w strefie ucigzliwosci Huty Miedzi. Tendencja spad-
kowa z lat 70-tych i poczatku 80-tych XX wieku byta charakterystyczna dla
wigkszos$ci wsi w bylym wojewddztwie legnickim. Glownym powodem byty
migracje do dynamicznie rozwijajacych sie pobliskich miast (Lubin, Polkowice,
Glogoéw) w zwigzku z budowa Legnicko — Glogowskiego Okregu Miedziowe-
go. Poczawszy od 1985 roku, liczba ludnosci gminy ustabilizowata si¢ na po-
ziomie od 4000 do 4300 mieszkancoéw, a 31 grudnia 2009 roku liczyta 4235
mieszkancow — na 1 km? powierzchni gminy przypadato 33 mieszkancow;
wspotczynnik wystepujacy w gminie Kotla jest charakterystyczny dla gmin
wiejskich o niewielkiej liczbie ludnosci. Gmina Kotla jest typowa gming wiej-
ska o zabudowie zagrodowej, na jej terenie nie ma zaktadow produkcyjnych
[Gmina Kotla 2008].
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CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE W GMINIE KOTLA

Zaopatrzenie w wode na terenie gminy Kotla realizowane jest przez trzy nie-
zalezne podsystemy: z ujgcia w Kotli, w Chociemysli i w Serbach [Gniewosz
2010].

L. System ,.SUW Kotla”

Wodociag Kotla zaopatruje w wode dwie miejscowosci - Kotle i Grochowi-
ce — tacznie 499 odbiorcoOw; roczna produkcja wody w 2009 roku wyniosta
97786 m’.

Woda na cele wodociggowe pobierana jest z utworow trzeciorzedowych zale-
gajacych na glebokosci 64-99 m p.p.t. Od powierzchni warstwa wodono$na jest
dobrze izolowana prawie 30-metrowa warstwa itow pstrych i szarych zalegaja-
cych na glebokosci 25-55 m p.p.t. Warstwa wodonosna kontaktuje si¢ bezposred-
nio z warstwa wegla brunatnego zalegajacego na glebokosci 55-62 m p.p.t.

Wybudowana w 1978 roku Stacja Uzdatniania Wody w Kotli bazuje na uje-
ciu wody, w sklad ktérego wchodza dwie eksploatowane przemiennie studnie
o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych kat. ,,B”, o nast¢pujacych parame-
trach:

- nr 1 —o glebokosci 80 m, wydajnosci Q = 78 m*/h przy depresji s = 11,0 m,
- nr 2 — o glebokosci 78 m, wydajnosci eksploatacyjnej Q = 34 m’/h przy

depresji s = 5,30 m, w ilosci Qg max = 634 m’/d.

- Dhlugos¢ sieci wodociggowej to 22 100 m w tym:

- 1500 m — rury azbestowe — wybudowana w roku 1978,

- 8566 m - rury stalowe, rury PCV, rury zeliwne, wybudowana w 1978 roku,
- 1333 m-—rury PEHD — wybudowana w roku 2000,

- 9614 m—rury PEHD - sie¢ Grochowice, wybudowane w 2001 roku.

II. System ,.SUW Chociemys$1”

System zaopatruje w wode¢ mieszkancoéw nastepujacych miejscowosci: Cho-
ciemysl, Kozie Doty, Zabiele, Skidniow, Dorzecze, Pekoszow, Ceber, Moszo-
wice, Glogowko 1 Kulow - tacznie 522 odbiorcow. Roczna produkcja wody
2009 roku wyniosta 97786 m’.

Woda na cele wodociggowe pobierana jest z utworéw czwartorzedowych za-
legajacych na glebokosci 34 m p.p.t. Warstwa o swobodnym zwierciadle stabi-
lizujacym si¢ na glgbokosci 1,8 m p.p.t. Laczna miazszos¢ warstwy nawodnio-
nych piaskow i zwirow wynosi ok. 36-38 m.

Wybudowana w 1987 roku Stacja Uzdatniania Wody w Chociemysli bazuje
na ujeciu wody, w sklad ktorego wchodza dwie eksploatowane przemiennie
studnie o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych kat. ,,B” i parametrach:

- nr 1 — o glebokosci 39 m, wydajnosci eksploatacyjnej Q = 90 m’/h przy
depresji s =3,5m,
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- nr 2 — o glebokosci 39,5 m, wydajnosci eksploatacyjnej Q = 90 m*/h przy
depresji s =3,2 m.
Dtugos¢ sieci wodociagowej to 45 100 m, w tym:

- 10871 m — rury PCV — wybudowana w roku 1987,

- 7756 m—rury PE — wybudowana w 1995 roku,

- 7859 m—rury PEHD — wybudowana w roku 2000,

- 18 614 m — rury PEHD — wybudowana w roku 2001 roku.

III. System ,,Ujecie Serby”

Z ujecia Serby (gmina Glogéw) zaopatrywani sa mieszkancy miejscowosci
Sobczyce 1 Krzekotowek. Sie¢ o dlugosci 10 760 m dostarcza wode do 117
odbiorcow, taczna ilo$é zakupionej wody w 2009 roku to 12 388 m’.

OBLICZENIA HYDRAULICZNE SIECI WODOCIAGOWEJ

Przy pomocy programu EPANET 2 opracowanego przez Dzial Zaopatrzenia
w Wode i Gospodarki Wodnej Amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowisk.
Program ma szerokie zastosowanie w analizie systemow rozprowadzania wody,
umozliwia analize przeptywu wody, zmian ci$nienia w wezlach, poziomu wody
w zbiornikach oraz stezenia zwigzkoéw chemicznych w poszczegdlnych odcin-
kach sieci. Wyniki prezentowanie sg w réznych formach - grafow sieci, tabel
danych lub wykreséw przebiegdw czasowych i warstwic, a ich analiza pozwala
na przeprowadzenie oceny zmian dokonywanych w sieci [Rossman 2000].

Przeprowadzono obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej zaopatrywangj
z ujecia w Chociemysli. Danymi wejsciowymi do obliczen byly: uktad sieci
wodociagowej, material i chropowatos$¢ rurociagéow, rozktad godzinowy zuzy-
cia wody; na ich podstawie opracowano graf sieci (rys. 2), na ktorym poszcze-
gblnym miejscowosciom przypisano nastepujace numery weztow: 1 - Ceber, 2 -
Dorzecze, 3 - Skidniéw, 4 - Pekoszow, 5 - Chociemysl, 6 - Kozie Doly, 7 - Za-
biele, 8 - Moszowice, 9 - Gltogéwko, 10 - Kulow.
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Rys. 2. Graf'sieci wodociggowej w gminie Kotla
Fig. 2. Graph of water pipe network in Kotla community

Analize przeprowadzono na podstawie zakresow predkosci przeptywu na
odcinkach sieci i ci$nienia wody w poszczegolnych weztach. Wstepne oblicze-
nia przeprowadzono dla uktadu wyjsciowego, a kolejny wariant odpowiadat
zmianom zaistniatym w systemie — zwigkszeniu zuzycia wody i rozbudowie
sieci. Wyniki obliczen przedstawono w formie tabelarycznej, podajac zakresy
predkosci przeplywow i cis$nienia (tab. 1) oraz graficznej — pokazujac rozktad
ci$nienia na analizowanym obszarze.

Tab. 1. Zakresy predkosci przeptywu i cisnienia w poszczegolnych wariantach
obliczen [Gniewosz 2010]

Tab. 1. Velocity and pressure ranges in different system solvings [Gniewosz
2010]

. ., Ci$nienie Predkosé
Warianty obliczen [m] przeptywu [m/s]
Uktad projektowany 24,79-41,46 0,06 + 0,57
Po rozbudowie sieci 2,05-40,16 0,06-1,53

Wyniki obliczen dla zaprojektowanego uktadu wskazuja, ze ci$nienie we
wszystkich weztach sieci (rys. 3) jest w wymaganym zakresie, umozliwiajgcym
pobor wody, natomiast z uwagi na zbyt niskie w niektorych rurociagach pred-
kosci przeptywu konieczne jest plukanie sieci.
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L Pressure

Rys. 3. Cisnienie w sieci wodociggowej (stan poczgtkowy)
Fig. 3. Contour plot of pressure (initial state)

Po kilku latach eksploatacji nastgpita rozbudowa sieci 1 zwickszenie
o polowg rozbiorow wody w miejscowosciach Gtogowko i Kuléw potozonych
na koncowkach sieci — zmiany te uwzgledniono w kolejnym wariancie obliczen.
Wyniki przedstawiono na rys. 4. W weztach 5, 6 i 7 obliczenia wykazaty warto-
$ci ci$nienia na tyle niskie, ze czerpanie wody z instalacji wewnetrznych pod-
czas godzin wysokich rozbioréw wody byto niemozliwe — w duzej czesci anali-
zowanego terenu cisnienie nie przekracza 18 m. Niske wartosci predkos$ci prze-
ptywu wody w sieci powoduja koniecznos¢ ptukania sieci.
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Rys. 4. Cisnienie w sieci wodociggowej (zwigkszone rozbiory wody)
Fig. 4. Contour plot of pressure (water consumption increase)
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PODSUMOWANIE

Istotnym czynnikiem, majacym wplyw zardwno na projektowanie, jak i eks-
ploatacje systemu zaopatrzenia w wodg jest liczba odbiorcoéw. Wieloetapowe,
trwajace ponad 20 lat, przylaczanie do sieci poszczegdlnych miejscowosci,
miato wplyw na zmiany parametréw pracy sieci.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze zbyt niskie wartosci ci$nienia
utrudniaja czgsci odbiorcow pobor wody w godzinach najwigkszego zuzycia,
a zbyt niskie wartosci predkosci przeptywu wody wskazujg na konieczno$¢
ptukania niektorych odcinkéw sieci.

Z uwagi na uzyskane wyniki, planowane podigczenie do sieci kolejnych od-
biorcow oraz konieczno$§¢ wymiany rurociggdw azbestowych niezbedna jest
modernizacja systemu polegajaca na zastosowaniu pompowni strefowej lub
zmiany $rednic rurociggdw. Wskazane jest przeprowadzenie na bazie opraco-
wanego modelu hydraulicznego przy uzyciu programu EPANET obliczen sy-
mulacyjnych, ktére pozwola na potwierdzenie prawidtowosci projektowanych
zmian.
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WATER SUPPLY SYSTEM IN KOTLA COMMUNE

Summary

Water supply systems are expensive — so it is important to design and ex-
ploit them in such way they can operate and be reliable for a long time.

In this paper parameters of exploited system and their changes caused by
rise of water consumption were analysed.

Key words: water supply system, hydraulic calculations



