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Streszczenie

Zagospodarowanie osadow Sciekowych jest jednym z najwazniejszych
problemow krajowej gospodarki odpadami. Przyrodnicze wykorzystanie
osadow Sciekowych w Polsce (obok sktadowania) jest obecnie najprostszg
i najtanszq metodg ich ostatecznego unieszkodliwiania. W artykule przed-
stawiono ogolne zasady gospodarowania osadami Sciekowymi i mozliwo-
Sci ich praktycznego zastosowania na przyktadzie oczyszczalni o RLM
2600.

Stowa kluczowe: osady $ciekowe, przyrodnicze wykorzystanie, aspekty prawne

WPROWADZENIE

W procesach oczyszczania §ciekdw w oczyszczalniach powstaja odpady,
ktérymi sa:
- skratki usuwane na kratach,
- piasek usuwany w piaskownikach,
- oraz osady $ciekowe: wstepne 1 wtorne odprowadzane kolejno z osadnikéw

wstepnych i osadnikéw wtérnych.

Zgodnie z katalogiem odpadéw [Dz.U.112 poz. 126], klasyfikowane sg one
w grupie 19 jako odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu
odpadéw z oczyszczalni $ciekéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do ce-
16w przemystowych. W grupie — odpady z oczyszczalni $ciekéw nie ujete
w innych grupach o kodzie 19 08 — skratki majg kod 19 08 01, zawartos$¢ pia-
skownikéw — 19 08 02, ustabilizowane komunalne osady $ciekowe — 19 08 05.

Rodzaj, ilo$¢ i jako$¢ tych odpadow zalezy od przyjetej technologii oczysz-
czania $ciekOw oraz proceséw przerébki osadéw zastosowanych w danej
oczyszczalni.

Zagospodarowanie osadow $ciekowych nalezy uzna¢ za jeden z najbardziej
powaznych do rozwigzania probleméw nie tylko w gminnych oczyszczalniach
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sciekow, ale takze w krajowej gospodarce odpadami. Dane statystyczne GUS
wykazuja, ze w polskich oczyszczalniach w 2009 r. (tab. 1) wytworzono 563,1
tys. ton suchej masy osadéw.

Tab. 1. llosci wytwarzanych i zagospodarowywanych osadow w 2009 r. w Pol-
sce i woj. lubuskim

Tab. 1. The quantities of produced and developed sewage sludge in 2009 in
Poland and the Lubuskie province.

Osady wytworzone w ciggu roku
w tym
Stosowane . Sktadowane )
5 | . | £ | 3 g |3
N G Bl 4 o Z Q
Obszar gﬁ z: 2 g S 2 § o g o
23 3 = | 53 IS N £ g
s 5 g 2 5 g & & 2 =
% § e a é o =
z = : | 2 g |5
[a) A [am 2 %
W tys. ton suchej masy
Osady ogétem
Polska 908,1 | 164,7 166,1 24 50,4 1814 128,6 98,1 2234
Lubuskie 22,5 4,9 32 1,3 2,1 4,8 3,8 0,2 6,0
Osady z komunalnych oczyszczalni $ciekow
Polska 563,1 77,8 123,1 | 23,5 8,9 81,6 454 72,9 175,3
Lubuskie 19,4 4,0 32 1,3 - 4,8 3,8 0,2 5,9

Zagospodarowanie osadow przez skladowanie wynosito 14,5%, wykorzy-
stanie osadéw do rekultywacji terendw byto na poziomie 13,8%, a w rolnictwie
wykorzystywano 21,9% osadéw. Metody termiczne stanowity 1,6%, a w zago-
spodarowaniu osadéw dominowaty (31,1%) tzw. inne metody. Metody osta-
tecznego zagospodarowania osadéw Sciekowych w woj. lubuskim odbiegajg od
danych krajowych: 25% osadéw sktadowano, 21% wykorzystywano do rekul-
tywacji terenéw, 23% osadéw wykorzystywano w rolnictwie, w tym 7% pod
uprawy ro$lin. Podobnie jak w kraju, na terenie wojewddztwa lubuskiego do-
minujacym sposobem ostatecznego zagospodarowania osadéw (30%) sg tzw.
inne metody.

W perspektywie do 2018 r. podstawowe cele w gospodarce komunalnymi
osadami $ciekowymi sg nastepujace [KPGO 2010]:

- ograniczenie sktadowania osadéw,

- zwigkszenie ilo$ci komunalnych osadéw $ciekowych przetwarzanych przed
wprowadzeniem do $rodowiska oraz osadéw przeksztalcanych metodami
termicznymi,

- maksymalizacja stopnia wykorzystania substancji biogennych zawartych
w osadach przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymogéw dotycza-
cych bezpieczenstwa sanitarnego i chemicznego.
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Przyrodnicze wykorzystanie osadéw $ciekowych w Polsce jest obecnie naj-
prostszg i najtansza metoda ich ostatecznego unieszkodliwiania czyli zdepono-
wania w $rodowisku [Sadecka i Myszograj 2011].

PRZEPISY PRAWNE W GOSPODARCE OSADAMI SCIEKOW YMI

Szczegdlne zasady gospodarowania niektérymi rodzajami odpadow zawarte
sa w Ustawie o odpadach z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. z 2010 r. nr 185, poz.
1243). Rozdz. 5 art. 43.1. powyzszej ustawy podaje, ze odzysk komunalnych
osadow sciekowych polega na ich stosowaniu:

1) w rolnictwie, rozumianym jako uprawa wszystkich ptodéw rolnych wprowa-
dzanych do obrotu handlowego, wilaczajac w to uprawy przeznaczane do
produkcji pasz,

2) do rekultywacji terenéw, w tym gruntow na cele rolne,

3) do dostosowania gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw
gospodarki odpadami, planow zagospodarowania przestrzennego lub decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

4) do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,

5) do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz.

Zakazuje si¢ stosowania komunalnych osadéw $ciekowych:

- na obszarach parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody;

- na terenach ochrony po$redniej stref ochronnych uje¢ wody, o ile akt prawa
miejscowego wydanego na podstawie art. 58 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
— Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.) nie stanowi
inaczej;

- W pasie gruntu o szerokosci 50 m bezposrednio przylegajacego do brzegdéw
jezior i ciekow;

- na terenach zalewowych, czasowo podtopionych i bagiennych;

- na terenach czasowo zamarznigtych i pokrytych $niegiem;

- na gruntach o duzej przepuszczalnosci, stanowigcych w szczeg6lnosci piaski
luzne i stabogliniaste oraz piaski gliniaste lekkie, jezeli poziom wéd grunto-
wych znajduje si¢ na gtebokosci mniejszej niz 1,5 m ponizej powierzchni
gruntu;

- na gruntach rolnych o spadku przekraczajacym 10%;

- na obszarach ochronnych zbiornikéw wdéd $rédladowych, o ile akt prawa
miejscowego wydanego na podstawie art. 58 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
— Prawo wodne, nie stanowi inaczej;

- na terenach objetych pozostalymi formami ochrony przyrody niewymienio-
nymi w pkt 1, jezeli osady $ciekowe zostaly wytworzone poza tymi terena-
mi;
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- na terenach potozonych w odleglosci mniejszej niz 100 m od ujecia wody,
domu mieszkalnego lub zaktadu produkcji zywnosci;

- na gruntach, na ktérych rosng rosliny sadownicze i warzywa, z wyjatkiem
drzew owocowych;

- na gruntach przeznaczonych pod uprawe roslin jagodowych i warzyw, kto-
rych czesci jadalne bezposrednio stykaja si¢ z ziemig i sg spozywane w sta-
nie surowym — w ciggu 18 miesigcy poprzedzajacych zbiory i w czasie zbio-
réw;

- na gruntach wykorzystywanych na pastwiska i taki;

- na gruntach wykorzystywanych do upraw pod ostonami.

Komunalne osady $ciekowe mogg by¢ stosowane, jezeli sg ustabilizowane
oraz przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich stosowania, w szczegdl-
nos$ci przez poddanie ich obrébce biologicznej, chemicznej, termicznej lub in-
nemu procesowi, ktéry obniza podatnos¢ komunalnych osadéw sciekowych na
zagniwanie i eliminuje zagrozenie dla srodowiska lub zdrowia ludzi.

Osady $ciekowe stosuje si¢ w postaci ptynnej, mazistej lub ziemistej. Warun-
kiem ich stosowania w postaci ptynnej jest wprowadzenie do gruntu metoda in-
iekcji (wstrzykiwania) lub metodg natryskiwania, w tym hydroobsiewu, a w po-
staci mazistej i ziemistej jest ich réwnomierne rozprowadzenie na powierzchni
gruntu i niezwloczne z nim zmieszanie.

Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zastosowanie osadow $ciekowych do w/w
celéw, spoczywa na wytworcey tych osadéw. Przed stosowaniem osady $cieko-
we oraz grunty, na ktérych maja one by¢ stosowane, powinny by¢ poddane
badaniom. Obowigzek wykonania badan oraz ustalenia dawek osadu, ktére
mozna stosowaé na poszczegllnych gruntach cigzy na wytworcach osadéw
sciekowych.

W szczegdlnych przypadkach, gdy niemozliwe jest wykorzystanie osadéw
sciekowych zgodnie z opracowanym planem zagospodarowania konieczne jest
ich magazynowanie.

Sktadowanie i magazynowanie odpadéw (Rozdziat 7. art. 63) jest mozliwe
jezeli:

1. Magazynowanie odpadéw moze odbywac si¢ na terenie, do ktérego posia-
dacz odpadéw ma tytut prawny.

2. Miejsce magazynowania odpadéw nie wymaga wyznaczenia w trybie przepi-
sOwW o zagospodarowaniu przestrzennym.

3. Odpady przeznaczone do odzysku lub unieszkodliwiania, z wyjatkiem skta-
dowania, moga by¢ magazynowane, jezeli konieczno§¢ magazynowania wy-
nika z proceséw technologicznych lub organizacyjnych i nie przekracza ter-
minéw uzasadnionych zastosowaniem tych proceséw, nie dtuzej jednak niz
przez okres 3 lat.
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4. Odpady przeznaczone do sktadowania moga by¢ magazynowane jedynie
w celu zebrania odpowiedniej ilosci tych odpadéw do transportu na sktado-
wisko odpaddéw, nie dtuzej jednak niz przez okres 1 roku.

WARUNKI WYKORZYSTANIA OSADOW SCIEKOWYCH

Badania osadéw $ciekowych metodami referencyjnymi przeprowadza si¢
z czestotliwo$cia zalezng od obcigzenia oczyszczalni $ciekéw, wyrazonego
liczba réwnowaznych mieszkancéw (RLM) nie rzadziej niz:

1) raz na sze$¢ miesiecy — przy RLM do 10 000;

2) raz na cztery miesigce — przy RLM powyzej 10 000 do 100 000;

3) raz na dwa miesigce — przy RLM ponad 100 000.

Prébke osadéw Sciekowych, przeznaczonych do badan, uzyskuje si¢ przez
potaczenie i doktadne zmieszanie probek pobranych w tym samym czasie
z roznych miejsc przeznaczonego do badan osadu $ciekowego, przy czym licz-
ba tych prébek wynosi co najmnie;j:

1) 10 — przy objetosci osadu $ciekowego do 50 m*;

2) 15 — przy objetosci osadu ciekowego powyzej 50 m® do 100 m’;

3) 30 — przy objetosci osadu $ciekowego powyzej 100 m’.

Badania osadéw $ciekowych obejmuja ustalenie:

- pH;

- zawartosci suchej masy — wyrazonej w procentach;

- zawartosci substancji organicznej — wyrazonej w procentach s.m.;

- zawartosci azotu ogdlnego, w tym azotu amonowego - wyrazonej w procen-

tach s.m.;

- zawartosci fosforu ogdlnego — wyrazonej w procentach s.m.;
- zawarto$ci wapnia i magnezu — wyrazonej w procentach s.m.;
- zawartosci metali cigzkich: otowiu, kadmu, rtgci, niklu, cynku, miedzi

i chromu — wyrazonej w mg/kg s.m.;

- obecnosci bakterii chorobotworczych z rodzaju Salmonella w 100 g osadu;
- liczby zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara

sp. w kg s.m.

Badania gruntéw, na ktérych majg by¢ stosowane osady $ciekowe, obejmuja
ustalenie:

- pH;
- zawartosci metali cigzkich: otowiu, kadmu, rtgci, niklu, cynku, miedzi

i chromu — wyrazonej w mg/kg s.m.

Badania gruntéw wykonuje si¢ kazdorazowo przed zastosowaniem osadow
sciekowych. Probke gruntu do badan uzyskuje si¢ przez zmieszanie 25 prébek
pobranych w punktach regularnie rozmieszczonych na powierzchni nieprzekra-
czajacej 5 ha, o jednorodnej budowie i jednakowym uzytkowaniu. Probki pobie-
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ra si¢ z glebokosci 25 cm albo z maksymalnej mozliwej glebokos$ci nie mniej-

szej niz 10 cm, jezeli powierzchniowa warstwa gleby jest mniejsza od 25 cm
Wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 13 lipca 2010r. w spra-

wie komunalnych osadéw $ciekowych (Dz. U. nr 137, poz. 924), warunki jakie
musza by¢ spetnione przy wykorzystaniu komunalnych osadéw $ciekowych do
uprawy roslin nie przeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz sg nastepuja-
ce:

- Zawarto$¢ metali ciezkich w osadach nie przekracza ilo$ci podanych w tab.
2.

- Laczna liczba zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichurtis sp.,
Toxocara sp. w 1 kg s.m. osad6éw jest nie wieksza niz 300.

- llo$¢ metali cigzkich w wierzchniej warstwie gruntu (0-25 cm), na ktérym te
osady maja by¢ stosowane, nie przekracza wartosci dopuszczalnych okreslo-
nych w tabeli 3.

- Ich stosowanie nie powoduje pogorszenia jakosci gleby, a w szczegdlnosci
przekroczenia standardow jej jakosci oraz standardéw jakosci ziemi, okre-
slonych w przepisach wydanych na podstawie art. 105 ust. 1 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150, z pézn. zm.) oraz nie powoduje pogorszenia jakosci wdod po-
wierzchniowych i podziemnych
Przy stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych na gruntach dawke osa-

du ustala si¢ oddzielnie dla kazdej zbadanej objetosci osadu $ciekowego, na

podstawie wynikéw badan reprezentatywnych prébek. Dopuszczalna dawka
osadow $ciekowych zalezy od rodzaju gruntu, sposobu jego uzytkowania, jako-
$ci osadu $ciekowego i gleby oraz zapotrzebowania roslin na fosfor i azot.
Dopuszczalng dawke osadow $ciekowych ustala si¢ w taki sposdb, aby jej
zastosowanie na danym gruncie nie spowodowato przekroczenia w wierzchniej
warstwie gruntu (0-25 cm) warto$ci dopuszczalnych ilosci metali ciezkich okre-
slonych w zatacznikach do rozporzadzenia (tab. 3).
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Tab. 2. Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich w komunalnych osadach Scie-
kowych (na podstawie zatqcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
w sprawie komunalnych osadow sciekowych)

Tab. 2 Maximum permissible contents of heavy metals in municipal sewage
sludge (based on Annex 1 to Regulation on municipal sewage sludge of the Min-
ister of Environment)

Tlos¢ metali cigzkich w mg/kg suchej masy osadu nie wigksza niz :
przy stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych:
Metale L .. rekultywacja
w rolnictwie oraz do rekultywacji ) %)
. . terendéw na cele Cele pozostale *
gruntéw na cele rolnicze .
nie rolne
Kadm 20 25 50
Miedz 1000 1200 2000
Nikiel 300 400 500
Otéw 750 1000 1500
Cynk 2500 3500 5000
Rtee 16 20 25
Chrom 500 1000 2500

# przy dostosowywaniu gruntow do okreslonych potrzeb wynikajgcych z planéw gospodarki
odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin
nie przeznaczonych do spozycia i produkcji pasz

Tab. 3. Wartosci dopuszczalne ilosci metali ciezkich w warstwie gruntu (0-25
cm) przy stosowaniu osadow sciekowych do uprawy roslin nie przeznaczonych
do spozycia i do produkcji pasz (na podstawie zatgcznika nr 3 do rozporzgdze-
nia Ministra Srodowiska. w sprawie komunalnych osadéw Sciekowych)

Tab. 3. Limit values of heavy metals in soil (0-25 cm) in the application of sew-
age sludge to crops not designed for consumption or for animal feed (based on
Annex 3 to Regulation on municipal sewage sludge of the Minister of Environ-
ment

Warto$¢ dopuszczalna iloci metali cigzkich w mg/kg s.m. gruntu nie wigksza
Metale e
przy gruntach:
lekkich Srednich cigzkich
Kadm 3 4 5
Miedz 50 75 100
Nikiel 30 45 60
Otow 50 75 100
Cynk 150 220 300
Rte¢ 1 1,5 2
Chrom 100 150 200
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Dopuszczalne dawki komunalnych osadéw $ciekowych, ktére moga by¢ sto-
sowane w ciggu roku na jednostke powierzchni gruntu, pod warunkiem prze-
strzegania dopuszczalnej zawartosci metali cigzkich w osadach $ciekowych, nie
mogg przekraczac:

- Do rekultywacji terenéw na cele nierolne oraz przy dostosowywaniu grun-
tow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw gospodarki odpadami,
planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudo-
wy 1 zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przeznaczonych do pro-
dukcji kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do pro-
dukcji pasz - 15 Mg s.m./ha/rok.

- Przy jednokrotnym w ciggu dwdch albo trzech lat stosowaniu komunalnych
osadéw $ciekowych do rekultywacji terenéw na cele nierolne oraz przy do-
stosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw go-
spodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin prze-
znaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do
spozycia i do produkcji pasz dopuszczalna dawka komunalnych osadow
sciekowych moze by¢ skumulowana i nie moze przekracza¢ odpowiednio
30 Mg s.m./ha/2lata i 45 Mg s.m./ha/3 lata.

CHARAKTERYSTYKA I WYKORZYSTANIE PRZYRODNICZE OSADOW
Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW O RLM = 2600

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest w woj. lubuskim i zaprojektowa-
na jest na 2600 MR.

W czesci mechanicznej oczyszczalni $cieki przeptywaja przez krate worko-
w3, a nastepnie trafiajg do zbiornika retencyjnego. W zbiorniku, w wydzielonej
czesci komory Scieki sg wstgpnie napowietrzane przy zastosowaniu 6 dyfuzo-
row grubo pecherzykowych. Ze zbiornika $cieki sg ttoczone do 12 zbiornikow
z osadem czynnym. Osad nadmierny ze zbiornika magazynowego jest ttoczony
do 2 zbiornikéw stabilizacji tlenowej. Ustabilizowany osad jest zageszczany
w urzadzeniu typu Draimad. Worki z odwodnionym osadem zbierane sg obec-
nie w kontenerze, a nastepnie wywozone na sktadowisko. W tabeli 4 zestawio-
no wyniki badan dotyczace zawartosci metali ciezkich w osadach $ciekowych
tej oczyszczalni.

Wyniki badan wykazuja spadek zawartosci wszystkich analizowanych meta-
li cigzkich w osadach w poréwnaniu do danych z 2007r. (tab. 4). W zakresie
zawarto$ci metali ciezkich oraz stanu sanitarnego, osady z omawianej oczysz-
czalni $ciekow zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
w sprawie komunalnych osadow sciekowych moga by¢ stosowane: w rolnictwie
oraz do rekultywacji gruntéw na cele rolnicze, rekultywacji terenéw na cele
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nierolne oraz przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikaja-
cych z planéw gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego
Iub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu do uprawy roslin
przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin nie przeznaczonych
do spozycia i produkcji pasz.

Tab. 4. llos¢ metali cigzkich w osadach Sciekowych z oczyszczalni Sciekow
Tab. 4. The amount of heavy metals in sewage sludge from sewage treatment
plants

Metale Ilo$¢ metali cigzkich w mg/kg suchej masy osadu
04.2007 06.2007 11.2011
Otéw 17,4 107,0 57,6
Kadm 2,32 9,0 1,9
Rteé 0,3 0,4 0,0
Nikiel 18,7 5,6 17,5
Cynk 722,0 792,0 267,3
Miedz 165,0 166,0 160,7
Chrom 17,2 53,4 15,8

Teren przeznaczony pod zagospodarowanie osadow to dziatka o powierzch-
ni 2,1325 ha. Dziatka obejmuje grunty RV i RVI. Wyniki badan metodami refe-
rencyjnymi gruntéw, na ktérych maja by¢ stosowane komunalne osady $cieko-
we przedstawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Charakterystyka gruntu pod zagospodarowanie osadow Sciekowych
z oczyszczalni Sciekow o RLM=2600

Tab. 5. Characteristics of soil under development of sludge from sewage treat-

ment plants on PE = 2600

Lp. wskaznik jednostka warto$é
1. pH - 5,92
2. Substancja organiczna % s.m. 1,6
3. Metale cigzkie:

4. Otéw 17,48
5. Kadm <0,01
6. Rteé -

7. | Nikiel me/kg s.m. 3,00
8. Cynk 21,81
9. Miedz 1,62
10. Chrom 5,37

Na podstawie przyjetej ilosci produkowanych osadéw $ciekowych 40m*/m-c
wyznaczono roczng objetos¢ uwodnionych ustabilizowanych tlenowo osadéw
na poziomie 480 m’/rok. Po modernizacji oczyszczalni i zastosowaniu nowo-
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czesnego systemu odwadniania oraz przy zatozeniu uwodnienia osadow
w=85% objetosé osadéw wyniesie 32 m’/rok.
Po higienizacji dawka wapna 0,15 kgCaO /kg s.m. osadéw ostateczna masa
osadéw wyniesie 5,64 Mg s.m./rok.

Uwzgledniajac dane dotyczace zawartosci metali cigzkich w osadach $cie-
kowych (tab. 4) wyznaczone ilo$ci metali cigzkich w rocznej produkcji osadow

WYyniosg:

Otow 325,0 g/rok
Kadm 11,0 g/rok
Rte¢ 0,0 g/rok
Nikiel 99,0 g/rok
Cynk 1507,0 g/rok
Miedz 906,0 g/rok
Chrom 89,0 g/rok.

Uwzgledniajac:

- dopuszczalne st¢zenia metali cigzkich w warstwie gruntu (0-25 cm) przy
stosowaniu osadow S$ciekowych do uprawy roslin nie przeznaczonych do
spozycia i do produkcji pasz (na podstawie zatgcznika nr 3 do rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie komunalnych osa-
déw $ciekowych) dla gruntéw lekkich (tabela 3);

- zawarto$¢ metali cigzkich w gruncie dziatki (tabela 5);

- dopuszczalng zawarto$¢ metali ciezkich w komunalnych osadach $cieko-
wych (na podstawie zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych) (tabela
2);

- dopuszczalng dawke komunalnych osadéw S$ciekowych, ktére mogg byc¢
stosowane w ciggu roku na jednostke powierzchni gruntu, pod warunkiem
przestrzegania dopuszczalnej zawarto$ci metali ciezkich w komunalnych
osadach $ciekowych okre$lonej w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia, ktéra
nie moze przekroczy¢ 15 Mg s.m./ha/rok. do rekultywacji terenow na cele
nierolne oraz przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wyni-
kajacych z planéw gospodarki odpadami, plandw zagospodarowania prze-
strzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin
nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz;

ustalono, ze:

- maksymalne dawki metali cigzkich mozliwe do wprowadzenia do gruntu

wyniosg:
Otow 32,5 g/Mg s.m. gruntu
Kadm 3,0 g/Mg s.m. gruntu

Rte¢ 1,0 g/Mg s.m. gruntu
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Nikiel 27,0 g/Mg s.m. gruntu
Cynk 128,0 g/Mg s.m. gruntu
Miedz 48,0 g/Mg s.m. gruntu
Chrom 95,0 g/Mg s.m. gruntu;

W opisywanym przypadku zaden z metali cigzkich nie ogranicza wykorzy-
stania osadow $ciekowych do rekultywacji terenéw na cele nierolne, poniewaz
nie wystgpig przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci metali w gruncie. Na
wybranym terenie mozna deponowac osady $ciekowe z oczyszczalni w dawce
do 15 Mg s.m./ha/rok. Czgstotliwos¢ wywozu osadéw z oczyszczalni na dziatke
uzalezniona jest od mozliwo$ci magazynowania osadéw na terenie oczyszczal-
ni. Wywdz ustabilizowanych, odwodnionych i zhigienizowanych osadéw moze
by¢ realizowany 2 razy w roku z uwzglednieniem koniecznos$ci badan osadéow
raz na sze$¢ miesigcy dla oczyszczalni obstugujacej do 10000 RLM (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dn. 13 lipca 2010r. w sprawie komunalnych osa-
déw $ciekowych - § 5.1. p.2, art.1).

PODSUMOWANIE

Osady sciekowe sg grupg odpadéw, w stosunku do ktérej opracowano prze-
pisy okreslajace szczegétowe zasady postepowania w zwigzku z ich przerébka,
unieszkodliwianiem i zagospodarowaniem. Ustawa o odpadach oraz Rozporzg-
dzenie w sprawie komunalnych osadow Sciekowych wskazuja na mozliwos$ci
i ograniczenia ich wykorzystania. Zakaz stosowania osadéw $ciekowych doty-
czy przede wszystkim terenéw objetych réznymi formami ochrony przyrody,
terenow na ktoérych osady moglyby wptywac na jakos¢ wod gruntowych, grun-
tow przeznaczonych do produkcji roslin spozywanych przez cztowieka i zwie-
rzeta.

Osady $ciekowe moga by¢ efektywnie stosowane w rekultywacji gruntow
bezglebowych i gleb zdegradowanych, w nawozeniu, m.in. plantacji roslin
energetycznych, roslinnego utrwalania gruntéw bezglebowych narazonych na
erozje wodng lub powietrzna, itp. Stosowanie osadéw $ciekowych pozwala na
ograniczenie zuzycia nawozow mineralnych, ktérych efekty ekologiczne sg
znacznie mniej korzystne od nawozow organicznych [Siuta i Wasiak 2001].

Wykorzystanie glebotworczego i nawozowego potencjatu osadéw $cieko-
wych jest obecnie bardzo uzasadnione [Siuta 2000]. Jest to najprostszy i najtan-
szy sposdéb zagospodarowania osadéw $ciekowych. Podstawowym warunkiem
jest spetnienie wymagan w zakresie zawarto$ci metali cigzkich w osadach Scie-
kowych i gruntach przeznaczonych do deponowania osadéw. Integralne zna-
czenie ma rowniez stan sanitarny osadéw Sciekowych. Jak wskazuja dane litera-
turowe w przypadku ustabilizowanych i higienizowanych osadéw $ciekowych
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z komunalnych oczyszczalni $ciekéw ograniczenia te wystepuja niezwykle
rzadko [Sadecka i Myszograj 2010].

Przedstawiony przyktad matej oczyszczalni $ciekow wykazuje, ze zawartos§¢
metali cigzkich oraz stan sanitarny osadéw nie ograniczaja mozliwosci wyko-
rzystania osadéw $ciekowych do rekultywacji terenéw na cele nierolne oraz
przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw
gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin przezna-
czonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spo-
zycia i do produkcji pasz. W przypadku tej oczyszczalni ograniczeniem jest
dawka do 15 Mg s.m./ha/rok podana w § 3.1 pkt.5 art.2 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych.
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LEGAL ASPECTS OF THE SEWAGE
SLUDGE NATURAL USE

Summary

Development of sewage sludge is one of the most important problems of
the national waste management. Natural use of sewage sludge in Poland
(next to the landfill) is currently the simplest and cheapest way to their fi-
nal disposal. The article presents the general principles of sludge devel-
opment and the possibility of practical application it on the example of
waste water treatment plant on PE = 2600.

Key words: sewage sludge, natural utilization, legal aspects



