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WSTEPNA OCENA MONITORINGU OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH I SYGNALIZACJI WYSTAPIENIA
ODPLYWOW BURZOWYCH NA TERENIE MIASTA GLOGOW

Streszczenie

W pracy przedstawiono wstepne wyniki badan sieci monitoringu opadow
atmosferycznych na terenie miasta Gtogow. Zaprezentowano zmiennosc
opadu w czasie dla zjawisk o najwigkszym natezeniu w okresie badaw-
czym oraz skonfrontowano wyniki z pomiarami spietrzenia sciekéw na ko-
ronach przelewowych trzech przelewow burzowych zlokalizowanych
w analizowanym systemie.

Stowa kluczowe: kanalizacja ogétnosptawna, monitoring

WSTEP

Wspdlczesne zarzadzanie systemem odprowadzania §ciekdw wigze si¢ z ko-
nieczno$cig gromadzenia informacji nie tylko na temat warunkéw jego dziata-
nia, stanu infrastruktury i realizowania przez uzytkownikéw warunkow podta-
czenia do sieci kanalizacyjnej. W przypadku sieci ogdlnosptawnych nie mniej
istotna jest wlasciwie wdrozona sie¢ monitoringu opadéw atmosferycznych.
Istniejgca infrastruktura pomiarowa nie w kazdym przypadku jest mozliwa do
wykorzystania. Jednym z gtéwnych probleméw oprécz dostgpnosci danych jest
,,obszarowo$¢” opadow ulewnych i nawalnych. Czgsto, nawet w przypadku
miast $redniej wielkosci, obserwowane jest wystgpowanie zjawiska tylko na
ograniczonym obszarze jednostki osadnicze;j.

W efekcie wystgpienia deszczu ulewnego czy nawalnego zwykle dochodzi
do wystapienia odptywu $ciekéw ogdlnosptawnych kanatami burzowymi bez-
posrednio do odbiornika. Z uwagi na wymég zachowania $redniej iloSci wysta-
pienia tego zjawiska nie cze$ciej niz 10 razy na rok [Rozp. RM 2006] eksploata-
tor winien wdrozy¢ mechanizmy umozliwiajace wiarygodne oszacowanie tego
parametru. W przypadku sieci istniejacych od wielu lat i sukcesywnie docigza-
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nych hydraulicznie, zwykle brakuje wiedzy na temat rzeczywistej czestotliwo-
$ci dziatania przelewdw burzowych oraz wzajemnym wplywie zlokalizowanych
w stosunkowo nieduzej odlegtosci od siebie obiektéw odcigzajacych.

METODY POMIARU WYSOKOSCI I NATEZENIA DESZCZU

Pomiar opadu polega na zmierzeniu wysokosci warstwy wody, jaka spada na
analizowany teren. Pomiar odbywa si¢ przy uzyciu przyrzadéw standardowych
takich, jak deszczomierze i pluwiografy lub przy uzyciu czujnikéw wchodza-
cych w sktad automatycznego systemu rejestracji danych. Deszczomierze mie-
rzg sumy dobowe. Sg to zwykle blaszane pojemniki o okreslonej powierzchni
wlotu, posiadajace we wnetrzu zbiornik na wod¢ opadowa. Mimo prostej kon-
strukcji pomiar opadu obcigzony jest btedami wywotanymi deformacja strugi w
poblizu samego deszczomierza, zwilzeniem $cianek naczynia przez opad oraz
parowaniem wody ze zbiornika. Przyktadem takiego urzadzenia jest deszczo-
mierz Hellmanna stosowany do wysokosci 500 m n.p.m. Powierzchnia wlotu
wynosi 200 cm’. Pluwiografy rejestruja przebieg opadu dostarczajac tym sa-
mym pelnej informacji o przebiegu procesu. Sg to urzadzenia rejestrujgce prze-
bieg zjawiska w ciggu calego rozpatrywanego okresu czasu. W klasycznym
rozwigzaniu zbierany opad dostaje si¢ do zbiorniczka, w ktérym znajduje si¢
ptywak. Przymocowane za pomoca pregta potaczonego z ptywakiem pidrko,
przylegajace do taSmy papieru nawini¢tej na metalowy beben poruszany me-
chanizmem zegarowym, kresli wykres zwany pluwiogramem, przedstawiajacy
aktualny stan wody w zbiorniczku, odpowiadajacy sumie opadu od poczatku do
momentu analizowanego. Analiza zarejestrowanych w ten sposéb pojedynczych
opadéw pozwala na odczytanie: poczatku i konca opadu, czasu jego trwania
oeaz wyodregbnienia okreséw o réznych natezeniach opadu w przyjetych jed-
nostkach czasu. Pluwiogram to krzywa sumowa opadu, ktdrej koniec wskazuje
catkowita wysoko$¢ zarejestrowanego opadu. Potaczenie konca tej krzywej z jej
poczatkiem umozliwia uzyskanie prostej, ktérej nachylenie do osi odcietych
przedstawia $rednie natezenie zarejestrowanego opadu [Fidala-Szope 1980].
Nachylenie stycznej do krzywej w dowolnym jej punkcie przedstawia nat¢zenie
chwilowe dla danego punktu. Najwigksze nachylenie stycznej do krzywej
przedstawia maksymalne nat¢zenia opadu.

Do ciagtej rejestracji opadu w czasie stuzg deszczomierze sprzegnicte z reje-
stratorami. Jednym z takich rozwigzan jest deszczomierz wagowy. Zasada dzia-
tanie jest zblizona do deszczomierza Hellmana, z tg jednak r6znica, Ze zbiornik,
w ktérym gromadzi si¢ opad znajduje si¢ na wadze. Waga jest sprzggnigta
z rejestratorem, ktory rejestruje przyrost wagi (objetosci) opadu w czasie — co
p6zniej jest przeliczane na wysokos¢ opadu.
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Innym rozwigzaniem do cigglego pomiaru deszczu jest deszczomierz koryt-
kowy sktadajacy si¢ z dwdch symetrycznych zbiornikéw (korytek) podpartych
centralnie. Podczas wystgpienia opadu korytka sa wypelniane na przemian.
W wyniku napelniania zmienia si¢ ciezar, po catkowitym napelnieniu korytka
zachwiana zostaje rownowaga i urzadzenie przechyla si¢e. Nastepuje wowczas
opréznienie jednego z korytek, a drugie napelnia si¢. Rejestrator zlicza liczbe
przechylen urzadzenia i na tej podstawie okresla si¢ objetosci (wysokos¢) opadu
W czasie.

Wspdtczesne urzadzenia zwykle wyposazone sa w moduty transmisji danych
umozliwiajace dostep ,,on-line” do wynikow pomiaréw oraz gromadzenie wy-
nikéw w scentralizowanej bazie danych.

OBIEKT BADAN

Miasto Glogéw potozone jest w pétnocnej czesci Dolnego Slaska nad Odra.
W roku 2010 obszar miasta zamieszkiwato 67600 mieszkancéw (74324 w 2000
roku — ujemne saldo migracji) [GUS 2010a]. Powierzchnia miasta obejmuje
okoto 35,11 km® [GUS 2010b].

Na terenie miasta zlokalizowanych jest szereg zaktadéw przemystowych,
ustugowych i uzytecznosci publicznej. Zaktady przemystowe sa w przewazaja-
cej wigkszosci zaktadami niewodochtonnymi. Zlokalizowane sg one gtéwnie
w p6inocno-zachodniej cze$ci miasta w dzielnicy przemystowej. Sasiadujaca
z miastem Huta Glogéw ma wiasne, odrebne systemy kanalizacyjne.

Przewazajaca cze$¢ miasta zlokalizowana jest na lewym brzegu rzeki Odry.
Jedynie niewielka cze$¢ miasta tj. Ostréw Tumski potozona jest na wyspie po-
migdzy rzeka Odra a Starg Odra. Teren miasta wznosi si¢ rownomiernie od
rzeki w kierunku potudniowym z wyraznym wzniesieniem przy i za potudnio-
wymi granicami miasta. Uktad kanalizacji dostosowany jest do konfiguracji
terenu, to znaczy przewazajaca czg¢s¢ kolektoréw ma kierunek potudnie-pdinoc,
gdzie Scieki sg zbierane w jeden duzy kolektor nadbrzezny biegnacy wzdtuz
rzeki od wschodu na zachéd do oczyszczalni §ciekow.

Miasto Glogéw posiada rozbudowany uktad kanalizacji ogdélnosplawne;.
Kolektory w przewazajacej liczbie zostaly wybudowane w latach przedwojen-
nych. W potudniowej czeéci miasta w osiedlu Paulindéw, oraz cze$ciowo
w osiedlach Stonecznym i Sportowym wystepuje sie¢ rozdzielcza. Scieki sani-
tarno-gospodarcze z osiedla Paulindw odprowadzane sg przewodem grawita-
cyjnym 0200 do koncéwki kolektora $500 w ul. Legnickiej i Obroncéw Pokoju.
Wigksze kolektory o przekrojach nietypowych, dzwonowych, owalnych i jajo-
wych wykonane sg gtéwnie jako murowane. Mniejsze przekroje z prefabryko-
wanych typowych przewodéw jajowych 400 x 600 lub 600 x 900. Najnowsze
przewody maja przekroje kotowe i wykonane sg z rur zelbetowych WIPRO.
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Gltéwny kolektor ogdlnosptawny zbierajacy $cieki z kolektor6w bocznych
biegnie od ul. Rudnowskiej (¢1,2 m), nastepnie ul. Piastowska ¢1,0, ks. P.
Skargi (0,8x1,2; 0,6x0,9 m), Nadodrzanska (0,7x1,05; 0,8x1,2 m), Nadbrzezng
(0,90x1,37; 1,00x1,50 m), Towarowa (1,2x1,6; 1,3x1,65, 1,6x1,7 m), Elek-
tryczng (1,82x2,00 m) i Krochmalng (2,1x2,25 m).

= PB-3
s PB-2

2 PB-1

Rys. 1. Lokalizacja deszczomierzy i przelewow burzowych na terenie miasta
Fig. 1. Locations of rain gauges and overflow structures in the city

Na sieci zlokalizowano trzy dziatajace przelewy burzowe zlokalizowane na
gtéwnym kolektorze (rys. 1). Parametry charakterystyczne obecnie dziatajacych
przelewow zestawiono w tabeli 1. Cecha charakterystyczng obiektéw jest
znaczna szerokos$¢ korony przelewéw PB-1 i PB-3 oraz zmienna szeroko$¢
korony przelewu: réznica 5 cm w przypadku przelewu PB-2 i ok. 15 cm
w przypadku przelewu PB-1.

Na terenie miasta zrealizowano sze$¢ stanowisk deszczomierzowych
rozlokowanych wg schematu przedstawionego na rysunku 1. W wigkszosci
przypadkéw wykorzystano obiekty PWiK Glogéw (dachy hydroforni,
pompowni), dzigki czemu uniknigto probleméw z zasilaniem w energie
elektryczng oraz dostepem os6b niepowotanych czy dewastacja.

Zamontowane zostaly deszczomierze wagowe wyposazone w moduty
transmisji GPRS. Dane dostepne sa z poziomu stacji roboczej zlokalizowanej na
terenie Oczyszczalni Sciekéw w Glogowie.
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Tabela 1. Parametry przelewow burzowych w Gtogowie [Nowogonski 2011 ]
Tab. 1. Parameters of overflow structures in Gtogéw [Nowogonski 2011 ]

PB-1 PB-2 PB-3
Dtugos¢ krawedzi 8,85 8,16 11,70
przelewowej (m)
Szeroko$¢ krawedzi (m) 0,51-0,66 0,15-0,20 0,61
Rzedna korony 76,88 76,12 75,08
Rzedna terenu 80,58 81,55 78,13
Kanat doptywowy - wymiar, J0,8x 1,2 J0,8x1,2 1,2x1,65
spadek 0,7 % 2.7 % brak danych
J0,7x1,05 1,2x1,65
2.0 % brak danych
Kanat odptywowy - wymiar, J 0,6x0,9 JO0,9x 1,35 1,2x 1,63
spadek 0,33 % 0,2 % 0,1 %
Kanat burzowy - wymiar J0,8x1,2 J 0,6x0,9 K 2,0

Pomiary poziomu (napetnienia) na krawedziach przelewowych zlokalizowa-
no w trzech dzialajacych przelewach burzowych. Zastosowano urzadzenia fir-
my ISCO 2110 z zasilaniem bateryjnym z rejestracjg danych i transmisjg da-
nych do komputera PC przewodem za posrednictwem portu szeregowego.
W przelewach PB-1 i PB-2 zastosowano sondy ultradzwickowe w obiekcie PB-
3 sondg¢ hydrostatyczna.

METODYKA BADAN

Badania prowadzone sg od 1 wrze$nia 2011 roku a analizowany okres po-
miary obejmowat informacje zgromadzone do 17 lipca 2012 roku.

Pomiary poziomu na krawedziach przelewowych w trzech przelewach bu-
rzowych realizowane sa od potowy sierpnia 2011 a analizowany okres pomia-
rowy obejmowat informacje zgromadzone do 27 czerwca w przypadku przele-
wow przy PKS i Zamku, oraz do 13 lipca 2012 w przypadku przelewu przy ul.
P. Skargi.

Do analizy wybrano zjawiska wystepujace w dniach 20.06.2012, 21.06.2012
oraz 3.07.2012. W ostatnim przypadku uwzgledniono tylko przelew PB-1 przy
ulicy p. Skargi.

Deszczomierze pracuja w sposoéb ciggly rejestrujac dane co 1 minute.
W przypadku pomiaru napetnienia odczyt rejestrowany jest co 5 minut.
W przypadku wystapienia warto$ci wigkszej niz 1 cm (PB-1, PB-2) i 2,5 cm
(PB-3) nastepuje zmniejszenie odstepu migdzy odczytami do 15 sekund.
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WYNIKI BADAN

Miesieczne sumy opadéw na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
przedstawiono w tabeli 2. Dobowe maksymalne w poszczegdlnych miesigcach
zestawiono w tabeli 4.

W tabeli 4 zestawiono maksymalne natezenia deszczu zarejestrowane w ana-
lizowanych miesigcach.

Z okresu pomiarowego 10.2011-06.2012 wybrano dwa zjawiska o najwiek-
szej sumie opadu i jednocze$nie najwigkszym maksymalnym nat¢zeniu desz-
czu. Wystapily one odpowiedno 20 (tabela 5) i 21 (tabela 6) czerwca 2012.
Z uwagi na braki w odczytach wystgpujace w dniu 20 czerwca przeprowadzono
korekte polegajaca na wypetieniu brakujacych wartosci, jako usrednionych
oszacowanych w oparciu o mas¢ zarejestrowang przed i po wystgpieniu przerwy
w zapisie. Najwicksze braki w zarejestrowanych danych zaobserwowano na
stanowisku przy ul. Perseusza, gdzie prawie potowa wysoko$ci opadu nie zosta-
ta zarejestrowana. Najlepsze jako$ciowo pomiary uzyskano na stanowisku Ru-
szowice. Z uwagi na niskg jako$¢ cze$ci pomiaréw, w tabeli 4 oznaczono
»~gwiazdka” wartosci, ktére nalezy traktowac jako orientacyjne.

Tab. 2. Miesigczne sumy opadow [mm]
Tab. 2. Monthly precipitation [mm]
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10.2011 9,92 13,46 14,41 10,92 13,05 7,96
11.2011 0,34 0,00 0,97 0,00 0,10 0,32
12.2011 20,46 25,82 14,74* 20,01 15,82 16,06
01.2012 18,54 31,31 0,44* 17,21 12,38 14,49
02.2012 24,01 27,74 12,66* 13,01 13,99 17,65
03.2012 11,43 13,01 10,39 9,18 10,60 5,98
04.2012 19,81 28,56 16,81 18,15 13,86 15,71
05.2012 19,36 19,98 25,32 19,48 33,34 25,14
06.2012 131,94 143,69 117,41 135,18 112,80 127,25
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Tab. 3. Maksymalne dobowe sumy opadoéw [mm]
Tab. 3. Maximum daily precipitation [mm]

— .g a n < 5 Ve No)
S| 38| g5 | 2% | 3¢ | 5.
Data SN E 2 53 S R 5B
S 2 s N s 2 S & S = S Z
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7Ne N N N N »n
10.2011 5,03 6,43 5,07 5,69 4,96 4,35
11.2011 0,12 0,00 0,22 0,00 0,10 0,17
12.2011 4,44 4,63 6,77 5,62 4,29 4,36
01.2012 4,56 6,71 0,44" 3,98 2,18 3,57
02.2012 9,43 12,20 8,81 5,53 4,50 6,67
03.2012 3,96 4,58 4,89 3,79 4,06 3,04
04.2012 7,90 8,30 5,12 5,92 3,72 6,03
05.2012 4,29 5,88 6,54 5,49 11,52 7,23
06.2012 40,70 39,71 40,06 33,24 34,61 35,51

Tab. 4. Maksymalne chwilowe natezenia deszczu [mm/min]
Tab. 4. Maximum momentary rainfall intensity [mm/min]

— .g N n < 5 Vo) Ne}
s | 22 | g3 | 8% | 3¢ | 5.
Data 5 3 ERS %3 EX £ EL>

S | 22 | 25 | 22 | 23 | ¢

s 3 87 8 A 8 8 8

7 Ne) 2} 2} 2} 2} 7]
10.2011 0,32 0,18 0,34 0,20 0,56 0,21
11.2011 0,05 0,00 0,04 0,00 0,05 0,08
12.2011 0,18 0,14 0,15* 0,13 0,13 0,12
01.2012 0,15 0,18 0,13* 0,29 0,43 0,13
02.2012 0,18 0,33 0,10* 0,14 0,31 0,27
03.2012 0,19 0,22 0,26 0,14 0,13 0,08
04.2012 0,24 0,11 0,17 0,13 0,11 0,11
05.2012 0,27 0,43 0,73 0,25 0,47 0,41
06.2012 1,11 1,15 0,87 1,42 1,03 0,93

W tabelach 5 i 6 zestawiono oprécz sumy wysokosci opadu i czasow rozpo-
czecia i zakonczenia takze maksymalne wysokosci opadu w okresach minuto-
wych i 5-cio minutowych (dla przysztego poréwnania z danymi z przeptywo-
mierzy o 5-cio minutowej rozdzielczos$ci pomiaréw).
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Tab. 5. Dane opadu 20.06.2012
Tab. 5. Rainfall data 20.06.2012

— .g N o) < 5 e} Nl
Data 9 | §E2 | 3| 23| E& | £E
S 2 e X g 2 2 o= 3 Z
S5 | 52| 58| £ | §4 | £
- O — M — ~ — H — —
Z N6 7 7 ) 7 )
Zmierzona wysokos¢ 40,70 33,04 21,51 31,61 22,70 35,33
deszczu
Skorygowana wysoko$¢ 49,20 33,62 41,03 43,54 36,56 40,27
deszczu
Godzina rozpoczecia 5:25 5:38 5:21 5:40 5:27 5:17
Godzina zakonczenia 9:51 9:49 9:39 9:52 9:53 9:52
Max 1-minutowy 1,39 1,15 0,87 1,42 1,03 1,26
Godzina wystapienia 9:30" 9:26 9:23 9:29 9:31 7:03"
Max 5-minutowy 4,76 4,27 2,87 3,84 3,41 3,46
Godzina wystapienia 9:30" 9:25 6:45 9:30 9:30 9:25
Tab. 6. Dane opadu 21.06.2012
Tab. 6. Rainfall data 21.06.2012
— .é a e <+ 5 7o) No)
Data S ER ER Bl R E =
o ©» C «n o = o &n o ‘= ]
=S - S O == =N =]
2 9 S 3 A~ S8 = 8
Z N6 » » ) » )
Zmierzona wysoko$¢ 32,78 39,71 40,06 33,24 34,61 35,51

deszczu

Godzina rozpoczgcia 4:25 3:50 4:13 4:.07 4:12 4:01
Godzina zakonczenia 10:33 11:35 10:28 10:59 10:44 10:41
Max 1-minutowy 0,33 0,77 0,60 0,36 0,35 0,43
Godzina wystapienia 5:24 5:11 4:57 5:06 9:02 9:08
Max 5-minutowy 1,41 3,51 2,30 1,71 1,58 2,01

Godzina wystapienia 8:50 5:10 4:55 9:05 9:00 9:05
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Tab. 7. Dane opadu 03.07.2012
Tab. 7. Rainfall data 03.07.2012
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Zmierzona wysokos¢ 33,08 21,40 28,23 17,16 22,18 19,62

deszczu

Godzina rozpoczgcia

0:08 0:05 0:11 0:13 0:07

Godzina zakonczenia
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3,56 2,66 3,87 1,64 2,08 2,25

Godzina wystapienia

0:20 0:10 0:10 0:13 0:17 0:10
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9,79 7,21 10,00 4,35 8,55 5,12
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Rys. 2. Zmiennos¢ spietrzenia na krawedziach przelewow burzowych 20.06.12
Fig. 2. The variability of sewage level above the overflow weirs 20.06.12
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Rys. 3. Zmiennos¢ spietrzenia na krawedziach przelewow burzowych 21.06.12
Fig. 3. The variability of sewage level above the overflow weirs 21.06.12
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Rys. 4. Zmiennos¢ spietrzenia na krawedziach przelewéw burzowych 03.07.12
Fig. 4. The variability of sewage level above the overflow weirs 03.07.12
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Na wykresach (rysunki 2 i 3) przedstawiono natezenia deszczu usrednione
dla okres6éw 5-cio minutowych zarejestrowane na stanowisku Targowisko oraz
wysokosci spietrzenia na krawedziach przelewowych.

Tab. 8. Czasy wystgpienia maksymalnych wartosci obserwowanych wielkosci
Tab. 8. The time of occurrence of maximum values of the observed parameters

Stanowisko 20.06.2012 21.06.2012 3.07.2012
I I I I I
PB-1 7:10 9:36 5:29 8:56 0:25
PB-2 7:03 9:28 5:27 9:08 -
PB-3 7:06 9:35 5:30 9:08 -
1- Oczyszczalnia 7:19 9:04 5:25 8:53 0:20
2- Ruszowice 6:47 9:23" 5:11 8:26 0:10
3- Perseusza 6:45 9:31 4:57 8:43 0:10
4-Targowisko 6:50 9:29 5:07 9:12 0:13
5- Lakowa 6:46" 9:31 5:13 9:02 0:17
6- NTI 7:04 9:27 4:57 9:08 0:10

W tabeli 7 zestawiono informacje o deszczu zarejestrowanym 3 lipca 2012
roku charakteryzujagcym si¢ znacznie wyzszym natgzeniem maksymalnym
w poréwnaniu z wczesniej analizowanymi, ale o krdtszym czasie trwania.
Z uwagi na harmonogram obstugi urzadzen pomiarowych na etapie przygoto-
wania niniejszego opracowania dostepne byly tylko spietrzenia z przelewu PB-
1. Na wykresie (rysunek 4) przedstawiono natezenia deszczu usrednione dla
okreséw 5-cio minutowych zarejestrowane na stanowisku Targowisko oraz
wysokosci spietrzenia na krawedzi przelewowej obiektu PB-1.

DYSKUSJA WYNIKOW

W analizowanym okresie najbardziej deszczowym miesigcem byl czerwiec
2012. Swiadcza o tym wszystkie analizowane parametry tzn. miesigczna i do-
bowa suma opadéw oraz maksymalne chwilowe nat¢zenie deszczu. Zarejestro-
wano miesi¢czng sum¢ opadéw od ok. 112 do ponad 143 mm ($rednio dla wo-
jewodztwa dolnoslaskiego 81,9 mm [Komunikat 2012a], $rednio dla wojewddz-
twa lubuskiego 104,5 mm [Komunikat 2012b]). W listopadzie 2011 zaobser-
wowano warunki suszy meteorologicznej. Zarejestrowana suma opadéw w cig-
gu miesigca nie przekroczyta 1 mm.

Zjawisko zarejestrowane 20.06.2012 spowodowalo najwieksza w okresie
badawczym reakcje przelewéw burzowych. Spigtrzenie na krawedzi przelewo-
wej obiektu PB-1 odpowiada petnemu napetnieniu kanatu burzowego i prak-
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tycznie petnemu wypetnieniu komory przelewu. Na przelewie PB-2 spigtrzenie
jest zdecydowanie najmniejsze, co wyjasni¢ mozna zdecydowanie mniejsza
sumg opadu oszacowang dla centralnej czesci miasta, ktora jest bezposrednig
zlewnig jednego z dwu doplywdéw do przelewu oraz konstrukcja obiektu. Zde-
cydowanie wyzsze spigtrzenie na koronie przelewu PB-3 zwigzane jest ze
wplywem kanatu odciazajacego przelew PB-1, wybudowanego kilka lat temu
w zwigzku z problemami eksploatacyjnymi w tym rejonie miasta, odprowadza-
jacego cze$¢ Sciekow ze zlewni przelewu PB-1 bezposrednio przed obiekt PB-3.
Na przeptywomierzu zlokalizowanym w kanale odcigzajacym zarejestrowano
przeptyw maksymalny réwny okoto 260 dm’/s.

W przypadku zjawiska zarejestrowanego w dniu 21.06.2012 spietrzenia na
krawedziach przelewowych byty zdecydowanie mniejsze niz 20.06.2012. Zano-
towano z kolei znacznie wigksze spigtrzenia na krawedzi przelewowej obiektu
PB-2.

Analizie poddano rowniez czas wystapienia maksymalnej wartosci dla wy-
branych zjawisk atmosferycznych. Dla opadéw z dni 20 i 21 czerwca 2012 za-
obserwowano wystgpienie dwu warto$ci szczytowych w odstepie 2+4 godzin.
W przypadku pierwszego maksimum zaobserwowano opdznienie pojawienia
si¢ szczytowego doptywu do przelewu PB-1 siegajace ponad dwudziestu minut
w poréwnaniu do czasu wystgpienia maksymalnego natezenia deszczu zaob-
serwowanego na stanowisku przy Targowisku. W przypadku drugiego maksi-
mum réznica ta jest zdecydowanie mniejsza z uwagi na znaczne wypelnienie
kanatéw $ciekami z pierwszej czesci odptywu. Dla opadu z dnia 3.07.2012
opOznienie jest znacznie mniejsze z uwagi na wystgpienie maksymalnego nate-
zenia deszczu w pierwszych pieciu minutach od rozpoczgcia opadu oraz fakt
pojawienia si¢ w potnocnej czesci zlewni opadu o wigkszym natezeniu o kilka
minut wczesniej. W zaistnialej sytuacji system kanaléw doptywajacych do prze-
lewu PB-1 byt napelniany poczawszy od odcinkéw zlokalizowanych blizej
przelewu burzowego, co w potaczeniu z krétkim czasem trwania opadu o wyso-
kim nat¢zeniu dato efekt kumulacji odptywu i zmniejszenia opdznienia wysta-
pienia przeptywéw maksymalnych.

Ciekawe zjawisko zaobserwowano w odniesieniu do czasu wystapienia
maksymalnego spietrzenia na krawedziach przelewowych przelewéw a co za
tym idzie maksymalnych odptywéw kanatami burzowymi.

PODSUMOWANIE

Prezentowane wyniki sg efektem wstgpnego przegladu zgromadzonych re-
zultatéw badan. Mimo do$¢ waskiego przedziatu czasu objetego pomiarami,
mozliwe jest wskazanie pierwszych wnioskdw na temat funkcjonowania syste-
mu odprowadzania $ciekéw z terenu miasta Gtogowa. Do podstawowych pro-
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bleméw nalezy zaliczy¢é nadmierne obcigzenie poczatkowej cze$ci kanatu
z przelewem burzowym PB-1 w ulicy P. Skargi. Mimo istniejacego kanatu od-
cigzajacego przed przelewem, umozliwiajacego tranzyt nadmiaru $ciekéw bez-
posrednio przed przelew PB-3 zaobserwowano sytuacje, w ktérej nastepuje
praktycznie catkowite wypetnienie komory przelewu.

Nie bez znaczenia jest wplyw ,,obszarowo$ci” wystgpowania i nat¢zenia
deszczu. Juz na podstawie dwu zjawisk z czerwca 2012 mozna zaobserwowaé
znaczace réznice w obcigzeniu przelewu PB-2 zwigzane z doptywem ze zlewni
generujacej stosunkowo mate odpltywy wod deszczowych w poréwnaniu z od-
ptywem z przelewu PB-1.

Nalezy wigc rozwazy¢ postawienie nastepujacej tezy: pojedyncze stanowi-
sko pomiarowe wykorzystujace deszczomierz nie jest wiarygodne dla oszaco-
wania czesto$ci dziatania przelewu burzowego w ciaggu roku dla miasta wielko-
$ci Glogowa. W konsekwencji konieczne jest opracowanie modelu symulacyj-
nego wykorzystujacego kilka zlewni powigzanych z niezaleznymi stanowiskami
deszczomierzowymi, aby w sposob wystarczajacy potwierdzi¢ spetnienie wa-
runkéw odprowadzania $ciekéw burzowych.
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PRELIMINARY ASSESSMENT OF MONITORING
OF ATMOSPHERIC PRECIPITATION AND STORM
OVERFLOW SIGNALLING IN THE CITY GLOGOW

Summary

The paper presents preliminary results of precipitation monitoring net-
work in the city Glogow. Rainfall variability in time for the phenomena of
the most rainfall intensities during research period was presented. Con-
trasted the results with measurements of sewage levels above the over-
flows weirs of three overflow structures located in the analyzed system.

Key words: combined sewer systems, monitoring



