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GORNICZE ZAGOSPODAROWANIE ZE.OZA WEGLA BRU-
NATNEGO GUBIN - WYBRANE PROBLEMY DOTYCZACE
PROCESU PROJEKTOWANIA NOWE]J KOPALNI

Streszczenie

W artykule zaprezentowano wybrane zagadnienia dotyczgce projektowa-
nia nowej kopalni odkrywkowej na ztozu wegla brunatnego Gubin w gmi-
nie Gubin i Brody w wojewddztwie lubuskim. Przedstawiono wazniejsze
cechy procesu projektowania oraz szczegolne wymagania dla budowy ko-
palni odkrywkowej wynikajgce z uwarunkowan gorniczych, srodowisko-
wych, spolecznych i formalno-prawnych. Zaprezentowano dotychczasowy
stan zaawansowania prac i problemy, ktore wymagajq rozwigzania w ko-
lejnych etapach projektowania kopalni na ztozu Gubin.

Stowa kluczowe: wegiel brunatny, ztoze Gubin, projektowanie kopaln

WSTEP

Zagospodarowanie ztoza Gubin to przedsiewzigcie o znaczeniu krajowym.
Projektowane wydobycie wegla brunatnego na poziomie 17 mln ton rocznie
plasuje te inwestycje pomiedzy kopalniag Turéw a kopalnig Betchatéw. Zloze
rozpoznano juz w latach sze$¢dziesigtych XX wieku jednak ze wzgledu na réz-
ne okolicznos$ci nie zostato dotad zagospodarowane. Zwigkszone zainteresowa-
nie jego gérniczym udostgpnieniem nastgpito po opublikowaniu rankingu zt6z
wegla brunatnego [Kasinski i in. 2006]. Ranking Polskiego Instytutu Geolo-
gicznego uwzglednial wszystkie wazne czynniki majace znaczenie dla zagospo-
darowania z16z w zmienionych warunkach spoleczno-gospodarczych.

Dla zabezpieczenia mozliwosci eksploatacji ztoza Gubin w strategicznych
dokumentach rzadowych pt. Polityka Energetyczna Kraju do 2030 roku [Polity-
ka ... 2009] oraz Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju [Koncep-
cja ... 2012] wymieniono ztoze Gubin jako baz¢ surowcowa dla produkcji
energii w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Z kolei wo-
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Gornicze zagospodarowanie ztoza wegla brunatnego... 17

jewodztwo lubuskie, na obszarze ktérego znajduje si¢ ztoze wprowadzito do
planu wojewddzkiego ochrong terendéw zloza przed zabudowa. Powyzsze dzia-
tania na poziomie kraju i wojewddztwa znacznie przyblizajg realizacje inwesty-
cji.

Wspdtczesnie budowa nowej kopalni i elektrowni na bazie wegla brunatnego
to catkiem inne zadanie niz realizacja podobnego przedsiewzigcia jakim byta
budowa kopalni na ztozu Belchatow w latach 70-tych. W wyniku przeprowa-
dzonej zmiany ustroju spoteczno-gospodarczego i wstgpienia Polski do Unii
Europejskiej uwarunkowania zewnetrzne dla budowy kopalni i elektrowni dia-
metralnie si¢ zmienity.

W starszych podrecznikach do projektowania kopaln z okresu przed trans-
formacja ustrojowa nacisk potozono na rozwigzania techniczne [m.in. Sulima-
Samujto 1977, Wisniewski 1971, Wisniewski 1980]. Pominigto kontekst uwa-
runkowan formalno-prawnych, srodowiskowych i spotecznych. Wspéiczesnie
prawdziwym wyzwaniem, z jakim trzeba si¢ zmierzy¢ jest przede wszystkim
uzyskanie koncesji na wydobywanie kopaliny ze ztoza. Powodzenie procesu
koncesyjnego zalezy od czynnikdw spolecznych, srodowiskowych, stosunkéw
migdzynarodowych, wymagan UE, jak réwniez od zmieniajacego si¢ klimatu
politycznego.

1. CHARAKTERYSTYKA PROCESU PROJEKTOWANIA

Projektowanie duzego odkrywkowego zaktadu gdrniczego to proces wielo-
ptaszczyznowy, skomplikowany i dtugotrwaty [Kennedy 1990]. Diugi horyzont
czasowy sklania do analizy problemu przez pryzmat zmieniajacych si¢ warun-
kéw — ekonomicznych, spotecznych, technicznych, a takze energetycznych. Jest
to inwestycja dtugoterminowa 1 kosztowna. Kopalni¢ wraz z elektrownig pro-
jektuje si¢ na czas obejmujacy kilkadziesiat lat. Wraz z czasem budowy i pdz-
niejszej likwidacji kopalni okres ten przekracza pét wieku. Zatem na nowy pro-
jekt pod nazwa kompleks gérniczo-energetyczny nalezy patrze¢ jak na inwesty-
cje dlugoterminowg. Ocena optacalnosci tej inwestycji jest trudna. Przy calym
wachlarzu niepewnosci, jaki otacza budowe kopalni jedno jest niemal pewne:
w nadchodzgcym pétwieczu energia elektryczna produkowana na bazie wegla
brunatnego wcigz bedzie towarem pozadanym i relatywnie tanim.

Na proces projektowania kopalni odkrywkowe;j sktada si¢ wiele etapdw, kto-
re powigzane sg siecig wzajemnych zaleznosci [Hustrulid i Kuchta 2006]. Ana-
liza ztoza poprzedza jego okonturowanie, dobér maszyn wptywa na ksztatt wy-
robiska, zasieg wyrobiska zalezy od warunkéw geotechnicznych, ksztatt wyro-
biska determinuje sposéb jego odwadniania. Prognoza oddziatywania na $ro-
dowisko opiera si¢ na projekcie eksploatacji i jednoczesnie w sposéb zwrotny
prognoza ta wplywa na zasieg i sposob eksploatacji. Elementy projektu powig-



18 W. Naworyta, S. Sypniowski

zane sg zalezno$cig szeregowa, a wigec dtugos¢ calego procesu projektowania
zalezy od sumarycznego tempa realizacji poszczegdlnych jego etapow.

Po osiggnieciu pewnego stanu zaawansowania projektu czesto zachodzi ko-
nieczno$¢ weryfikacji przyjetych rozwigzan. Odnosi si¢ to do kazdego elementu
projektu: zasiegu eksploatacji, okonturowania ztoza, wyboru miejsca udostgp-
nienia, kierunkéw postepu eksploatacji, ksztattu wyrobiska, lokalizacji zwato-
wisk itp. Projektant musi by¢ gotowy do bardzo drastycznych zmian juz przyje-
tych i zaakceptowanych przez inwestora elementow opracowania. Szczegdlny
wplyw na charakter projektowanej eksploatacji ma prognoza wptywu kopalni
na srodowisko. Czesto wiasnie ze wzgledu na przewidywane przekroczenia
norm konieczne jest przeprowadzenie pewnych etapéw projektowania od po-
czatku. Brak reakcji projektanta na wyniki prognozy oddziatywania na $rodowi-
sko moze skutkowac fiaskiem inwestycji jeszcze na etapie ubiegania si¢ o kon-
cesje.

2. METODY PROJEKTOWANIA

Jedng z metod projektowania kopalni jest metoda wariantéw. To oczywiste
bo to samo zloze mozna eksploatowac na wiele sposobdéw. Wariantowos¢ odno-
si si¢ wlasciwie do kazdego etapu projektowania — okonturowania ztoza, lokali-
zacji wkopu, lokalizacji zwatowiska, systeméw odwadniania itd. Pewnym za-
grozeniem wynikajagcym ze stosowania rozwigzan wariantowych jest ich mno-
zenie w miar¢ wchodzenia w kolejne fazy projektu. Dla usprawnienia procesu
projektowania nalezy na kazdym etapie prac ocenia¢ proponowane warianty
i eliminowac te, ktérych zastosowanie jest mato prawdopodobne.

Do wybranych elementéw kopalni mozna stosowa¢ schematy bazujace na
rozwigzaniach stosowanych w dotychczasowej praktyce gorniczej. Wykorzystu-
je sie rozwigzania funkcjonujace w podobnych warunkach. Takie postgpowanie
okresla si¢ mianem metody empirycznej. Znacznie ulatwia i przy$piesza ona
proces projektowania, jednak prowadzi do konserwowania utartych schematéw,
co moze stanowi¢ przeszkode dla rozwigzan innowacyjnych. Stosowanie roz-
wigzan nowatorskich wymaga jednak odwagi od projektanta i wiaze si¢ z okre-
slonym ryzykiem.

Proces zagospodarowania ztoza (PZZ) to historia kolejnych przyblizen. Po-
czawszy od dokumentacji geologicznej, ktdrej kolejne kategorie — D, C,, C; i B
zblizajg si¢ stopniowo do obrazu ,,prawdziwego zloza”, na ich bazie powstajg
prace studialne, koncepcje zagospodarowania, wstgpne oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia. Projekt zagospodarowania ztoza, mimo ogdlnikowego i ramo-
wego charakteru cechuje si¢ juz duzym stopniem szczegdtowosci. Plany ruchu
wykonywane dla okreséw kilkuletnich sg uszczegétowieniem PZZ-tu. Dla po-
jedynczych elementéw kopalni wykonywane sg projekty techniczne. Kazdy
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z tych kolejnych etapéw cechuje si¢ coraz to wickszg doktadnoscig. Az do za-
konczenia eksploatacji proces ten obarczony jest jednak pierwiastkiem niepew-
no$ci wynikajacym z braku petnej wiedzy o ztozu.

3. NARZEDZIA WYKORZYSTYWANE W PROJEKTOWANIU

Nowoczesne narzedzia umozliwiaja modelowanie numeryczne poszczegol-
nych elementéw kopalni — poczawszy od modelu ztoza przez model gérotworu,
model wyrobiska gérniczego, modele uktadéw technologicznych. Szczegdlne
miejsce w projektowaniu ma modelowanie wptywu kopalni na $rodowisko —
wizualizacja wptywu na krajobraz, model rozwoju leja depresji, wptyw ukta-
déw technologicznych na klimat akustyczny albo modele emisji zanieczysz-
czen. Nierzadko wykorzystuje si¢ zaawansowane metody symulacji matema-
tycznej szczegdlnie do modelowania zjawisk, w ktérych wystepuje wiele czyn-
nikéw niepewnosci [Naworyta i Benndorf 2012, Wozniak i Jurdziak 2012].

Nowoczesne narzedzia (specjalistyczny software) bardzo utatwiaja prace
umozliwiajac analize réznych rozwigzan przy stosunkowo niewielkim nakladzie
pracy.

Trudno dzisiaj wyobrazi¢ sobie projektowanie kopalni wegla brunatnego bez
korzystania z mozliwosci oferowanych przez nowoczesne narzedzia z rodziny
CAD czy specjalistyczne programy dedykowane specjalnie dla gérnictwa [Syp-
niowski 2012]. W przypadku niektérych zadan zwigzanych z projektowaniem
kopalni na ztozu Gubin wykorzystano powszechnie znany i ceniony pakiet Mi-
croStation (Bentley Systems). Analiz¢ zloza przeprowadzono przy pomocy
pakietu Isatis (Geovariances) - programu do analizy i modelowania danych
geologicznych z uzyciem metod geostatystycznych. Do budowy modelu tréj-
wymiarowego zloza i gérotworu, modelu zwatowiska, planowania dtugo-
i krétkoterminowych zadan wydobywczych (postepy w okresach piecioletnich
i rocznych) zastosowano pakiet Surpac (Gemcom Software). Jedng z uzytecz-
nych funkcji tego programu jest mozliwos$¢ automatyzacji niektérych czynnos$ci
za pomocg makr, czyli samowykonujacych si¢ skryptéw, oszczgdzajacych uzyt-
kownikowi zmudnych, powtarzalnych czynnosci zwigzanych przyktadowo
z wielokrotnym obliczaniem zasobéw w obrebie zadanego konturu.

Dobrze przygotowany model znakomicie utatwia obliczenia objgtosci utwo-
row nadktadowych projektowanych do wydobycia w kolejnych etapach postgpu
frontow wydobywczych kopalni. Mozliwo$¢ numerycznej symulacji zdejmo-
wanych objetosci nadktadu przydaje si¢ szczegdlnie wtedy, gdy konieczne jest
analizowanie kilku r6znych wariantéw eksploatacji.
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Rys. 1. Fragment modelu migzszosci ztoza 7 konturami rocznych postepow eksploatacji
Fig. 1.Deposit thickness model with annual mining advances

Korzystanie z wysublimowanych funkcji programéw komputerowych jest
mozliwe wtedy, gdy projektant ma do dyspozycji dane o charakterze pierwot-
nym w postaci informacji geologicznej, modelu terenu, zdjec¢ lotniczych, map
sytuacyjno-wysokosciowych. Wprowadzenie tych danych do programu jest
czynnoscig pracochtonng, ale od jej doktadnosci zalezy jako$¢ i wiarygodno$¢
efektow projektowania. Btedy popelnione na tym etapie beda powielane w ko-
lejnych fazach pracy i moga prowadzi¢ do nieprawidtowych i kosztownych
decyzji.

Na rysunku 2 przedstawiono przyktad modelu kopalni, na ktérym obok wy-
robiska gérniczego pokazano zwatowisko zewnetrzne i wewnetrzne. Przedsta-
wiony model tréjwymiarowy koresponduje z rysunkiem 4, na ktérym pokazano
uktady technologiczne kopalni.
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Rys. 2. Trojwymiarowy model kopalni
Fig. 2. Three-dimensional model of the mine

4. WYBRANE PROBLEMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM EKSPLOATACJI
WEGLA BRUNATNEGO ZE ZEOZA GUBIN

4.1. Okreslenie wielkosci wydobycia

Punktem wyjscia do projektowania kopalni jest okreslenie zapotrzebowania
na surowiec pod wzgledem ilosci, jako$ci i czasu dostawy. W przypadku jed-
noodkrywkowej kopalni wegla brunatnego zadanie to jest relatywnie proste —
zalezy od przyjetej mocy elektrowni, ktéra ma produkowac energi¢ na bazie
wydobytego wegla. Ilo$¢ zasobéw przewidzianych do eksploatacji powinna
wystarczy¢ na okres potrzebny do pelnej amortyzacji blokéw energetycznych
i maszyn podstawowych zaktadu gérniczego. To nie wielko$¢ ztoza decyduje
o mocy elektrowni, ale moc elektrowni decyduje o rocznym wydobyciu, czasie
i zakresie projektowanej eksploatacji.

Moc elektrowni zalezy od jej polozenia w stosunku do potencjalnych od-
biorcéw, prognozowanego zapotrzebowania na energi¢, od mozliwosci wypro-
wadzenia mocy i wielu innych czynnikéw, o ktérych na podstawie osobnych
analiz decyduje inwestor. Zalozenie parametrow elektrowni jest kluczowe
i pierwotne dla procesu projektowania nowej kopalni wegla brunatnego.



22 W. Naworyta, S. Sypniowski

4.2. Uwarunkowania zlozowe i zewnetrzne ograniczenia dla projektowanej
kopalni

Projektant kopalni powinien umie¢ wypracowa¢ kompromis pomig¢dzy ra-
cjonalnym (petnym, kompleksowym) wykorzystaniem zasobéw ztoza a ograni-
czeniami zewnetrznymi, wrdd ktérych mozna wymieni¢ czynniki geologiczno-
gobrnicze, srodowiskowe, spoteczne czy formalno-prawne. Sytuacja ta w szcze-
gblnosci dotyczy zt6z duzych, jakim jest przedmiotowe ztoze Gubin. Warto
zauwazy¢, ze na tle polskich z16z wegla brunatnego ztoze Gubin jawi si¢ jako
relatywnie mato konfliktowe. Relatywnie, bo przy tacznej powierzchni okoto
8,5 tys. ha, jaka w 45-letnim okresie funkcjonowania kopalni przewiduje si¢
obja¢ zakresem eksploatacji, trudno bedzie unikna¢ konfliktéw wynikajacych ze
zmiany obecnego sposobu zagospodarowania terendw.

Szczesliwie tereny nad ztozem charakteryzuja si¢ niskg gestoscig zabudowy,
mato rozbudowang infrastrukturg drogowa. Mimo to projektant kopalni napoty-
ka na wiele ograniczen zewnetrznych, wéréd nich mozna wymieni¢: zakole
Nysy Luzyckiej, rzeke Lubsze, ciag komunikacyjny i zabudowe mieszkaniowg
wzdluz péinocno-wschodnich granic ztoza, obszary Natura 2000 od potudnia
i wschodu, obszary chronionego krajobrazu otaczajace ztoze ze wszystkich
stron. Wymienione ograniczenia powoduja, ze projektant ma bardzo niewielkie
mozliwosci manewru przy podejmowaniu waznych decyzji w sprawie lokaliza-
cji obiektow zaktadu gorniczego — wyrobiska, zwatowiska zewngtrznego, za-
plecza kopalni itp.

4.3. Wyznaczenie zasobow przemystowych zloza

Czynnoscig pierwotng dla wyznaczenia granic eksploatacji jest analiza pa-
rametrow: jakosciowych i strukturalnych ztoza. Ze wzgledu na ilo$¢ parame-
trow ztoza i ich wplyw na proces wydobycia do analizy ztoza przydatne sg pa-
rametry syntetyczne oparte na algorytmach wigzacych parametry jakoSciowe
i strukturalne w syntetyczny parametr dajacy si¢ tatwo interpretowa¢ [Naworyta
1 Mazurek 2010].

Dla wtasciwego okonturowania ztoza réwnie istotne znaczenie majg ograni-
czenia przestrzenne wynikajace z zagospodarowania terenéw nad zlozem tj.
zabudowa powierzchni, infrastruktura drogowa, rurociagi, rzeki lub ogranicze-
nia z tytutu ochrony cennych pod wzgledem przyrodniczym obszaréw.

Racjonalny i ekonomicznie uzasadniony wariant okonturowania ztoza powi-
nien by¢ zgodny z zasada maksymalnego wykorzystania dostepnych do wydo-
bycia zasobéw przy minimalnej ingerencji w cenne elementy Srodowiska.

W przypadku ztoza Gubin jedno z istotnych ograniczen dla jego eksploatacji
wynika z potozenia obszaru ochrony siedlisk PLH 080052 Jeziora Brodzkie.



23

Obszar ten zostat zgtoszony do Komisji Europejskiej we wrzesniu 2009 r., juz po
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2009].

W celu wypracowania kompromisu pomig¢dzy eksploatacja i ochrong cen-
nych siedlisk odsunieto granice wyrobiska od obszaru chronionego, a takze

wykonaniu koncepcji zagospodarowania ztoza [Prefeasibility Study ...

podmokte przed wptywem eksploatacji. Analize uwiezionych zasobéw w filarze

zaprojektowano budowe ekranu szczelnego, majacego chroni¢ cenne tereny
obszaru Natura 2000 przedstawiono w osobnej publikacji [Naworyta 2011].

Kolejne przyblizenie projektowanych granic eksploatacji wynika z analiz
warunkow geotechnicznych. Jezeli na podstawie obliczen modelowych ko-

nieczne jest ztagodzenie zboczy wyrobiska

a nie jest mozliwe przesunigcie jego

i

granic na zewnatrz ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne to modyfikacja
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go ich przeliczenia.

towych i konieczno$¢ ponowne-
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Wyniki prac zwigzanych z okonturowaniem ztoza pod katem jego gérnicze-

go wykorzystania zaprezentowano na rysunku 3.

2000

0N

-

il
N

Rys. 3. Okonturowanie gornicze ztoza Gubin
Fig. 3. The mining contours of Gubin lignite deposit
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4.4. Lokalizacja wkopu udostepniajacego i kierunek eksploatacji

W przedstawionych granicach okonturowania ztoza Gubin w polach Sadza-
rzewice oraz Wegliny ze wzgledu na ksztalt ztoza w praktyce mozliwe sg tylko
dwa warianty jego udostgpnienia oraz determinowane miejscem wkopu dwa
kierunki eksploatacji. Przy wyborze lokalizacji wkopu udostepniajacego brano
pod uwage:

- kubaturg wkopu i czas dotarcia do poktadu wegla,

- miejsce zwatowania nadktadu,

- lokalizacje elektrowni,

- mozliwos¢ rozwiniecia optymalnego kierunku eksploatacji,

- konieczno$¢ minimalizacji ryzyka oddzialywania transgranicznego,

- lokalizacje wyrobiska koncowego,

- ograniczenie wplywu na obiekty przyrodniczo cenne,

- sposéb zabezpieczenia wyrobiska przed naptywem wéd powierzchniowych.

Rys. 4. Przyktadowy uktad technologiczny — 22. rok eksploatacji
Fig. 4. Example of a mining system — 22" year of exploitation
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Na podstawie analiz zaproponowano wkop udostgpniajagcy w rejonie miej-
scowosci Sekowice w poblizu proponowanej lokalizacji elektrowni. Na rysunku
4 pokazano fragment wyrobiska z uktadami technologicznymi w 22 roku od
rozpoczecia procesu zdejmowania nadktadu.

4.5. Lokalizacja zwalowiska zewnetrznego nadkladu

Jednym z przyktadéw wplywu czynnikéw zewnetrznych na proces projek-
towania moze by¢ wybdr lokalizacji zwatowiska zewngtrznego. Ztoze Gubin
ma skomplikowang budowg geologiczng — pola ztozowe oddzielone sg od siebie
glebokimi wymyciami erozyjnymi, wystepuja liczne obszary bezwegglowe,
a granice poszczegdlnych pdl sa nieregularne, co utrudnia proces projektowa-
nia. Jednocze$nie obowigzujace przepisy prawa geologicznego i gérniczego nie
pozwalaja na lokalizacje zwatowiska zewnetrznego na terenie nad udokumen-
towanym ztozem o zasobach bilansowych. W pierwotnej koncepcji planowano
budowe dwoch niewielkich zwatowisk zewnetrznych — jednego w przestrzeni
rozmy¢ erozyjnych pomiedzy polami ztozowymi — Sadzarzewice, Wegliny,
Mielno-Brzozéw i Strzegéw [Prefeasibility Study ... 2009]. Drugie zwatowisko
miato sgsiadowac z elektrownig po wschodniej stronie wyrobiska. Analizy mo-
delowe wptywu pracy zwatowarek na klimat akustyczny wykazaty jednak nie-
bezpieczenstwo przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w miejscowo-
$ciach potozonych w poblizu projektowanego zwatowiska. Prognozy emisji
hatasu zostaly wykonane w ramach réwnolegle przygotowywanego raportu
oddzialywania przedsiewzigcia na srodowisko. Na podstawie prognoz odstapio-
no od lokalizacji zwatowiska w konfliktowym terenie i zaproponowano po-
wickszenie zwalowiska zewnetrznego w rejonie rozmycia erozyjnego. Skutkiem
tego konieczne byto przeprojektowanie uktadéw technologicznych w pierw-
szych latach pracy kopalni i ponowne wykonanie modelu propagacji hatasu dla
nowych uktadéw.

Problem lokalizacji zwatowiska zewnetrznego jest przyktadem sprzezenia
zwrotnego pomigdzy pozornie niezaleznymi dokumentami — projektem zago-
spodarowania ztoza i raportem oddzialywania na $§rodowisko. W wyniku otrzy-
manych informacji konieczna byta zmiana w obydwu dokumentach. Przywota-
ny przyktad potwierdza iteracyjny charakter procesu projektowania.

PODSUMOWANIE
Projekt zagospodarowania zloza, a takze szereg opracowan z nim zwigza-

nych - m.in. Raport oddzialywania na $rodowisko, dokumentacja hydrogeolo-
giczna, inwentaryzacja przyrodnicza, ocena skutkéw spolecznych — przygoto-
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wywany jest przez specjalistow z catej Polski, reprezentujacych takie dziedziny
jak: geologia, geotechnika, hydrogeologia, ochrona §rodowiska, nauki przyrod-
nicze, nauki spoteczne i inne.

Projektowanie wielkopowierzchniowej odkrywkowej kopalni wegla w obec-
nych uwarunkowaniach prawnych, spolecznych i $rodowiskowych stanowi
ogromne wyzwanie. Aby mu sprosta¢ konieczne jest wykorzystanie wielu me-
tod projektowania, a takze uzycie nowoczesnych narzedzi informatycznych,
utatwiajacych i usprawniajacych prace projektantéw.

Prace projektowe przebiegaja wieloptaszczyznowo, wykonywane sa dodat-
kowe badania majace zapewni¢ mozliwie kompleksowg wiedze¢ na temat ztoza.
Wsréd opracowanych zagadnien wysoki priorytet maja metody minimalizacji
wplywu kopalni na komponenty $rodowiska, w tym na obszary podlegajace
ochronie prawne;j.
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MINING DEVELOPMENT OF GUBIN LIGNITE
DEPOSIT - SELECTED ASPECTS OF MINE DESIGN

Summary

The article presents selected aspects related to the design of a new open-
pit mine on Gubin lignite deposit, located in Gubin and Brody municipali-
ties in Lubuskie voivodship. The most important characteristics of the de-
sign process have been described together with particular requirements
for the building of a new open-pit mine which result from mining, envi-
ronmental, social and legal conditions. Hitherto state of work and the
problems that need solving in the next phases of design of the Gubin mine
have also been presented.

Keywords: lignite, Gubin deposit, mine design



