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POWODZIE W REJONIE SLUBIC I ICH WPLYW
NA KSZTALTOWANIE PROCESOW FILTRACJI

Streszczenie

Artykut ma celu przedstawienie wybranych zagadnien zwigzanych wyste-
powaniem powodzi w rejonie Frankfurtu nad Odrq i Stubic. W aspekcie
historycznym przedstawiono geneze rozwoju doliny Odry i koryta rzecz-
nego na przestrzeni ostatnich tysigcleci. Ukazano takze wezbrania powo-
dziowe od XVIII +XXI w., wptyw fali powodziowej i miejsca uszkodzen
obwatowan.

Stowa kluczowe: powodzie, Stubice, wezbranie powodziowe

HISTORIA POWODZI

Powodzie w rejonie Stubic wystepowaty zawsze. Swiadcza o tym zapisy hi-
storyczne, chociaz miasto Stubice widniato w nich pod réznymi nazwami:
- do 1945 r. — jako Frankfurt nad Odra i dzielnica Dammvorstadt,

- od 1945 r. — jako Stubice.

W analizowanym rejonie nie bytoby zagrozenia powodziowego, gdyby nie
historyczna lokacja miasta nad Odrg — wskutek znacznego rozwoju gospodar-
czego Frankfurt uzyskat prawa miejskie w lipcu 1253 r. [Sachse 1830, Targiel
1994]. Poziom wody w Odrze wielokrotnie si¢ tutaj zmieniat (rys. 1). Rzeka
albo ptyneta catg szerokos$cig doliny, albo owa doling wypetniaty liczne mokra-
dla, bagna i strumienie [Huth 1975].

Mieszkancy regionu sukcesywnie dokonywali umacniania brzegéw Odry, m.
in. w celu zbudowania przyczétku pod przeprawe todziami, a nastgpnie — pod
drewniany most [Targiel 1994]. Zadanie to rozpoczeto poprzez mozolne i stop-
niowe formowanie nasypéw z gruntéw antropogenicznych, szczegdlnie na
wschodnim brzegu Odry, w rejonie dzisiejszego mostu granicznego. Dowodem
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tych dziatan jest stwierdzenie w aktualnych badaniach podtoza gruntowego
licznych gruntéw antropogenicznych.
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Rys. 1. Wahania poziomu Srodkowej Odry na przestrzeni ostatnich tysigcleci
[opracowano wg Brose 1998]
Fig. 1. Water level fluctuation in Middle Odra over the lasts millenia
[prepered by Brose 1998]

Wyrazne rozdzielenie watami przeciwpowodziowymi starorzecza i zarazem
starego koryta Odry mozna datowac¢ na ok. 1200 r., a obecne umiejscowienie
koryta rzeki na ok. 1650 r. [Brose 1988]. Na podstawie analizy zapisow histo-
rycznych nalezy wnioskowac, ze Odra sukcesywnie probowata odzyskac dostep
do swoich pra-koryt i szerokiego, naturalnego rozlewiska. I tak rzeka ciagle
dawata o sobie zna¢ podczas kazdej powodzi, uszkadzajac lub przerywajac
waty przeciwpowodziowe, jakie cztowiek zbudowal w tym obszarze dla po-
wickszenia swojego terytorium siedliskowego. Najczestsze przerwania watow
ochronnych (rys. 2) mialy miejsce w punktach, gdzie waty zostaty posadowione
na starorzeczach [Kotodziejczyk 2002].

Sytuacja ta dotyczyta w szczeg6lnosci kolejnych wezbran powodziowych,
jakie miaty miejsce w 1701 r., 1736 1.1 1785 r. [Spiegelberg 1999].

Podczas wiosennej powodzi w kwietniu 1785 r. peknigciu uleglt fragment
obwatowania chronigcego przedmiescie Frankfurtu i zalaniu ulegta cata prawo-
brzezna dzielnica miasta (dzisiejsze Stubice). W efekcie przerwania watow
Odra przetransportowala i nagromadzita wéwczas warstwe réznoziarnistych
piaskéwo migzszosci ponad 1,8 m [Schulz 1998 za Seidel 1785 i Hausen 1785].
Wskutek wysokiej fali wezbraniowej nastapito takze obsunigcie si¢ zachodnie-
go zbocza krawegdzi Wysoczyzny Lubuskiej (w poblizu aktualnej lokalizacji
stadionu przy ul. Sportowej wzdtuz watu letniego, w kierunku N od watu zi-
mowego).
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Rys. 1. Rozwdj koryta Odry na przestrzeni ostatnich 2.200 lat w rejonie Stubic
[wg Brose 1998, uzupetniony przez autorow]
Fig. 2. Develompment of Odra riverbed over last 2.200 years near Stubice
[by Brose 1998, supplemented by authors]

Odbudowa miasta i usuwanie skutkéw wiosennej powodzi z 1785 r. zostaty
ukonczone dopiero 20 lat pdzniej, tj. w 1805 r. [Schulz 1998]. W oparciu
o zgromadzone dokumentacje geotechniczne i geologiczne mozna przypusz-
czat, ze gtdwna przyczyng tych awarii byta obecnos¢ w podtozu watéw grun-
tow nasypowych (o miazszos$ci przekraczajacej miejscami 5,0 m) lub starorze-
czy z XII+XVII w. [Kotodziejczyk 2002, Hannemann 2005].

W rezultacie licznych wezbran powodziowych stopniowo likwidowano
wszelkie luki w systemie obwatowan.

I tak, w 1770 r. zasypano jedng z przepraw mostowych zlokalizowang
u podnéza zachodniej krawedzi Wysoczyzny, tworzac tym sposobem jednolity
watl na prawym brzegu Odry, o dtugosci 6,0 km (rys. 3).

System ochrony przeciwpowodziowej w omawianym rejonie rozwijat si¢
wraz z najnowszymi mys$lami technicznymi, ale przede wszystkim — po wysta-
pieniu katastrofalnych powodzi. Poczawszy od pierwszych obiektéw przeciw-
powodziowych z XIII w. [Schulz 1998] obwatowania przechodzity swoista
ewolucje. Wczesne budowle byty prymitywne i niestarannie wykonane. Jednak
z czasem, ich ksztalt i rozmiar pozwalat skutecznie opierac si¢ sitom natury.
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Wat letni byt na ogét nizszy od zimowego — jego wzgledna wysoko$¢ nie
przekraczata 4,6 m, a szeroko$¢ podstawy 6,0-8,0 m (rys. 4).
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Rys. 3. Lokalizacja punktow pomiarowych w rejonie Stubic w sytuacjach powodziowych
w latach 1810+1945
Fig. 3. Measurement points localization near Stubice in the floods case years
1810+1945

W kolejnej powodzi, jaka miata miejsce w czerwcu 1804 r., dla ratowania
przeprawy przez most dokonano planowego przerwania watu w miejscu daw-
nego starorzecza Odry — przy dzisiejszym skrzyzowaniu drég w kierunku Zie-
lonej Goéry i Gorzowa Wielkopolskiego. Dopiero w 1903 r. zakonczono catko-
witg odbudowe uszkodzonego fragmentu watu [Targiel 2010].

Powddz w 1891 1., o wysokosci wody 5,77 m (powyzej zera wodowskazu)
spowodowata silne zniszczenia walu w rejonie dzisiejszych ulic Szczecinskiej
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i Ogrodowej. Wkrétce potem analizowany odcinek obwatowan zostat odbudo-
wany i umocniony za pomocg faszyny [Stadtarchiv FFO, BA I, G. XV nr 363,
BI. 76].
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Rys. 4. Przekrdj poprzeczny przez konstrukcje watow przeciwpowodziowych budowa-
nych na przestrzeni wiekow w rejonie Stubic
Fig. 4. Cross section of flood embankments built over last centuries near Stubice

W 1901 r. 6wczesny dyrektor zaktadu wodociggdw zaopatrujacych miesz-
kancéw Frankfurtu, Schmeltzer, w swoich notatkach dotyczacych projektowa-
nia systemu odprowadzania $ciekéw komunalnych pisat, ze na terenie prawo-
brzeznej dzielnicy Frankfurtu rzgdne wysokos$ciowe prawie wszystkich ulic
znajduja si¢ znacznie ponizej Srednich stanéw rocznej wody, co potegowaé
bedzie dodatkowe trudnos$ci wykonawcze [Schneider 2002] i eksploatacyjne
[Cwigkata i Rojna 2009].

Pierwszym powaznym zagrozeniem w XX w. dla prawobrzeznej dzielnicy
Frankfurtu byly wydarzenia z lipca 1903 r., kiedy to w okolicach skrzyzowania
ul. 1-go Maja/Kosciuszki/Alei Niepodlegtosci (Crossener Strasse/ Blumen Stras
se/Am Schiitzenhaus) — rys. 5, doszto do awarii polegajacej na rozmyciu pod-
stawy waléw przeciwpowodziowych. Przesigk ten zostal niemal natychmiast
usunigty — wal od strony odpowietrznej uszczelniono gling i wzmocniono fa-
szyng oraz workami z piaskiem. Wkrétce po tym zdarzeniu poddano przebudo-
wie i wzmocnieniu odcinek obwatowania o dtugosci ok. 380,0 m, przebiegajacy
od dzisiejszej Al. Niepodlegtosci (Am Schiitzenhaus) do ul. Folwarcznej (Vor-
werksweg) — rys. 5. Dodatkowo, zalecono obserwacje odcinka watu znajdujace-
go sie¢ powyzej mostu granicznego — od ul. Mickiewicza (Ropstrasse) do ul.
Ogrodowej (Lagower Strasse) — rys. 5 [Preiss i in. 2003].
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Jednak dopiero 12.VIIL.1905 r. éwczesny Rzad Cesarstwa Niemieckiego
uchwalit ustaw¢ o ochronie powodziowej [https://www.frankfurt-oder.de/data
/stadtarchiv/download/pdf/chr2007.pdf]. Na podstawie zapiséw tej Ustawy zo-
staty wowczas wybudowane nowe fragmenty watéw ochronnych, zlikwidowano
liczne przewe¢zenia oraz zaplanowano wybudowanie przelewu powodziowego
i kanatu ulgi, umozliwiajacego obnizenie wysokosci fali wezbraniowej [Spie-
gelberg 1999, Targiel 2010].

Podczas kolejnej powodzi w 1915 r. najwigksze przesigki przez waty zaob-
serwowano przy skrzyzowaniu ul. I-go Maja/Aleja Niepodlegtosci, przy ul.
Mickiewicza 4 oraz przy ul. Sportowej (Bazar) — rys. 5. Napér wody na kon-
strukcje watu przeciwpowodziowego, przy stanie wody 5,0 m trwal wéwczas 10
dni (13+22.X.19151.), 24,0 m - 19 dni (10+28.X.1915r.).

Poczawszy od powodzi z 1915 1., rozwazano trzy mozliwe scenariusze wy-
darzen, ktére mogty realnie zagrozi¢ prawobrzeznej cze¢sci miasta Frankfurtu
wskutek dtugotrwatego wezbrania powodziowego:

- przelanie si¢ wody przez goérng krawedz korony watu, ktérej wysokos$¢ na
catej dlugosci miejskiego odcinka wynosita ok. 23,50+24,60 m n.p.m.,

- mozliwo$¢ rozmycia watlu u jego podstawy w wyniku przesigkéw wody
przez przepuszczalne podioze gruntowe (o wyzszej wartosci wspotczynnika
filtracji k niz korpus watu),

- pekniecie korpusu watu wskutek naporu wody.

Rzedna korony watéw przeciwpowodziowych w prawobrzeznej dzielnicy
Frankfurtu nie byta wéwczas jednakowa na catej ich dtugosci.

Od strony potudniowej, obecnie ul. /-go Maja (Crossener Strasse), wyso-
ko$¢ watlu nie przekraczala rzednej 24,60 m n.p.m., po czym wzrastata stopnio-
wo w kierunku mostu na Odrze do ok. 27,00 m n.p.m. i obnizata do ok. 23,50 m
n.p.m. na wysokosci ul. Szczecinskiej (Kiistriner Oderdamm) —rys. 6.

Najwyzszy punkt wysoko$ciowy zostat utworzony pod koniec XIX w., tj.
w latach 1892+1895 r., kiedy to zostal wybudowany kamienny most przejazdo-
wy przez Odre [Schneider 2002, Cwigkata i Rojna 2010]. Most ten istniat do
1945 1.

W 1916 r. zostat podwyzszony fragment watu w rejonie ul. Nadodrzanskiej
Prinzenufer) - rys. 6. Wtedy tez wzmocniono konstrukcj¢ watu nieprzepusz-
czalng $ciankg z gliny o wysokosci ok. 1,50 m i migzszosci 0,6 m [Targiel
2010]. W 1924 r. dokonano wzmocnienia fragmentu watu przy ul. Nadodrzan-
skiej - poprzez usypanie od strony odpowietrznej watu dodatkowego nasypu
(potki) o wysokosci 2,0 m.
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Legenda:
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Rys. 5. Miejsca uszkodzen obwatowan podczas wezbran powodziowych w latach
1903+1915

Fig. 5. Demage places of flood embankments during floods years 1903+1915
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Rys. 6. Zmiany konstrukcyjne i uszkodzenia obwatowan w latach 1916+1942
Fig. 6. Constructional changes and damages in flood embankments years 19161942

Podczas kolejnego wezbrania powodziowego, jakie miato miejsce w dniach
6+7.11.1930 r., przy stanie wody w Odrze 6,00 m (wzgledem zera wodowska-
zu), w okolicach dzisiejszego rozwidlenia drég w kierunku Gorzowa Wlkp.
i Zielonej Gory (rys. 6) doszto do intensywnego przesigku wody przez wat. Ta
fala powodziowa charakteryzowata si¢ bardzo dynamicznym przyrostem: fala
0 wysokosci przekraczajacej 6,0 m (powyzej zera wodowskazowego — rzgdna
23,45 m n.p.m.) trwata trzy dni, powyzej 5,0 m (rzedna 22,45 m n.p.m.) — 17
dni, a powyzej 4,0 m (rzedna 21,45 m n.p.m.) - 38 dni.

Wystepujace w okresie 1900+1942 kolejne wezbrania powodziowe na Odrze
powodowaty zalewanie nizej potozonych terenéw i ulic. Najwiekszym proble-
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mem bylo zagrozenie dla studni glebinowych oraz instalacji stuzacych do uj-
mowania 1 przettaczania wody pitnej dla miasta [Kind 1941]. Podczas tego
wezbrania powodziowego, w 1942 r., wat awaryjny (réwnolegly do watu zi-
mowego, zlokalizowany przy przystani) ulegt przerwaniu na odcinku 15,0 m
(od ul. 1-go Maja — rys. 6). Do tych uszkodzen watu przyczynit si¢ nie tylko
wysoki stan Odry (4,0+6,3 m powyzej zera wodowskazowego), ale — przede
wszystkim - niesiona rzekg kra.

Zima z 1946/47 r. byta wyjatkowo surowa. Mroz (-20 °C) utrzymujacy si¢
wowczas przez wiele tygodni i geste opady $niegu doprowadzity do skucia lo-
dem Odry oraz gruntu na gtgboko$¢ ponizej 1,0 m. Spowodowato to niebezpie-
czenstwo wystgpienia zimowego, lodowego, wezbrania powodziowego, ktére
realnie zagrazato prawobrzeznemu miastu — Stubicom. W wyniku sptywajace;
kry rzeka, ponizej Stubic doszto do spigtrzenia lodowego, ktéry uniemozliwit
splyw wody. Wiosenna powddz w dniu 23.03.1947 r. spowodowata podniesie-
nie si¢ w godzinach porannych poziomu Odry do wysoko$¢ 6,1 m, przy grubo-
$ci pokrywy lodowej — 0,60 m. W wyniku naporu lodu zniszczeniu ulegty waty
przeciwpowodziowe po obu brzegach Odry, w rejonie miejscowosci Gorzyca
(ok. 20,0 km na péinoc od Stubic). Zator lodowy utworzony ponizej Stubic
udato si¢ zlikwidowa¢ dzieki pomocy stacjonujacych w poblizu wojsk Zwigzku
Socjalistycznych Republik Radzieckich, ktére zdetonowaty w tym celu 8 bomb.
W wyniku wiosennej powodzi przerwaniu ulegt wytacznie wat po stronie nie-
mieckiej (lewobrzezny wat) [http://www.wsv.de/wsaebw/wir-ueberuns/wasser
strassen/dieoder/hochwasserberichte 47und97/].

Ogromnym zagrozeniem dla miast Stubic i Frankfurtu n/Odrg byta powddz
w 1997 r., kiedy zostaty przekroczone dotychczasowe maksymalne stany po-
miarowe na wielu wodowskazach, zlokalizowanych wzdtuz Odry. Do Stubic
pierwsza fala powodziowa dotarta juz 13.07.1997 r. Tego dnia zostal przekro-
czony obowigzujacy stan ostrzegawczy, ustalony na 340 cm. Zaledwie jeden
dzien wystarczyl, aby przekroczony zostal rowniez stan alarmowy — 370 cm.
Najwiekszy wzrost poziomu Odry mial miejsce pomigdzy 17 i 18.07.1997 r.,
gdy wynosit 139 cm-d”'. Maksymalny stan zostat osiggniety w dniach 26 i 27
lipca 1997 r. na wodowskazie we Frankfurcie odnotowano wéwczas 657 cm
powyzej zera wodowskazowego, a w Stubicach zmierzono 636 cm — za pomoca
przenosnych urzadzen pomiarowych (wg danych Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej w Poznaniu) i 637 cm (wg danych Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Szczecinie). Dodatkowym problemem okazato si¢ nato-
zenie drugiej fali wezbraniowej, jaka przetaczata si¢ przez omawiany region w
dniach 18+22 lipca 1997 r.

24.07.1997 r. po stronie niemieckiej, w odlegtosci ok. 9,0 km powyzej
Frankfurtu, w wyniku rozerwania obwatowan zalaniu ulegly tereny dolinne
w rejonie Aurith i Ziltendorf. Pod woda znalazto si¢ tacznie ok. 5.500 ha. Na
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po6inoc od Frankfurtu wystgpito zagrozenie przerwania watu ponizej Lebus (Lu-
busz) oraz ponizej Kostrzyna nad Odra.

Prawobrzezna cze$¢ Odry (Stubice), gtéwnie dzieki heroicznej postawie
mieszkancéw i pomocy wojska, wytrzymata napér wod powodziowych.

Kolejnym wyzwaniem dla analizowanego regionu byta powdédz w 2010 r.
Pierwszym symptomem $§wiadczacym o nadchodzacym wezbraniu Odry byto
wowczas wypetnienie polderu powodziowego (fot. 1), gdzie przy poziomie
Odry 340+370 cm, nastapilo catkowite zalanie terenu do rzednych 22,72 m
n.p.m (rys. 8). Miejsca pojawienia si¢ podsigkow wdd gruntowych, spowodo-
wanych wystapieniem wezbrania powodziowego w okresie V+VI.2010 r., po-
dano w tab. 1.

Tab. 1. Miejsca pojawienia si¢ podsigkow wod gruntowych w Stubicach pod-
czas powodzi w 2010 r.
Tab. 2. Miejsca pojawienia si¢ podsigkow wod gruntowych w Stubicach pod-
czas powodzi w 2010 r.

Lokalizacja Data Odry
dlug terenu wody w [m]
rys. 8) Odrze
A polder zalewowy 21.05.10 19,07+20,3 | 20,85+21,15 | 3,40+3,70
B ul. Ko$ciuszki /1-go 26.05.10 21,60 21,69 4,24
C ul. Sienkiewicza 26.05.10 20,48 21,65 4,20
D ul. Rézana / Ma- | 26/27.05.10 20,70 21,65+22,75 | 4,20+5,30
E ul. Szczecinska 21.05.10 20,60 21,07 3,62
F ul. Kosciuszki /| 27.05.10 21,10 22,75 5,30
G ul. 1-go Maja 24.05.10 19,70 21,18 3,73
g | Qerodki dziatkowe | 507 05 10 - 21,65+22,75 | 4,20+5,30
,ZORZA” o e e
1 Osiedle Krasinskie- - 19,50 19,40 3,95
y | ul Nadodrzahska -\ 5 o5 4 23,00 22,45 4,90
Szpital Powiatowy
K ul. Konstytucji 3-go 19.05.10 21,00 20,69 3,24
L ul. Rzepinska - 19,90 22,35 4,90
M ul. Sportowa / Fol- - 20,30 21,45 4,00
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Fot. 1. Panorama polderu zlokalizowanego na potudnie od Stubic, 22.05.2010 r.
(punkt A —rys. 8) - fot. A. Czernenko

Phot. 1. Flood polder panorama located towards south of Stubice, 22.05.2010 r.
(point A — fig. 8) - phot. A. Czernenko

" Legenda:

miejsce pojawienia przesiakéw
pod konstrukcja obwatowan

0 km 2 km
Rys. 8. Miejsca pojawiania si¢ przesigkow pod konstrukcjg watow podczas wezbrania
powodziowego w V+VI.2010 r.
Rys. 8. Appearing places under embankments during flood in V+V1.2010 r.
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Przy stanie Odry 362 cm uwidocznity si¢ lokalne, niewielkie przesigki
w okolicach garazy za bylym ZPO ,,KOMES”, a przy 370 cm — w okolicach
Bazaru przy ul. I1-go Maja/Kupieckiej/Sportowej (pkt G na rys. 8), gdzie doszto
do intensywnych przesigkéw wody pod stopa watu. Po przekroczeniu stanu 400
cm woda pojawila sie w okolicach watéw przeciwpowodziowych oraz — w co-
raz wiekszej ilosci — w piwnicach doméw sasiadujacych z watem, w rejonie
szpitala (pkt J na rys. 8), w podziemiach doméw potozonych przy ul. Konstytu-
¢ji 3-go Maja (pkt K na rys. 8), a takze — wzdtuz dlugiego rowu obnizajacego
poziom zwierciadta wody w zachodniej cze$ci miasta.

Przy stopniowym wzro$cie poziomu Odry, na powierzchni terenu, w dosy¢
bliskiej odlegtosci od podstawy watéw, zaczynaty si¢ uwidacznia¢ nowe prze-
sigki. Wystgpity one m.in. w rejonie: ul. /-go Maja, Kosciuszki i Wroctawskiej,
gdzie — w kierunku N od centrum miasta na powierzchni¢ terenu — przesaczata
si¢ woda gruntowa (punkty D i H na rys. 8).

Jesli przesledzi si¢ miejsca pojawienia si¢ przesigkdw lub rejony wystgpienia
wod gruntowych powyzej poziomu terenu, wttoczonych pod konstrukcje obwa-
towan podczas wezbrania powodziowego z 2010 r., to stwierdzi¢ mozna, ze
predkos¢ pojawienia si¢ w poszczegdlnych okolicach miasta punktéw wyptywu
wod podziemnych jest w pelni uzalezniona od charakteru i warto$ci wspétczyn-
nika filtracji k gruntu. Réwniez ksztatt obwatowania oraz wykonane dotychcza-
sowe prace inzynieryjne (wykonane po powodzi z 1997 r.) maja znaczacy
wplyw na obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Realna gtebokos$¢ wystepowania zwierciadta wody gruntowej, w zaleznosci
od odlegtosci od watu przeciwpowodziowego, wynosita 0,3+0,7 m p.p.t.

7 wahaniami stanéw Odry bezposrednio zwigzane sg liczne podtopienia
obiektéw budowlanych. W zwigzku z tym, na przetomie miesigca V+VI 2010
r., stuzby miejskie i prywatni zarzadcy nieruchomosci dokonali w Stubicach
przegladu budynkéw zagrozonych zalaniem.

W blisko dwustu obiektach stwierdzono podtopienie piwnic do wysokosci
0,60 m powyzej poziomu posadzki [Kotodziejczyk i Rojna 2011], przy czym:

- w budynkach przedwojennych, gdzie nie wykonywano izolacji przeciwwil-
gociowej (pionowej i poziomej), zalane zostato 67% obiektow,

- w obiektach niespelna 30 letnich, w tym réwniez — budynkach jedenasto
kondygnacyjnych, poziom wody w piwnicach wahat si¢ pomigdzy 0,12+0,20

m powyzej poziomu posadzki.

Podtopieniu nie oparty si¢ rowniez najnizej potozone kondygnacje w Szpita-
Iu Powiatowym w Stubicach [Kotodziejczyk 2011], obiekty uzyteczno$ci pu-
blicznej (Szkoty Podstawowe Nr 1 1 Nr 2) oraz sieci systemu sanitarnego.

)E KAPITAL LUDZKI A Lubuskie e

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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FLOODS IN THE REGION IN SLUBICE AND THEIR
INFLUENCE ON THE FILTRATION PROCESS

Summary

The aim of this article present is selected issues relating with floods near
Frankfurt Oder and Stubice. In the historical aspect present is genesis
development in the Odra valley and riverbed over the last millennia. Also
presented is floods since XVIII+-XXI century, their influence and places of

failures.

Key words: flood, Slubice, flood increase



