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WEASCIWOSCI PLYTKICH GLEB POBAGIENNYCH
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CHEMICZNEGO WOD GRUNTOWYCH

Streszczenie

Ptytkie gleby pobagienne na kredzie jeziornej charakteryzujq sie
specyficzng budowg zwigzang z ich dwuetapowg genezq. Postepujgcy
proces murszenia wptywa na witasciwosci fizykochemiczne i chemiczne
poziomu powierzchniowego gleb organogenicznych. Znaczenie ma takze
rodzaj materiatu, na ktorym gleby te powstaty. Istotnym czynnikiem jest
takze sposob ich uzytkowania oraz uwilgotnienie. Sktad chemiczny wod
gruntowo-glebowych jest zroznicowany i czesto zwigzany ze sposobem
rolniczego uzytkowania terenow zlewni. Wody gruntowo-glebowe na te-
renie zlewni uzytkowanych rolniczo charakteryzujq sie rozinym stanem
zanieczyszczenia pod wzgledem zawartosci azotu i jego form oraz makro-
I mikroelementow.

Stowa kluczowe: gleby pobagienne, kreda jeziorna, wody gruntowo-glebowe,
wlasciwosci chemiczne gleb

WSTEP

Gleby pobagienne na kredzie jeziornej sa charakterystyczne dla péinocnych
obszaréw Polski. Na powstatych gtéwnie w holocenie osadach weglanowych
w warunkach nadmiernego uwilgotnienia akumulowata si¢ masa organiczna. Po
odwodnieniu torfowisk niskich w wyniku dziatan antropogenicznych czy tez
naturalnych doszto do wyksztalcenia ekosystemow pobagiennych. Na zmelio-
rowanych i niewla$ciwie nawadnianych terenach pobagiennych zachodzg zmia-
ny wlasciwosci fizycznych i chemicznych gleby. Zachodzi intensywna minera-
lizacja materii organicznej, degradacji gleb i gradowienia siedlisk [Kiryluk
2009]. Ptytkie gleby organogeniczne ze wzglgdu na geneze i bliskie wystgpo-
wanie w sagsiedztwie zbiornikéw wodnych pozostaja w $cistym zwigzku z wo-
dami gruntowo-glebowymi.
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Celem pracy bylo okreslenie wtasciwosci fizykochemicznych i chemicznych
badanych gleb pobagiennych wytworzonych na kredzie jeziornej oraz jako$ci
wod gruntowo-glebowych.

PRZEDSTAWIENIE OBIEKTU BADAN

Teren, na ktérym wykonano odkrywki glebowe znajduje si¢ w poblizu polo-
dowcowego jeziora Miedwie potozonego w pdtnocno-zachodniej czesci Polski.
Jest to obszar plaski lub falisty, wystgpuja tu gleby murszowe i murszaste na
kredzie jeziornej uzytkowane jako przez pola uprawne oraz tagki i pastwiska.
Gleby doliny Jeziora Miedwie podlegaty procesom bagiennym od okresu sub-
borealnego do $redniowiecza kiedy zaczeto stosowaé zabiegi hydrotechniczne.
W XIX w. zaczeto regulowaé dolny odcinek rzeki Ptoni zasilajacy omawiany
akwen co spowodowato obnizenie poziomu wody i ostateczne uksztattowanie
jezior w dorzeczu Ploni [Krzywonos 1993].

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono wiosng 2011 roku, na terenach uzytkowanych ko-
$nie. Na trzech obiektach badawczych oznaczonych numerami 1, 2, 3, zostaly
wykonane odkrywki glebowe, a w ich poblizu wiercenia w celu pobrania wod
gruntowych. Lacznie pobrano 15 probek glebowych z kazdego poziomu gene-
tycznego wykonanych odkrywek glebowych oraz 3 probki wéd gruntowych do
analiz laboratoryjnych. W toku badan laboratoryjnych pobrane prébki glebowe
poddano badaniom pod katem strat przy wyzarzaniu, przez spalenia materiatu
glebowego w piecu muflowym w temperaturze 550°C, zawarto$ci wegla orga-
nicznego metoda Altena w probkach pobranych z poziomu murszowego i meto-
da Tiurina w prébkach z poziomu gytiowego. Ponadto okre§lono zawarto$é
azotu ogdlnego metoda Kjeldahla, odczyn gleby (pH w H,O i KCl) metoda
potencjometryczng, zawarto§¢ weglanu wapnia metoda Scheiblera. Zawarto$é
og6lnych form makro- i mikroelementéw P, K, Mg, Ca, Na, Fe, Mn, Zn, Cu,
Pb, Cd, Ni, Co po wczes$niejszej mineralizacji w mieszaninie kwaséw HNO; +
HCIO, oznaczono przy uzyciu spektrofotometru absorpcji atomowej, przy czym
fosfor oznaczono kolorymetrycznie. Na podstawie otrzymanych wynikéw obli-
czono: popielnos¢, zawarto$¢ mineralnych sktadnikow nieweglanowych, stosu-
nek C:N. W pobranych prébkach wéd gruntowych oznaczono odczyn metoda
potencjometryczng, zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw K, Mg, Ca, Na, Cu,
Zn, Mn, Ni, Fe, Cd, Pb przy uzyciu spektrofotometru absorpcji atomowej,
a P oznaczono kolorymetrycznie. W badanych wodach oznaczono takze metoda
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destylacyjng azot ogélny oraz formy amonowg i N-NO; + N-NO, przy uzyciu
automatycznego aparatu do destylacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

W toku przeprowadzonych badan wyrézniono gleby nalezace do dwoch rze-
dow, dwdch typéw i dwbch podtypdw gleb zgodnie z Systematyka Gleb Polski
2011. Odkrywka 1 reprezentuje rzad gleb glejoziemnych, typ gleb glejowych,
podtyp murszowo glejowych. Odkrywki 2 i 3 reprezentuja rzad gleb czarno-
ziemnych, typ gleb murszastych, podtyp murszowatych. Badane gleby maja
charakterystyczna dwudzielng budowg zwigzana z dwuetapowa geneza, podob-
ne gleby dla tego obszaru opisali Niedzwiecki i Lyduch [1992], Krzywonos
[1993] i Meller [2006]. Pod warstwg utworéw organicznych lub organiczno-
mineralnych wystepuja osady weglanowe.

Wiasciwosci chemiczne badanych gleb przedstawia tab. 1. Poziom po-
wierzchniowy gleb tworza: mursz zawierajacy 43,74% materii organicznej oraz
utwory murszowate zawierajace 19,23 1 16,78% materii organicznej. Poziomy
powierzchniowe zawieraja znaczne ilosci CaCO;, od 33,6% w murszu do
64,4% w utworze murszowatym. Utwory organiczne i organiczno-mineralne sg
podscielone osadami weglanowymi gtéwnie kreda jeziorng. Pod ztozem gytii
weglanowych wystepuja catkowicie oglejone utwory mineralne.

Ze wzgledu na znaczng zawarto$ci weglanu wapnia badane gleby wykazuja
odczyn zasadowy w catym profilu (tab. 1). Najwigksza zawarto$cig wegla orga-
nicznego (220,1 g-kg') oraz azotu ogélnego (17,8 g'kg') charakteryzuje sie
mursz. Utwér murszowaty natomiast zawiera od 76,7 do 88,4 g-kg' wegla or-
ganicznego oraz od 7,56 do 8,39 g-kg' azotu ogdlnego. Mursz charakteryzuje
si¢ wyzszym ilorazem C/N (12,4) niz utwory murszowate (10,1 1 10,5). Sa to
warto$ci zblizone do uzyskanych przez Mellera (2006) dla gleb obszaru Mied-
wia uzytkowanych ptuznie i tagkowo. Zawarto§¢ makro- i mikroelementow
w badanych glebach byta zréznicowana (tab. 2). Makroelementy pod wzgledem
zawarto$ci w poziomach powierzchniowych mozna uporzadkowa¢ w nastepuja-
cy szereg malejacy Ca > Mg > P > K > Na. Koncentracja Ca ogélnego byta
znaczna i wynosita od 192,5 g-kg”' w murszach do 404,8 g-kg"' w poziomie po-
wierzchniowym gleb murszowatych. Zawarto$¢ ogélnego P w poziomach po-
wierzchniowych badanych gleb jest niska i wynosi od 0,95 g-kg”' w utworach
murszowatych do 1,23 g-kg”' w murszach. Ilo§¢ ogélnego K w badanych gle-
bach jest niewielka i waha si¢ w poziomach powierzchniowych od 0,35 g-kg™
do 0,49 g'kg'. Zawarto$¢ ogélnego Mg w badanych poziomach powierzchnio-
wych gleb wynosita 3,98-6,65 g-kg', a Na ogélnego 0,28-0,44 g-kg' (tab. 2).
Osady weglanowe zawieralty wiecej ogdlnego Ca i Mg oraz mniej P i Na niz
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poziomy powierzchniowe. Najwiecej ogdlnego K stwierdzono w poziomach
mineralnych potozonych pod osadami weglanowymi.

Tab. 1. Niektore wiasciwosci chemiczne badanych gleb
Tab. 1. Some chemical properties of examined soils

Nr |Glebok Straty na
odkryw | os¢ Soyzrilz)liglll sarzeniu CaCO; | Mfn pH Corg.| N CN
ki | (cm) [P (%) HO[KCl|  (eke)

0-34 Mk 43,74 33,6 |22,66|7,37]7,29|220,1| 17,8 | 12,4
34-66 | Lml 2,38 87,6 110,02| 7,877,781 495|166 | 3,0
66-126| Lm2 2,17 86,9 [10,93|7,747,56| 3,53 | 1,34 | 2,6

1&%‘ oGkl | 1,98 | 9.9 |88,12]7,58|7.44| 246|122 20

>140 | 2Gk2 0,64 3,7 195,66]7,32]7,23] 162098 | 1,7
027 | Auk 19,23 59,4 |21,37|7,72 7,58 88,4 | 8,39 | 10,5
2748 | Lml 3,46 96,2 0,34 |8,088,04|533|1,55| 34
48-66 | Lm2 2,24 90,0 | 7,76 8,07 8,04 447|149 | 30

2 66-89 | Lm3 0,96 95,7 13,34(8,03[8,01|2,19| 1,11 | 2,0
89-123| Lm4 0,89 84,5 |14,61/7,9917911192 1,09 | 18

>123 | Lm5 0,74 94,3 14,96 |7.87|7,76| 1,77 | 0,89 | 2,0

029 | Auk 16,78 64,4 |18,82|7,91|7,85|76,7|7,56 | 10,1

29-36 | Lml 1,76 95,2 |3,04|8,33(827|4,73 | 1,75 | 2,7

3 36-48 | Lm2 1,34 97,9 10,76 | 8,27 (823|235 |1,34| 18

48-75 | Lm3 0,99 47,7 |51,3118,14 1797 1,68 | 1,12 | 15
75-132| Lm4 0,75 93,8 |545(8,03]|794|124|0.89| 14
>132 | 2Gk 0,63 1,2 |98,17|7,68|7,51| 0,97 | 0,64 | 1,5

Mfn — mineralne frakcje nie weglanowe

Badane gleby charakteryzujg si¢ wysoka zawarto$cig ogdlnego Ca co odréz-
nia je od gleb murszowych wytworzonych z gytii detrytusowej [Gotkiewicz i in.
2006]. Wyr6zniaja si¢ takze bardzo niskg zawartoscig ogdlnego K i P podobnie
jak gleby pobagienne opisane przez Niedzwieckiego i Lyducha [1992].

Pod wzgledem zawartosci mikroelemntow mozna stwierdzi¢ niska zawarto$¢
ogblnego Zn i Cu (tab. 2) w poziomach powierzchniowych. Zawarto$¢ mikro-
pierwiastkéw w badanych osadach wapiennych oprécz ogélnego manganu byta
wyraznie nizsza w porownaniu z poziomem powierzchniowym (tab. 2). Zawar-
to$§¢ mikroelemntow pod wzgledem ich zawarto$ci w poziomie powierzchnio-
wym badanych mozna uszeregowa¢ w nastepujacy sposéb: Fe > Mn > Zn > Pb
> Ni > Cu > Cd. Badane gleby wykazywaty naturalng zawarto$¢ Pb, Zn, Cu, Ni
i Cd [Kabata-Pendias i in. 1995]. Nie stwierdzono takze przekroczenia dopusz-
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czalnych norm zawartosci Zn, Cd, Cu, Ni i Pb w glebie okreslonych w Rozpo-
rzadzeniu...2002.

Tab. 2. Zawartos¢ ogolnych form makro- i mikroelemntow w badanych glebach
Tab. 2. Content of total macro- and microelemntow in examined soils

Nr [Glebokos| P | K [Mg| Ca [Na| Fe [ Mn [ Zn [Cu] Pb [Cd ][ Ni

odkryw| ¢ . (mg-kg™)

0-34 11,23 10,49 [4,35(192,5]0,44 |11658 |297,7 | 21,22 |5,87 | 18,74 |0,38 7,13

34-66 0,16 |0,33 |7,08 [423,4]0,31 | 2599 |325,5| 3,45 |1,12] 0,46 |0,03 1,23

1 66-126 10,15 10,32 |6,87 415,6(0,29 | 2584 |344,2 | 3,33 [0,78 | 0,30 0,02 |1,09

126-140 0,39 |5,15 |6,46 | 65,6 |0,21 |16324 | 167,1 | 22,13 |4,58 | 6,72 |0,01 |4,31

>140 0,22 | 1,53 |4,40]46,1 |0,13 | 8077 |115,6 | 16,78 |3,07 | 7,56 0,01 |5,33

0-27 10,95 10,35 [6,65]397,3]0,28 | 9879 |368,4 | 16,84 |3,95|12,40 |0,29 |3,87

27-48 10,22 |0,08 |8,43 1465,2|0,23 | 2833 |447,8 | 0,83 |0,12] 1,13 |0,09 [1,90

48-66 0,24 10,04 |7,80432,7/0,18 | 2438 |411,2 | 2,56 [0,09| 0,85 0,07 |1,63

66-89 10,23 10,18 |5,03 [474,2]0,16 | 2269 [327,1 | 6,78 [0,34| 2,24 [0,06 |1,34

89-123 10,16 |0,77 |5,15412,2|0,15| 3746 |338,3 | 8,12 |1,09] 2,50 |0,05 |0,97

>123 0,19 |0,47 |5,07 |437,5]|0,16 | 2687 |356,4 | 4,34 1,450,874 10,04 |0,85

0-29 1,06 10,43 |3,98 |404,810,32 | 7801 | 406,9 | 14,78 |5,67 | 11,87 |0,38 |4,83

29-36 0,13 |0,11 6,06 471,3|0,27 | 2306 |270,1 | 3,26 |0,94| 1,03 |0,09 [1,98

36-48 0,12 0,09 5,96 [465,2]0,23 | 3304 |262,3 | 3,08 |0,64| 0,86 |0,06 1,53

48-75 10,19 [1,43 |4,24 301,2|0,19 | 2368 |475,8 | 7,89 10,40 | 0,77 (0,04 ]0,87

75-132 10,14 |0,44 |4,53 |467,0(0,16 | 3446 |463,5 | 3,85 [1,24| 0,68 |0,02 0,21

>132 0,11 ]1,45)2,35|21,2 |0,06| 7562 | 79,9 16,07 |2,73| 2,34 [1,11 |4,89

Badane wody gruntowo-glebowe charakteryzowaly si¢ odczynem zasado-
wym i zroznicowang zawarto§ciag N-NH,, N-NO; + N-NO, oraz N ogdlnego
(tab. 3). Zawarto$¢ azotu N-NH,; w badanych wodach gruntowo-glebowych
wahata si¢ od 0,70 do 3,55 mg-dm™ i byt to szerszy zakres niz w przypadku
r6znie uzytkowanych tgk na glebach torfowo-murszowych opisanych przez
Kiryluka [2003]. Uzyskane wyniki zawartosci azotu N-NH4 w badanych wo-
dach byly nizsze niz uzyskane wiosng przez Raube [2009] dla wéd gruntowo-
glebowych w obrebie wystepowania gleb organicznych. Zawarto$¢ azotu N-
NO; + N-NO, w badanych wodach gruntowo-glebowych wahata si¢ od 0,20 do
0,85 mg-dm”. Otrzymane wyniki byty wyraznie nizsze niz zawarto$¢ azotu N-
NO; w wodach gruntowo-glebowych dla réznie uzytkowanych fak [Kiryluk
2003]. Jak twierdzi Rauba [2009] najwigksza zawartoscig azotu N-NH, 1 N-NO;
charakteryzuja si¢ wody gruntowe z obszar6w wystepowania gleb organicz-
nych, gdzie zachodzi proces murszenia i mineralizacji podczas, ktérego uwal-
niany jest azot. Dodatkowo stezenie azotu N-NH4 i N-NO; ulega sezonowym
wahaniom, uzaleznionym takze od fazy wzrostu ro$lin co potwierdza takze
[Kiryluk 2003]. Zawarto$¢ azotu ogdlnego w badanych wodach gruntowo-
glebowych wahata si¢ od 0,95 do 4,60 mg-dm™. Pod wzgledem zawarto$ci azo-
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tu N-NH, badane wody gruntowo-glebowe z obiektu 1 i 2 mozna zaliczy¢ do 11
klasy czysto$ci, a z obiektu 3 do V klasy czystosci zgodnie z Rozporzadze-
niem... 2008.

Tab. 3. Niektore wtasciwosci chemiczne badanych wod gruntowo-glebowych
Tab. 3. Some chemical properties of examined ground-soil waters

Numer H N-NH, N-NO; + N-NO, N ogdlny
stanowiska P [mg-dm”]
7,6 0,95 0,55 3.4
7,56 0,7 0,2 0,95
7,75 3,55 0,85 4,6

Tab. 4. Zawartos¢ ogolnych form makro- i mikroelementow w badanych
wodach gruntowo-glebowych.
Tab. 4. Content of total macro- and microelements in examined ground-soil
waters
Numer | ¢y | Mg | K | Na [ Fe [Mn| Zn [ cu [ Ni|co|cd]po
stanowi1- 3
ska [mg-dm™]
1 54,55| 15,72 19,03 | 53,76 | 0,042 | 0,346 | 0,019 | 0,024 | 0,033 { 0,097 | 0,011 | n. o.
2 64,421 16,41 | 1,02 | 33,440,025 0,308 0,033 0,024 | 0,029 {0,109 | 0,018 | n. o.

3 134,11 65,48 | 24,451132,36| 0,075| 0,372 | 0,02 | 0,023]|0,013| 0,11 {0,015| n. o.

Natomiast zawarto$¢ azotu N-NO; + N-NO, nie przekroczyta zawarto$ci
azotu N-NO; dla wdéd podziemnych bardzo dobrej jakosci. Pod wzgledem za-
warto$ci makropierwiastkow w badanych wodach gruntowo-glebowych mozna
uszeregowac je w nastepujacy sposéb: Ca > Mg > Na > K (tab. 4). W badanych
wodach sposrod mikropierwiastkéw stwierdzono najwigksze ilosci Mn i Fe,
koncentracja pozostatych metali cigzkich ksztattowata si¢ roznie (tab. 4).
Otrzymane wyniki zawartosci makro i mikropierwiastkéw w badanych wodach
gruntowo-glebowych poréwnano z warto§ciami granicznymi dla wéd grunto-
wych okres§lonymi w Rozporzadzeniu... [2008]. Badane wody pod wzglgdem
zawarto$ci Zn charakteryzowaty si¢ bardzo dobrg jako$cig. Zawartos¢ Ca, Mg,
Na, Fe, Mn i Cu pozwala zakwalifikowac je do wod dobrej jakosci, a ilos¢ K
i Co odpowiada zawarto$ci tych pierwiastkéw w wodach zadowalajacej jakoSci.
Natomiast zawarto$¢ Ni i Co byta na poziomie odpowiednio IV i V klasy czy-
sto$ci wod podziemnych.

Badane wody gruntowo-glebowe wystepuja na obszarze zlewni Jeziora Mie-
dwie, ktérej obszar charakteryzuje si¢ duzym udziatem uzytkéw rolnych w cal-
kowitej powierzchni gruntow. Wzrost ilosci gospodarstw z intensywna produk-
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cja zwierzecg i ro$linng oparta gtownie na nawozeniu mineralnym, skutkuje
pogorszeniem jako$ci srodowiska glebowego i wodnego omawianego obszaru
[Durkowski 2005]. Z uwagi na wykorzystanie wod Miedwia, jako wody pitnej
dla mieszkancéw Szczecina nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, na jako§¢ wod
powierzchniowych, gruntowo-glebowych 1 podziemnych wystepujacych
w zlewni akwenu.

WNIOSKI

1. Badane gleby reprezentuja rzedy gleb: glejoziemnych i czarnoziemnych,
typy gleb: glejowych i murszastych. Charakteryzuja si¢ znaczng ilo$cig Ca-
CO; w poziomach powierzchniowych.

2. Zawarto$¢ ogdlnego Ca w badanych ptytkich glebach pobagiennych jest
wysoka, a ogdlnego P, K, Zn i Cu niska, zaznacza si¢ wplyw weglanowych
osadéw limnicznych na wtasciwos$ci chemiczne poziomu powierzchniowe-
go.

3. Wody gruntowo-glebowe wystepujace w poblizu wykonanych odkrywek
glebowych charakteryzowaty si¢ odczynem zasadowym, zawartoscig azotu
N-NH, odpowiadajacej wodom podziemnym dobrej i ztej jako$ci, a pod
wzgledem zawarto$ci azotu N-NO; wodom bardzo dobrej jako$ci.

4. Zawartos¢ badanych makroelementdw w wodach gruntowych odpowiadata
IT 1 I klasie czystosci wod gruntowych. Natomiast zawarto§¢ mikropier-
wiastkow odpowiadata klasom czysto$ci wéd podziemnych od [ do V.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke
w latach 2010-2012 jako projekt badawczy nr N N305 031139.
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PROPERTIES OF POST-BOG SOILS DEVELOPED
ON LACUSTRINE CHALK AND RATE GROUND
SOIL WATER PROPERTIES

Summary

Shallow post-bog soils on lacustrine chalk are characterised by a specific
texture connected with their two-stage genesis. Ongoing muck-formation
process affects physicochemical and chemical properties of surface hori-
zon of organogenic soils. The material on which the soils developed is of
great importance as well as their use and moisture. Chemical composi-
tion of groundwater varies and is often related to agricultural use of the
area within the catchment area. Soil-ground waters of the catchment area
under agricultural use differ in the degree of contamination, the content
of nitrogen and its forms and macro-and micro-elements.

Key words: post-bog soils, , ground-soil waters , lacustrine chalk , soil chemical
properties



