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Streszczenie

Przeanalizowano mozliwosé zagospodarowania kopalin towarzyszgcych
ze ztoza wegla brunatnego Gubin. Jako tto przedstawiono praktyke
I doswiadczenia w tej dziedzinie w polskich kopalniach wegla brunatne-
go. Omowiono potrzebe zagospodarowania ubocznych produktow
spalania wegla. Przedstawiono problem gospodarki wodami z od-
wodnienia gorotworu. Podkreslono koniecznos¢ zastosowania rachunku
ekonomicznego przy podejmowaniu decyzji o eksploatacji kopalin to-
warzyszgcych. W podsumowaniu zwrdcono uwage na korzysci gospo-
darcze oraz dodatkowe miejsca pracy zwigzane z racjonalnym i kom-
pleksowym zagospodarowaniem ztoza.

Stowa kluczowe: wegiel brunatny, kopaliny towarzyszqce, gips syntetyczny, racjonalna
gospodarka zasobami

WSTEP

Eksploatacja wegla brunatnego metoda odkrywkowa pocigga za soba ko-
nieczno$¢ przemieszczenia duzych ilosci mas nadktadowych — utworéw geolo-
gicznych zalegajacych nad pokladem wegla. W warunkach polskich kopaln
ilo$¢ mas nadktadowych przewyzsza wielokrotnie mas¢ wydobywanego wegla.
W utworach nadktadowych znajduja si¢ rowniez takie, ktére moga mie¢ gospo-
darcze znaczenie — gtdwnie utwory polodowcowe tj. piaski, zwiry, pospéiki,
réwniez glazy narzutowe. W warstwach trzeciorzedowych wystepuja gliny, ity
iinne osady dajace si¢ wykorzysta¢. Przy okazji eksploatacji wegla brunatnego
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istnieje mozliwo$¢ zagospodarowania czg¢$ci mas skalnych, ktére z racji wita-
Sciwosci nadajg sie¢ do wykorzystania.

Obok utworéw budujacych nadktad réwniez w samym weglu brunatnym
zawarte sg sktadniki, ktérych wychwycenie i ewentualne wykorzystanie jest nie
tylko mozliwe ale wrecz konieczne. Chodzi tu przede wszystkim o siarke, ktéra
zawarta jest w weglu. W wyniku stosowanych technik odsiarczania spalin ist-
nieje mozliwos¢ zagospodarowania siarki zwigzanej w postaci uwodnionego
siarczanu wapnia czyli gipsu.

Eksploatacja kopalin towarzyszacych w kopalni wegla brunatnego podpo-
rzadkowana jest gléwnemu celowi — czyli wydobyciu wegla. Jezeli popyt na
wydobywang kopaling towarzyszaca nie doréwnuje podazy wynikajacej z har-
monograméw kopalni wegla to dla racjonalnej gospodarki surowcowej ko-
nieczne jest sktadowanie wydobytych nadwyzek na sktadowiskach tymczaso-
wych tzw. ztozach antropogenicznych. Umozliwia to p6zniejsze wykorzystanie
selektywnie wydobytych utworéw geologicznych. O ile idea sktadowania tym-
czasowego jest zgodna z racjonalng gospodarkg surowcami mineralnymi to
niestety w obecnie obowigzujacym porzadku prawnym wigze si¢ réwniez
z pewnymi niedogodno$ciami natury ekonomicznej i organizacyjnej [Uberman
i Naworyta 1998]. Schemat ilustrujacy ide¢ kompleksowego wykorzystania
zasobow ztoza wegla brunatnego przedstawiono na rys. 1.

Kopaliny towarzyszace wystgpujace w nadktadzie wegla brunatnego znajdu-
ja zastosowanie przede wszystkim w budownictwie i drogownictwie oraz
w przemysle materialdéw ceramicznych. Bierze si¢ pod uwage réwniez inne,
bardziej wyrafinowane sposoby ich wykorzystania. W Instytucie Podstaw Inzy-
nierii Srodowiska PAN w Zabrzu analizowano mozliwo$é zastosowania niekt6-
rych utworéw geologicznych do usuwania metali ciezkich z wod i $ciekéw
[Kyziot-Komosinska i Kukutka 2008].

Mimo, ze w nadktadzie wigkszo$ci polskich kopaln wegla brunatnego nie
wystepuja kopaliny towarzyszace (nie sg udokumentowane) to eksploatacja
selektywna utworéw nadktadowych spetniajacych cechy surowcowe jest po-
wszechnie prowadzona. Praktyka ta wynika gléwnie z zapotrzebowania rynku.
Eksploatacja selektywna kopalin towarzyszacych, mimo pewnych niedogodno-
sci technologicznych i organizacyjnych jakie za sobg pociaga, jest zrédlem do-
datkowych korzys$ci gospodarczych wynikajacych niebezposrednio z zagospo-
darowania ztoza wegla brunatnego.
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Rys. 1. Kompleksowe wykorzystanie zasobow ztoza wegla brunatnego
[Uberman i Naworyta 2012]
Fig.1. Complex utilization of lignite deposit resources
[Uberman i Naworyta 2012]

KOPALINY TOWARZYSZACE W UTWORACH NADKEADOWYCH POLSKICH
KOPALN WEGLA BRUNATNEGO I PRAKTYKA ICH ZAGOSPODAROWANIA

W polskich kopalniach wegla brunatnego wydobywa si¢ kopaliny spetniaja-
ce cechy surowcowe. Najpopularniejsze z nich to ity, piaski, zwiry, gtazy narzu-
towe. Wykorzystuje si¢ rowniez torfy, a takze lokalnie wapienie i krede jezior-
ng. W zalezno$ci od budowy geologicznej i wlasciwosci nadktadu wydobycie
kopalin towarzyszacych rézni si¢ w poszczegdlnych kopalniach znacznie. Dla
ilustracji problemu przedstawiono przyktady z trzech polskich okrggéw wydo-
bycia wegla brunatnego.
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KOPALINY TOWARZYSZACE W KOPALNI BELCHATOW

Kopalnia Belchatéw wydobywa wegiel w dwéch odkrywkach — Betchatéw
i Szczercéw. Przy wydobyciu na poziomie 33-38 mln Mg wegla przemieszcza
si¢ okoto od 100 do 150 min m® mas nadktadowych. W nadktadzie wystepuja
r6znorodne kopaliny towarzyszace. Sg to: torfy, piaski i zwiry, gtazy narzutowe,
surowce ilaste, pospéika piaszczysto-zwirowa tzw. bruki krzemienne, kwarcyty,
kreda jeziorna, wapienie.

Wydobyte kopaliny towarzyszace wykorzystywane sg bezposrednio lub po
przerébece, w czesci dla potrzeb wlasnych kopalni, w wigkszosci na sprzedaz
odbiorcom zewnetrznym. Nadwyzki wydobytych kopalin towarzyszacych skta-
dowane sg na specjalnych sktadowiskach — ztozach antropogenicznych.

Dla zwigkszenia przydatnosci wydobytych kopalin przy KWB Betchatow
uruchomiono Zaktady Produkcji Kruszyw produkujace réznorodne sortymenty
kruszyw drogowych, w tym réwniez kruszywa ptukane:

— Zaktad Produkcji Kruszyw przy O/Befchatéw o zdolno$ci produkcyjnej na
poziomie 150 tys. Mg/rok;

— Zaktad Produkcji Kruszyw przy O/Szczercow — 250 tys. Mg kruszyw dro-
gowych 1 200 tys. Mg piaskéw ptukanych.

W wyniku przerébki (kruszenie, sortowanie, plukanie) produkuje si¢ 21
asortymentéw kruszyw tamanych i 8 asortymentéw kruszyw nietamanych

Produkcja kruszyw tamanych w Zaktadach przy KWB Betchatow jest szcze-
gdlnie istotna ze wzgledu na lokalizacj¢ kopalni w Polsce srodkowej, gdzie ze
wzgledu na budowe geologiczng nie wystepuja surowce do produkcji kruszyw
drogowych [Adamczyk i in. 2012, Uberman i in. 2012].

KOPALINY TOWARZYSZACE W KOPALNI TUROW

Kopalnia Turéw wydobywa wegiel w ilosci ok. 10 mln Mg rocznie. Réwno-
cze$nie przemieszcza sie utwory nadktadowe w ilosci ok. 50-55 mln m’ rocznie.
W nadktadzie ztoza wegla brunatnego Turéw wystepuja utwory ilaste wydoby-
wane z ré6znym natezeniem od wielu lat i wykorzystywane do produkcji: cera-
miki czerwonej, plytek ceramicznych, ceramiki szlachetnej, materialéw ognio-
trwatych, a takze jako: materiat izolacyjny sktadowisk odpadow, materiat gle-
botwdrczy w rekultywacji gruntow.

W badaniach jako$ciowych wykazano réwniez mozliwos¢ zastosowania
itéw turoszowskich do produkcji tlenku glinu, zeolitéw, katalizatoréw itd. Ze
wzgledu na zmienne warunki sedymentacyjne, skutkiem czego jest brak ciagto-
sci warstw, soczewkowa forma budowy, wtracenia utwordw piaszczysto-
zwirowych, wtracenia syderytu i pirytu, ity turoszowskie formalnie stracity
status kopaliny towarzyszacej i ich wykorzystanie jest obecnie niewielkie. Do-
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tychczas wydobyto i sprzedano ponad 1,5 mln Mg itéw. W ostatnich latach wy-
dobycie ksztattuje sie na poziomie 30 tys. Mg/rok. Wydobyte ity znajduja od-
biorcéw na terenie kraju jak i zagranica.

Doraznie selektywnie zdejmowana jest réwniez ziemia humusowa oraz
utwory piaszczysto-zwirowe. Ziemia humusowa wykorzystywana jest w kopal-
ni do celéw rekultywacyjnych, a nadwyzki sg sprzedawane. Podobnie z utwo-
rami piaszczysto-zwirowymi — czg$¢ wykorzystywana jest na potrzeby we-
wnetrzne, nadwyzki sprzedaje si¢ odbiorcom zewnetrznym, zlokalizowanym
w niedalekiej odlegtosci od kopalni [Uberman i Naworyta 2012].

KOPALINY TOWARZYSZACE W KOPALNI KONIN

W trzech réwnocze$nie eksploatowanych odkrywkach kopalni Konin wydo-
bywa si¢ ok. 9 mln Mg wegla. Dla wydobycia tej masy zdejmuje si¢ rocznie ok.
60-70 mln m® nadktadu. Najwieksze znaczenie surowcowe spoéréd kopalin
towarzyszacych maja ity i piaski trzeciorzedowe. W sposéb selektywny wydo-
byto i sktadowano ponad 7 mln m’ itéw. Dla uéredniania jako$ci surowca cera-
micznego wydobyto dodatkowo ponad 0,7 mln m’ podweglowych piaskéw
kwarcowych, ktére zdeponowano obok zwatowiska itéw. Dodatkowo z nadkta-
du ztoza wegla brunatnego Drzewce wydobyto i odtozono na sktadowisku ok.
800 mln m’ piaskow. Ity wykorzystywane sa w zaktadzie ceramiki budowlane;j
Wienerberger Honoratka do produkcji cegiet. Produkty zaktadu znajdujg od-
biorcéw nie tylko w rejonie koninskim ale réwniez daleko poza jego granicami.

ZAGOSPODAROWANIE SUROWCOW ODPADOWYCH

W elektrowniach spalajacych wegiel brunatny funkcjonujacych bezposred-
nio przy kopalniach w wyniku stosowania $srodkéw ochrony atmosfery tj. odpy-
lanie i odsiarczanie spalin powstaja strumienie odpadéw, z ktérych niektére
posiadaja cechy surowcowe. Przy zastosowaniu mokrej metody wapiennej spa-
liny opuszczajace kociot po oczyszczeni z pytow przepuszczane sg przez reak-
tor, w ktérym dwutlenek siarki reaguje z sorbentem. Jako sorbent stosowany
jest weglan wapnia — surowiec wydobywany w kopalniach odkrywkowych.
W wyniku kilkustopniowej reakcji powstaje gips. Jego czystos¢ zalezy od
sprawnosci elektrofiltrow i od czystosci stosowanego sorbentu. Pod wzgledem
wilasciwosci produkt reakcji nie odbiega od gipsu naturalnego wydobywanego
ze 716z w kopalniach odkrywkowych, traktowany jest obecnie jako surowiec
przemystowy i jest szeroko stosowany w przemys$le budowlanym do produkcji
plyt gipsowo-kartonowych, klejéw i zapraw, bloczkéw gipsowych jak réwniez
w przemysle cementowym [Wonst i Niziurska 2013]. Dla jego przerdbki przy
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elektrowniach zbudowano specjalistyczne zaktady produkcyjne. W branzy we-
gla brunatnego w Polsce przetwarzanie gipsu syntetycznego ma miejsce przy
elektrowni Belchatéw jak i przy elektrowni Patnéw I1.

Produkcja wyrobéw gipsowych z siarki zawartej w weglu przy okazji od-
siarczania spalin to idealny przyktad realizacji idei kompleksowego wykorzy-
stania ztoza. Nie tylko wykorzystuje si¢ wegiel jako no$nik energii ale réwniez
dzigki stosowaniu $rodkow ochrony atmosfery produkuje si¢ pelnowartosciowy
surowiec budowlany [Uberman i Naworyta 1998].

W elektrowni Turéw spalajacej wegiel brunatny ze ztoza Turéw odsiarcza-
nie spalin prowadzi si¢ metoda sucha, wprowadzajac sorbent bezposrednio do
kotta w procesie spalania. Jako produkt ubocny powstaje mieszanina sktadajaca
si¢ z popiotéw i gipsu. Nie ma ona juz takich wtasciwosci jak czysty gips synte-
tyczny dlatego wiekszo$¢ ubocznych produktéw spalania z elektrowni Turéw
utylizuje si¢ przez lokowanie wraz z nadktadem w wyrobisku. Niewielka cze$é
znajduje zastosowanie do produkcji elementéw budowlanych [Rzepecki 2011].

ZAGOSPODAROWANIE WOD Z ODWADNIANIA GOROTWORU

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego w Polsce wiaze si¢ z koniecz-
nos$cig odwadniania gérotworu. Ilo$ci pompowanej wody sa rézne i w stosunku
do masy wydobywanego wegla w zalezno$ci od warunkéw hydrogeologicznych
wynoszg od 1,5 m’/Mg do nawet ponad 50 m’/Mg. Woda z odwadniania géro-
tworu nie jest tracona. Ta z utworéw trzeciorzedowo-kredowych pompowana
w studniach glebinowych najczgéciej cechuje si¢ dobra jakoscig i dlatego po-
przez system kanatéw moze by¢ odprowadzana bezposrednio do ciekéw po-
wierzchniowych. Tym samym zwigksza si¢ przeptyw w kanatach i rzekach
w sasiedztwie kopalni. Wody spagowe, ujmowane w odkrywce moga zawierac
zawiesiny (ilaste czgstki mineralne), dlatego wymagaja oczyszczenia w osadni-
kach. Wéd spagowych pod wzgledem ilosci jest zdecydowanie mniej w stosun-
ku do wéd ze studni giebinowych.

Wody z odwadniania kopaln znajdujg szerokie zastosowanie. Jednym z nich
jest wykorzystanie do chtodzenia urzadzen w elektrowni, w ktdrej spalany jest
wegiel brunatny. W niektérych przypadkach wody z odwadniania wykorzystuje
si¢ do nawadniania terendw w sasiedztwie kopalni. Dotyczy to gtéwnie terenéw
szczegllnie wartosciowych i wrazliwych na wahania poziomu wéd gruntowych.
Tego typu dziatania prowadzi si¢ na szeroka skale w m.in. w zagtebiu nadren-
skim k. Kolonii. Podobny system planuje si¢ wdrozy¢ w Polsce w koninskim
zaglebiu wegla brunatnego.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci wod z odwadniania gérotworu jest wyko-
rzystanie jej do picia. W kopalni Konin przy nieczynnej juz obecnie odkrywce
Lubstéow eksploatuje si¢ wody z kredowo-trzeciorzegdowego poziomu wodono-
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snego. Butelkowana woda jest dostarczana pracownikom kopalni a takze sprze-
dawana odbiorcom zewnetrznym pod nazwa ,,Woda Lichenska”.

ANALIZA POTENCJALNE]J BAZY ZASOBOWEJ UTWOROW
O WEASCIWOSCIACH SUROWCOWYCH W NADKLADZIE
7¥.0ZA WEGLA BRUNATNEGO GUBIN

W projektowanej kopalni na ztozu Gubin planowane jest wydobycie ok. 850
mln Mg wegla brunatnego. Dla zapewnienia surowca dla planowanej elektrowni
o mocy ok. 2700 MW wydobycie rocznie bedzie si¢ ksztattowa¢ na poziomie
17 mln Mg. Aby osiagna¢ ten poziom wydobycia konieczne bedzie zdejmowa-
nie nadktadu w ilosci od 120 do 150 mIn m*/rok [Naworyta i Sypniowski 2012].

W nadktadzie ztoza wegla brunatnego Gubin nie udokumentowano kopalin
towarzyszacych. Nie oznacza to jednak, ze takie nie wystgpuja. Nadktad buduja
utwory trzeciorzgdowe i czwartorzgdowe. Zwtlaszcza te ostatnie zwigzane
z dziatalno$cig lodowca moga by¢ bogate w nagromadzenia piaskéw, zwiréw
gtazéw narzutowych. W przypowierzchniowych warstwach lokalnie moga wy-
stepowac torfy. W glebszych utworach trzeciorzedowych wystepuja ity, gliny
[Nowak-Szpak i Duczmal 2012]. Dla poréwnania w sasiednich, niemieckich
kopalniach wegla brunatnego, ktérych budowa geologiczna zblizona jest do
budowy geologicznej rejonu ztoza Gubin wystepuja czwartorzedowe piaski
i zwiry oraz torfy, a w trzeciorzedzie: ity, zwiry i piaski kwarcowe. Weglom
towarzyszg rowniez bursztyny, kaoliny, bentonity oraz diatomity [Drebenstedt
2007].

Eksploatacja selektywna kopalin wystepujacych w nadktadzie zi6z wegla
brunatnego nie zawsze jest ekonomicznie uzasadniona. Pociaga za sobg ko-
nieczne zmiany technologiczne i organizacyjne. Wysoko wydajne koparki nad-
ktadowe nie nadaja si¢ wprost do eksploatacji cienkich poktadéw itéw, piaskéw
czy zwiréw. Ich zastosowanie do eksploatacji selektywnej powoduje spadek
wydajnosci, co niekorzystnie wptywa na optacalnos$¢ catego procesu technolo-
gicznego. Dlatego decyzje dotyczace wydobycia wystepujacych w nadktadzie
kopalin nalezy podejmowa¢ po dokladniejszym rozpoznaniu tych utworéw
i w konfrontacji z wystepujacym zapotrzebowaniem rynkowym na te surowce.

W przypadku duzych gtazéw narzutowych wystepujacych w utworach polo-
dowcowych eksploatacja selektywna jest zwyczajng koniecznoscia. Ze wzgledu
na rozmiary nie nadaja si¢ one do eksploatacji koparkami wielonaczyniowymi.
Trudnosci technologiczne i organizacyjne moga by¢ jednak rekompensowane
korzyS$ciami wynikajagcymi z wykorzystania glazow do produkcji kruszyw ta-
manych.

W weglu ztoza Gubin, jak w kazdym weglu, ropie czy gazie ziemnym wy-
stepuja zwiazki siarki. Wegiel gubinski w poktadzie II jest $rednio zasiarczony.
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Wiceksze zawartosci siarki wystgpuja w glebiej potozonym poktadzie IV. Na
podstawie koncepcji eksploatacji ztoza oszacowano, ze sSrednioroczna podaz
gipsu syntetycznego z instalacji odsiarczania spalin bedzie si¢ ksztaltowacé na
poziomie od 420 tys. Mg do nawet 1,3 mln Mg w zaleznos$ci od eksploatowane;j
partii ztoza [Naworyta 2013]. Przy takiej ilosci surowca konieczne bgdzie wy-
budowanie zaktadu do przerébki gipsu w sasiedztwie elektrowni.

Obecnie produkty wykonywane z gipsu syntetycznego przy polskich elek-
trowniach znajdujg zbyt na biezgco. W przypadku gdyby zapotrzebowanie ryn-
ku nie byto wystarczajace nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ budowy sktadowiska
tymczasowego, ktére umozliwi wykorzystanie cennego surowca w przysztosci.

Eksploatacja wegla ze ztoza Gubin wigze si¢ z koniecznoscig odwadniania
goérotworu. W wyniku tego procesu wystapi duza podaz wody, ktéra nalezy
racjonalnie zagospodarowac. Zaktada si¢, ze wody beda odprowadzane do cie-
kéw powierzchniowych, do rzeki Lubszy i do rzeki Nysa fuzycka. Ze wzgledu
na niewystarczajacy przeptyw rzeki Lubszy czgs¢ wdéd z odwadniania kopalni
bedzie musiata by¢ wykorzystana do uktadu chtodzenia elektrowni.

W sasiedztwie zloza znajdujg si¢ obszary o duzej wartosci przyrodniczej,
ktérych warto$¢ w duzym stopniu zalezy od poziomu wéd gruntowych. Dla ich
ochrony przewiduje si¢ budowg w gorotworze specjalnych ekranéw itowych.
Technike taka wypracowano i z powodzeniem stosuje si¢ na szerokg skale
w sasiednim zaglebiu tuzyckim. Niezaleznie od ekranéw dla zabezpieczenia
cennych i wrazliwych na osuszenie siedlisk planuje si¢ wykorzystanie czesci
wod do nawadniania terenéw w wybranych rejonach.

PROBLEM OPLACALNOSCI SELEKTYWNEJ EKSPLOATACJI
KOPALIN TOWARZYSZACYCH

Wykorzystanie kopalin wystgpujacych w nadktadzie nie zawsze jest ekono-
micznie uzasadnione. W przypadku zt6z udokumentowanych selektywna eks-
ploatacja jest obowigzkowa, wynika z przepisOw prawa geologicznego i gdrni-
czego. W przypadku nieudokumentowanych nagromadzen kopalin o wtasciwo-
$ciach surowcowych decyzje o selektywnej eksploatacji podejmuje si¢ na pod-
stawie analizy kosztow i korzysci. Eksploatacja kopalin towarzyszacych pocig-
ga za sobg koszty wynikajace gtownie ze spadku wydajnosci maszyn podsta-
wowych oraz koniecznych zmian organizacyjnych w kopalni, ktérej gléwnym
celem jest przeciez masowe wydobycie wegla.

Dla oceny optacalno$ci tego procesu nalezy przeprowadzi¢ rachunek eko-
nomiczny, ktéry rézni si¢ od klasycznej wyceny aktywéw geologiczno-
gbrniczych. W zalezno$ci od modelu eksploatacji stosuje si¢ rézne metody.
W przypadku funkcjonujacych kopaln zaleca si¢ stosowa¢ metodg¢ wartosci
odjemnej a dla przedsigwzig¢ projektowanych metode AKK — analize kosztow
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ikorzysci z wykorzystaniem zdyskontowanych przeptywéw pienigznych.
W ocenach celowosci wykorzystania kopalin towarzyszacych oraz pozostatych,
tzw. odpadowych surowcoéw mineralnych, nalezy bra¢ pod uwage nie tylko
wymierne korzy$ci ekonomiczne, ale takze korzysci niewymierne, szczegdlnie
w dziedzinie ochrony $rodowiska [Kulczycka i in. 2012].

Dla oceny zasadnosci eksploatacji niektérych kopalin towarzyszacych warto
przeanalizowa¢ regionalng dostepnos¢ niektérych surowcéw. O ile polodowco-
we kruszywa piaskowo-zwirowe z matymi wyjatkami wystepuja powszechnie
w catej Polsce to surowce do produkcji kruszyw tamanych sg $cisle zregionali-
zowane. Te najbardziej warto$ciowe, pochodzenia magmowego z niewielkimi
wyjatkami wystepuja wylacznie w Sudetach. W tym konteks$cie nieunikniona
eksploatacja gtazéw narzutowych oraz ich przerébka na kruszywa tamane wy-
daje si¢ by¢ wysoce uzasadniona. Polodowcowe gtazy narzutowe przywleczone
przez lodowiec ze Skandynawii zbudowane sg z utworéw magmowych i jako
takie $wietnie nadajg si¢ do produkcji wysokowarto§ciowych kruszyw. Oczywi-
$cie produkcja kruszyw z gtazéw pod wzgledem ilosci bedzie mocno ograni-
czona jednak juz teraz z pewno$cig mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na odle-
gto$¢ od najblizszych zrédet produkcji kruszywo tamane z kopalni na ztozu
Gubin znajdzie zbyt nie tylko lokalnie ale i w catym regionie lubuskim. Do-
$wiadczenia z czynnych kopaln wegla brunatnego wskazuja, ze kruszywa wy-
dobywane z nadktadu sg wykorzystywane nie tylko przez odbiorcéw zewnetrz-
nych ale réwniez w samej kopalni do budowy drég technologicznych, prac
ziemnych, rekultywacji itp. To réwniez wplywa korzystnie na efekt gospodar-
czy calego przedsiewziecia gorniczego.

Pobocznym ale niezwykle wartosciowym efektem przemieszczania warstw
nadktadowych znad poktadu wegla jest poprawa wtasciwosci glebotwérczych
utworéw na zwatowisku. Ma to ogromne znaczenie w pdzniejszej ich rekulty-
wacji. Przyktad takiego dziatania jest udokumentowany w koninskim regionie
eksploatacji wegla brunatnego. Pierwotnie piaszczyste utwory glebowe w wy-
niku dziatalno$ci gérniczej zastgpiono utworami o zwigkszonej zawartosci czg-
stek ilastych, co spowodowalo znaczaca poprawe ich fizycznych wilasciwosci
glebotworczych [Gilewska 1996].

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W trakcie eksploatacji ztoza wegla brunatnego Gubin beda przemieszczane
duze ilo$ci mas nadktadowych. Wéréd nich beda utwory posiadajace cechy
surowcowe. W zgodzie z zasadg racjonalnej gospodarki zasobami mineralnymi
niektére z nich bedg wydobywane w sposéb selektywny i wykorzystywane jako
surowce dla budownictwa, drogownictwa lub w przemys$le materialéw cera-
micznych. W nadktadzie ztoza Gubin stwierdzono wystgpowanie zwiréw, pia-
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skéw, pospétek, gtazow narzutowych, torfow, glin i itéw. Nie s3 to jednak ztoza
udokumentowane.

Poniewaz wydobycie selektywne utworéw nadktadowych wigze si¢ z trud-
no$ciami technologicznymi i organizacyjnymi decyzje w tej sprawie beda mu-
sialty by¢ poprzedzone analizami ekonomicznymi z wykorzystaniem stosow-
nych metod wyceny, wlasciwych do wyceny z16z kopalin towarzyszacych.

Oprécz utwordw o cechach surowcowych wystepujacych w nadkladzie
w wyniku odsiarczania spalin w elektrowni spalajacej wegiel brunatny beda
powstawaly duze ilosci gipsu syntetycznego. Dla jego zagospodarowania ko-
nieczne bedzie wybudowanie zaktadu przerébki gipsu. W przypadku braku
biezacego zbytu na produkty gipsowe konieczne bedzie wybudowanie sktado-
wiska, ktére umozliwi eksploatacje i wykorzystanie cennego surowca réwniez
w przysziosci.

Przedstawione przyktady z aktualnie czynnych kopaln wegla brunatnego
w Polsce oraz w sgsiednich kopalniach tuzyckich wskazuja, ze przy zastosowa-
niu zasad racjonalnej i kompleksowej gospodarki zasobami ztoza oraz
z uwzglednieniem rachunku ekonomicznego kopalnie wegla brunatnego stano-
wig nie tylko miejsce wydobycia surowca do produkcji energii ale réwniez za-
pewniaja dostawy surowcow dla przemystu budowlanego i ceramicznego.
Wszystko wskazuje na to, ze podobna sytuacja wystapi rowniez w projektowa-
nej kopalni na ztozu Gubin. Wptynie to korzystnie nie tylko na przedsigbior-
stwo wydobywecze ale réwniez na otoczenie poprzez podaz surowcéw budowla-
nych oraz poprzez dodatkowe miejsca pracy zwigzane z wykorzystaniem kopa-
lin towarzyszacych.
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ANALYZE OF COMPLEX UTILIZATION
OF LIGNITE DEPOSIT RESOURCES, ACCOMPANYING
MINERALS AND WASTE RAW MATERIALS

Summary

Possibility of utilization of accompanying minerals of Gubin lignite de-
posit has been analyzed. The practice in Polish lignite mines and experi-
ences in that field has been presented as the background.

The necessity of utilization of waste raw materials from lignite power
plant was discussed. The problems of water utilization from dewatering
system were shown. The importance of cost-benefit analysis in the deci-
sion about selective exploitation of accompanying minerals was stressed.
In conclusion, attention was paid to the economic benefits and new jobs
connected to rational and complex utilization of a lignite deposit.

Key words: lignite, accompanying minerals, synthetic gypsum , rational utilization of
resources



