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Streszczenie

Rozwdj spoteczenstwa uzalezniony jest od zasobow srodowiska. Wsrod
nich wyrozni¢ nalezy zasoby odnawialne i nieodnawialne. Do tej ostatniej
grupy zalicza sig¢ surowce mineralne, takie jak rope naftowq, wegiel,
a takze kruszywa mineralne. W pracy przedstawiono analize oddziatywa-
nia na srodowisko planowanego wyrobiska piaskow i pylow w miejsco-
wosci Laz, woj. lubuskie.

Stowa kluczowe: oddziatywanie inwestycji na srodowisko, kruszywo, uwarunkowania
eksploatacji

WSTEP

Gospodarka surowcami mineralnymi ma niebagatelne znaczenie dla zréw-
nowazonego rozwoju, zwlaszcza w ujeciu lokalnym. Prowadzona nieprawidlo-
wo moze przyczyni¢ si¢ do degradacji srodowiska i wzrostu napie¢ spotecz-
nych. Wydobycie surowcéw mineralnych moze odbywaé si¢ w sposéb glebi-
nowy i odkrywkowy. O ile pierwszy z wymienionych sposobéw wykazuje
$rednig ucigzliwos¢ wizualng, o tyle wydobycie odkrywkowe prowadzi do de-
gradacji powierzchni ziemi i znacznego przeksztatcenia krajobrazu [Baran
1 Turski 1996, Drab 2002].

W miejscowosci Laz (woj. Lubuskie) udokumentowano wystepowanie ztoza
piasku o zasobach okoto 1,1 tys. Mg. Udokumentowana powierzchnia zloza
wynosi 5,89 ha, a migzszo$¢ ztoza sigga 9,8 m (glteboko$¢ spagu wynosi 10 m).
Przewidziano eksploatacje ztoza w sposéb odkrywkowy.

Zaktad Hydrologii Stosowanej, Instytut Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Zielonogérskiego
Zaktad Ochrony i Rekultywacji Grunt6éw, Instytut Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Zielonogorskiego
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Zdegradowane obszary (obejmujace rdwniez wyrobiska po eksploatacji su-
rowcOw mineralnych), zgodnie z polskim prawem [Dz.U.1995.25.150, Dz.U.
2001.60.627] powinny zosta¢ poddane zabiegom rekultywacyjnym, majacym na
celu nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowa-
dzenie zabiegéw rekultywacyjnych bedzie o tyle tatwiejsze, o ile mniejsze
szkody dla srodowiska zostang wyrzadzone w trakcie eksploatacji wyrobiska.

Celem pracy jest proba oceny wptywu eksploatacji odkrywkowej kruszywa
w miejscowosci Laz na komponenty §rodowiska przyrodniczego w ujeciu réz-
nej perspektywie czasowe;.

POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Laz, potozonej
w zachodniej czesci Polski, we wschodniej cze$ci wojewddztwa lubuskiego, ok.
16 km na zachdd od Zielonej Goéry. Jest on ograniczony od strony péinocnej
droga krajowa nr 282, z pozostatych stron graniczy z przyleglymi dziatkami
(grunty orne od strony wschodniej i zachodniej, tereny le$ne i droga gruntowa
od strony potudniowej). Szczegdtowg lokalizacje przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan [na podst. www.maps.google.pl, 2013]
Fig. 1 Location of the research area [based on www.maps.google.pl, 2013]
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CHARAKTERYSTYKA STANU SRODOWISKA

Klimat

Obszar ztoza znajduje si¢ w zasiegu klimatu przej$ciowego, z cechami kli-
matu oceanicznego. Srednia roczna temperatura wynosi +9,7°C, (przy maksi-
mum réwnym 36,8°C i minimum réwnym -22,2°C). Ustonecznienie przekracza
1500 godzin w roku (w roku 2011 ustonecznienie wyniosto ponad 1900 h). Na
omawianym obszarze zima jest tagodna i krétka (69 dni), z mato trwatg pokry-
wa $niezng, natomiast charakterystyczna jest wczesna wiosna i dlugie lato (97
dni). Liczba dni pogodnych wynosi 63, pochmurnych 107, a goracych 36.
W analizowanym rejonie dominujg wiatry z kierunkéw zachodnich, potudnio-
wo-zachodnich i péinocno-zachodnich. Lacznie na sektor W i SW rézy wiatrow
przypada okoto 52% wiejacych wiatréw. Sredni opad roczny (w latach 1971-
2010) byt nizszy od sredniego opadu dla Polski i wynosit 581,5 mm [GUS
2012; Kondracki 2009].

Warunki hydrologiczne

Obszar badan sasiaduje z licznymi (tacznie ok. 76 ha) bezimiennymi zbior-
nikami wodnymi o antropogenicznej genezie (rys. 2). Wigkszos¢ z nich wyko-
rzystywana jest do hodowli ryb. Powstaty one w wyniku eksploatacji czwarto-
rzgdowych surowcéw weglanowych i torfu, w wyniku czego przeksztatcona
zostata pierwotna powierzchnia tego obszaru. Bezposrednio przy granicy znaj-
duje si¢ zbiornik wodny (0,11 ha). Przy pétnocno-wschodniej granicy obszaru
znajduje si¢ ciek melioracyjny prowadzacy wodg do jeziora Zabor.

W odleglosci ok. 2,6 km w kierunku pétnocno-wschodnim przeptywa Odra,
a okoto 3 km w kierunku potudniowo-wschodnim — ciek Smiga.

W odlegtosci ok. 2-3 km w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim
znajduja si¢ wigksze jeziora o naturalnej genezie (w tym jeziora polodowcowe:
Liwno Wielkie o pow. 31,47 ha i maksymalnej gtgbokosci 2,3 m i Liwno Mate
o pow. 3,37 ha i gieb. 2,1 m), stanowigce centrum tzw. Niecki Zaborskie;.
Niecka odwadniana jest Zaborskim Kanalem, wyptywajacym z jeziora Liwno
Wielkie i uchodzacym do Odry.

W rejonie ztoza kruszywa Laz zwierciadto wod podziemnych wystgpuje za-
zwyczaj na glebokosci 1-2 m p.p.t., a migzszos¢ warstwy wodonosnej osigga 10
— 15 m. Warstwa ta ujmowana jest licznymi studniami typu abisynskiego i ko-
panymi.

Teren ztoza t.az lezy pomigedzy trzema zbiornikami wéd podziemnych, zali-
czanymi od sieci GZWP. S3 to zbiorniki: nr 150 Warszawa-Berlin (Koto-Odra),
nr 302 Barycz-Gtogéw (W) oraz zbiornik nr 301 (Zasieki-Nowa S6l). Granice
tych zbiornikéw przebiegaja w promieniu ok. 2-8 km od obszaru objetego ztoza
(rys. 2). Poziomy wodonosne stanowig tu gléwnie utwory czwartorzedu, wyste-
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pujace w pradolinach (GZWP nr 150 i 302) oraz w dolinach kopalnych (GZWP
nr 301).

Pradolina
Warszawa-Berlin (Koto-Odra)

Pradolina
Barycz-Glogow

Pradolina
Zasieki-Nowa Sol

I
Q
N

nazwa miejscowosci / town name
Teren opracowania / research site
GZWP / Major Groundwater Reservoirs
Cieki i zbiorniki wodne / lakes and rivers

il |

Rys. 2. Rozmieszczenie zbiornikow wodnych w rejonie badan
(na podst. http://ikar2.pgi.gov.pl/)
Fig. 2. Location of water reservoirs in the research area
(based on: http:/fikar2.pgi.gov.pl/)

Gleby

Badany rejon charakteryzuje si¢ dominacja gleb mato urodzajnych, wytwo-
rzonych na podtozu osadéw polodowcowych. Sg to gtéwnie gleby bielicowe,
piaszczyste i stabo-gliniaste. Obszar ztoza kruszywa Laz zalega na glinach zwa-
towych.

Wystepujace w tym obszarze gleby charakteryzuja si¢ odczynem kwasnym
(pH 5-6) i bardzo kwasnym (pH <5). W przewazajacej czesci (97%) sa to stabe
grunty rolne, V i VI klasy bonitacyjnej. W latach minionych teren opracowania
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byt nieuzytkiem porolnym. Swiadczy o tym stan zaobserwowany, w tym poste-
pujaca sukcesje naturalng.

Obecny sposéb uzytkowania (stwierdzony na podstawie wizji lokalnej)
ogranicza si¢ do ich odlogowania.

Struktura przyrodnicza

Od pétnocy i potudnia teren ograniczony jest waskim pasem drzew iglastych
i lisciastych. Centralng czg$¢ obszaru stanowi roslinno$¢ ruderalna, charaktery-
styczna dla odtogowanych gruntéw rolnych.

Od strony zachodniej teren graniczy z obszarem rolnym (obecnie nieuzytki,
w przesztosci teren rolny). W potudniowo-zachodnim rogu znajduje si¢ obszar
zalesiony. Od strony wschodniej dominuje skupisko dziko rosngcych drzew,
7 przewaga sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris). W okolicy spotka¢ mozna réw-
niez deby (Quercus sp.) i robini¢ akacjowg (Robinia pseudoacaciay).

Z uwagi na charakter obszaru (nieuzytki porolne) oraz poczynione obserwa-
cje, pod wzgledem réznorodnosci fauny i flory teren badan mozna zaklasyfiko-
wac jako niezr6znicowany. Ze wzgledu na sasiedztwo enklawy le$nej, spora-
dycznie pojawiajg si¢ tutaj wigksze ssaki i ptaki.

Surowce mineralne

Na obszarze gminy Zabdr stwierdzono wystepowanie 3 rodzajéw kopalin:
glin, surowcéw ceramiki budowlanej i pokrewnych (ztoza: Drozki II oraz
Droszkéw-Zabor - eksploatowane do 1995 r., aktualnie wylaczone z eksploata-
cji), z16z kruszyw naturalnych (Laz, Zabdr — eksploatowane okresowo) oraz
ztoza kredy jeziornej (Zabdér I i II — aktualnie wylaczone z eksploatacji)
[http://geoportal.pgi.gov.pl].

Kopaling dominujacg na tym obszarze jest kruszywo, w tym: piasek drobno-
ziarnisty i piasek $rednioziarnisty zalegajacy do glebokosci od 2 do 9,8 m p.p.t.
(zasoby tego surowca oszacowano na 480,7 tys. Mg).

Chronione prawnie elementy srodowiska

Obszar ztoza kruszywa Laz nie znajduje si¢ w obrebie zadnej prawnej formy
ochrony przyrody. Najblizej (2,5-6 km) umiejscowione sg obszary zaliczone do
europejskiej sieci Natura 2000 (Obszar Specjalnej Ochrony ,,Kargowskie Zako-
la Odry” — kod PLH080012, Obszar Specjalnej Ochrony ,,Nowosolska Dolina
Odry” — kod PLH080014 oraz Obszar Specjalnej Ochrony ,.Dolina Srodkowej
Odry” — kod PLB080004 [Natura2000, 2014].

Obiekty chronione punktowo (pomniki przyrody), jakie sg zlokalizowane na
terenie Gminy Zabdr, obejmujg kilka debéw szyputkowych i lipy drobnolistne —
wystepuja one ok. 5 km na pétnocny-wschdd od terenu ztoza [RDOS w Gorzo-
wie Wlkp. 2014].
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Nieco dalej znajduja si¢ obszary chronionego krajobrazu: nr 21 — Nowosol-
ska Dolina Odry (ok. 7 km w kierunku potudniowo-wschodnim), nr. 18 — Kro-
$nienska Dolina Odry (ok. 9 km w kierunku pin.-zach.) oraz nr 23 — Dolina
Slgskiej Ochli (12 km w kierunku ptd.) [Dz. U. Woj. Lub. Nr 9, Poz. 172 z p.
zm.]. Z kolei, w odlegtosci 10-13 km potozone sg 3 rezerwaty przyrody: Zimna
Woda (ptd.-zach.), Bazantarnia (na ptd.) oraz Bukowa Goéra (na ptd.-wsch.).
W odlegtosci ok. 30 km w kierunku pin.-zach. znajduje si¢ Gryzynski Park
Krajobrazowy (wraz z otuling) oraz, zlokalizowany w odlegtosci 31 km w kie-
runku wschodnim, Przemecki Park Krajobrazowy. Elementy srodowiska objete
ochrong prawna, jakie wydzielono w sasiedztwie zloza kruszywa Laz, przed-
stawiono na rys. 3.

Nowosolska Dolina Odry

Kargowskie Zakola Odry
Dolina Srodkowej Odry

Nowosolska Dolina Odry
Dolina Srodkowej Odry

Zimna Woda

i Bukowa Goéra
Dolina Slaskiej Ochli
Bazantarnia

Lo

taz nazwa miejscowosci / town name Bazantarnia Nazwa obszaru / name of protected area
I Teren opracowania / research site Natura 2000 - OSO / SPA

Obszar chronionego krajobrazu / nature park I Natura 2000 - SOO / SAC
[  Rezerwat przyrody / nature reserve

Rys. 3. Rozmieszczenie obszarow chronionych w rejonie ztoza kruszywa Laz
(oprac. wt. na podst. http://geoserwis.gdos.gov.pl)
Fig. 3. Location of protected areas around the planned open-pit mine
(based on: http://geoserwis.gdos.gov.pl)
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ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Znaczne oddziatywanie na $rodowisko planowanej odkrywki, utworzonej
wskutek eksploatacji kruszywa, bedzie miato miejsce gtéwnie w zakresie abio-
tycznych komponentéw $rodowiska (powierzchni ziemi, surowcéw mineral-

nych, wody powierzchniowej i podziemnej). Z uwagi na niska ré6znorodnosé
biologiczng wystepujaca na tym terenie, a takze — brak obszaréw chronionych
obrebie ztoza, oddziatywanie na biotyczng cze$¢ srodowiska bedzie znikome

(tab. 1).

Tab. 1. Zestawienie oddziatywan ztoza kruszywa taz na komponenty srodowiska
Tab. 1. Summary of impacts on various components of the environment

Rodzaj oddziatywania / Type of environmental impact

Elementy $rodowiska
objete oddziatywanien|
eksploatacji ztoza
/
Elements of the
environment under thq
impact of resource
exploitation

skumulowane z urbanizacja /
cumulative with urbanisation
Srednioterminowe / medium
Dtugoterminowe / long-term

term
State / permanent

Negatywne / negative

Siedliska

przyrodnicze /
natural habitats

Réznorodnosc

biologiczna /
biodiversity

Ludzie / people

Zwierzeta / animals

Roéliny / plants

Woda / water

Powietrze / air

TP T || (>|R| ||| > | >

+ |+ ||+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |2 || || Bezposrednie / direct

clo|lo|o|o|o|o|o|o|o| o |o| o || Posrednie / indirect

o|lo|o|ojo|o|o|o|o|o|o|o| o | o | Wtdorne/ secondary

Slo|o|o|o|o|oc|o|o|o|o|o| < || Skumulowane / cumulative

+ |o|lo|o|o|o|o|o|o|o| o |o| @ |<o| Kritkoterminowe / short-term
o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o| o |o| o |<o| Chwilowe/ instantaneous
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Powierzchnia ziemi / | A | + 0 0 0 + 0 + + 1t 0 + |t
soil surface B|+|0]o|o]O|O|+|+|+]O0]|+]0O
. Al + 0 0 0 0 0 0 + + 0 + +
Krajobraz / landscape
B| + 0 0 0 0 0 0 + + 0 + 0
. . Al + 1|0 0 0 0 0 0 0| + 0|+ |0
Klimat / climate
B| + 0 0 0 0 0 + + + 0 + 0
Zasoby naturalne / Al+ | +]0]JO0]+]O0]JO0O |+ |+ ]0]0]+
natural resources Bl +]|]olololo]lolololol|lo]| o] +
ZaleznoScipomigdzy | A | + [ + | O [ O | + | O | + |+ | + ]| 0| + | +
w/w / relationship
between all above B | + + 0 0 + + + + + 0 + +

Skala oddziatywan: A- podczas eksploatacji, B — po zakonczeniu rekultywacji ,,+
wystepuje, ,,0” — nie wystepuje

Environmental impact: A — during exploitation, B — after reclamation, ,,+” — present,
,,0” — absent

Biorac pod uwage obecne zagospodarowanie terenu, jego funkcji oraz oto-
czenia, nie stwierdzono by przedmiotowa inwestycja w znacznym stopniu
uszczuplita bior6znorodno$¢ oraz liczebno$¢ roslin i zwierzat. Oddziatywanie
pozytywne wiaze si¢ z kolei z prawidlowo przeprowadzong rekultywacja tego
terenu i szansg nadania mu wigkszej wartosci przyrodniczej od dotychczasowej
(m.in. zarybienie stawu, wprowadzenie nowych gatunkéw roélin).

Z uwagi na odlegtos$¢ nie stwierdzono wystgpienia oddziatywan bezposred-
nich, posrednich, wtérnych, skumulowanych, krétkoterminowych, $rednioter-
minowych i dlugoterminowych, a takze statych i chwilowych, wplywajacych
niekorzystnie na tereny i gatunki objete ochrong prawng, w tym obszary Natura
2000.

Stwierdzono wystgpowanie oddziatywania na ludzi oraz wystepujaca na tym
terenie i w jego bezposrednim sasiedztwie flore oraz faung. Wynika ono z faktu
stosowania do prac wydobywczych ciezkiego sprzetu, ktéry zakidcaé moze
klimat akustyczny. Narazony na oddziatywanie jest gléwnie pobliski dom jed-
norodzinny, zlokalizowany w odlegto$ci ok. 300 m w kierunku wschodnim.
Sytuacje poprawia fakt rozgraniczenia terenu zabudowanego od terenu plano-
wanej eksploatacji szpalerem drzew. Kolejnym elementem niekorzystnego od-
dzialywania bedzie podwyzszony poziom zapylenia, zwtaszcza w okresie let-
nim (pora sucha). Dorazne przeciwdziatanie temu stanowi rzeczy polega¢ moze
na polewaniu wodg traktu dojazdowego oraz stosowaniu przez samochody cig-
zarowe oston (plandek) uniemozliwiajacych rozwiewanie fadunku.

Przedmiotowa inwestycja dotyczy odkrywkowej eksploatacji kruszywa, za-
tem - w sposéb istotny zostang naruszone zasoby naturalne, w tym powierzch-
nia ziemi. Przeobrazeniu ulegnie jednak relatywnie nieduzy fragment krajobra-
zu (ok. 5,89 ha). W zwiazku z eksploatacjg konieczne bgdzie zebranie nadktadu




Analiza oddziatywania na srodowisko ... 67

i zgromadzenie go na pryzmach poza granicami wyrobiska (w celu p6zniejsze-
go wykorzystania do rekultywacji terenu poeksploatacyjnego). Pozostawienie
filaréw ochronnych w postaci paséw zieleni na granicy odkrywki zabezpieczy
sgsiednie obszary przed negatywnym oddziatywaniem eksploatacji oraz umoz-
liwi wlasciwe wyprofilowanie skarp wyrobiska (ochrona przed procesami osu-
wiskowymi).

Zastosowanie metod odkrywkowych do eksploatacji kruszywa wigze si¢
rowniez z negatywnym oddzialywaniem na wody powierzchniowe i podziemne.
Przedmiotowa eksploatacja bedzie prowadzona systemem ,,na mokro”, a mimo
to nalezy si¢ liczy¢ z naruszeniem rezimu hydrologicznego w obrebie ztoza
(m.in. moze nastgpi¢ catkowite osuszenie zbiornika potozonego w bezposred-
nim sgsiedztwie odkrywki). Nie przewiduje si¢ natomiast ujemnego oddziaty-
wania eksploatacji na wystepujace w poblizu wigksze jeziora (Liwno Wielkie,
Liwno Mate, Jezioro Zabor) oraz na kanaty i rzeki (Zaborski Potok, Odra).
W zaleznos$ci od przyjetego kierunku rekultywacji terenu poeksploatacyjnego
mozna natomiast spodziewaé si¢ wzrostu wskaznika jeziornosci na tym obsza-
rze.

W wyniku eksploatacji kruszyw mineralnych naruszone zostang zasoby kli-
matu akustycznego i czystosci powietrza. Ma to zwigzek z podwyzszonym za-
pyleniem i emisjg hatasu podczas pracy cigzkiego sprzetu. Jednakze, oddziaty-
wanie to bedzie miato charakter sredniookresowy, zalezny od czasu eksploatacji
ztoza oraz ilosci i jakos$ci pracujacych maszyn.

Po prawidlowo przeprowadzonej rekultywacji mozna spodziewa¢ si¢ ko-
rzystnego wptywu na krajobraz (rekultywacja w kierunku wodno-lesnym pod-
niesie warto$ci przyrodnicze tego obszaru) i klimat (zaleznie od kierunku i pra-
widlowosci prowadzenia procesu rekultywacji, moze nastgpi¢ poprawa mikro-
klimatu).

PODSUMOWANIE

Odkrywkowe wydobycie surowcéw mineralnych jest jedng z najczesciej sto-
sowanych metod ich eksploatacji [Hartman i Mutmansky 2002]. Jest jednocze-
$nie powodem znacznej degradacji zasobéw $§rodowiska, zwlaszcza w okresie
funkcjonowania przedsiewzigcia. Powszechnie obserwowane przy tego typu
inwestycjach sa: degradacja szaty roslinnej i cennych przyrodniczo siedlisk,
konieczno$¢ magazynowania nadktadu, degradacja powierzchni ziemi, wzrost
zapylenia, zaburzenie klimatu akustycznego oraz pogorszenie warunkéw hydro-
logicznych [Kambani 2003, Korkmaz i inni 2011, Ramani 2012].

W przypadku ptytko zalegajacych surowcoéw mineralnych (tak jak w oma-
wianym przypadku) wydobycie metoda odkrywkowa jest jedynym, zasadnym
ekonomicznie rozwigzaniem (pomimo znacznego wptywu na $rodowisko). Mi-
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nimalizowanie negatywnych oddzialywan zalezy przede wszystkim od podej-
Scia wykonawcy oraz przestrzegania podstawowych zasad ochrony §rodowiska
i wydanej koncesji. Decydujacy wptyw na jako$¢ srodowiska bedzie miata jed-
nak prawidlowo przeprowadzona rekultywacja wyrobiska [Baran i Turski 1996,
Greinert i Greinert 1999, Drab 2002]. Z jednej strony daje ona mozliwo$¢ na
poprawe mikroklimatu i stworzenia ciekawego turystycznie, przyjaznego
mieszkancom miejsca. Z drugiej — przeprowadzona w sposdb nieprofesjonalny
moze przyczyni¢ si¢ do probleméw srodowiskowych w pézniejszych latach.
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ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT
OF THE PLANNED OPEN PIT STONE MINE IN LAZ

Summary

The development of society depends on environmental resources, which
can be divided into renewable and non-renewable. The last group in-
cludes minerals such as oil, coal, and break-stone. The paper presents the
environmental impact assessment of the planned open-pit stone mine in
Laz, conditions for the location of the break-stone open pit mine in Laz,
Lubuskie Province.

Key words: environmental impact assessment, stone mine, environmental conditions



