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Streszczenie

Celem niniejszej pracy byta analiza wptywu prac wiertniczych prowadzo-
nych na terenie Kopalni Soli ,,Solino” S.A. w Gorze k. Inowroctawia na
wiasciwosci gleb oraz stan drzewostanu. Badania wykazaty, zZe prace te,
gtownie poprzez oddziatywanie aerozoli, miaty wyrazny wptyw na wzrost
zasolenia analizowanych gleb. Wartosci EC, nie wykazywaly jednak
zwigzku z odlegtoscig od miejsca odwiertu, co mogto sugerowac okreso-
wy wpltyw piytko zalegajgcych wod glebowo-gruntowych. Uruchomienie
odwiertu przyczynito sie do pogorszenia sig¢ stanu zdrowotnego drzew
w najblizszym otoczeniu wiezy wiertniczej. W przylegajqcej do niej strefie
o srednicy okoto 50 m wigkszos¢ egzemplarzy drzew cechowata si¢ ubyt-
kiem aparatu asymilacyjnego od 26% do nawet ponad 60% (stopien
uszkodzen sredni i silny). Zawartos¢ Na i Cl w lisciach i gatgzkach drzew
rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie wiertni byta kilkunastokrotnie
wyzsza niz oznaczona na powierzchni referencyjnej.

Stowa kluczowe: zasolenie gleb, NaCl, stres solny, wysad solny, gérnictwo soli

WSTEP

Oddziatywanie antropogenicznych zrédet zasolenia moze prowadzi¢ do
znacznego znieksztatcenia gleb lub tez ich catkowitej degradacji. W Polsce
proces ten jest zwigzany przede wszystkim z wptywem statych odpadéw prze-
mystowych, solanek i $ciekow przemystowych, wod kopalnianych, soli stoso-
wanych do zimowego utrzymania drég, a takze w mniejszym stopniu — pytow
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przemystowych i nawozéw mineralnych [Hulisz 2007]. Antropogeniczne zaso-
lenie gleb na Kujawach swoja specyfike zawdzigecza wptywom réznych gatezi
przemystu posrednio lub bezposrednio zwigzanym z wydobyciem cechsztyn-
skiej soli kamiennej. Jak wykazaty liczne badania, nadmierna akumulacja fizjo-
logicznie szkodliwych dla roélin, tatwo rozpuszczalnych soli w glebie (np.
NaCl, MgCl i CaCl,) znacznie ogranicza wzrost i rozwdj ro$lin lub tez prowa-
dzi do catkowitego pozbawienia gleb mozliwosci produkcji roslinnej [Ciesla
i Dabkowska-Naskret 1984; Rytelewski i in. 1993]. Z drugiej strony proces ten
moze przyczyni¢ si¢ do powstawania nowych siedlisk z unikatowg roslinnoscia
halofilng [Wilkon-Michalska 1963; Hulisz i Piernik 2013].

Przyczyna podjecia niniejszych badan bylo przedwczesne usychanie lisci
drzew w bezposrednim otoczeniu odwiertu geologicznego, zlokalizowanego na
terenie Kopalni Soli ,,Solino” S.A. w Gorze k. Inowroctawia. Ich celem byla
ocena wptywu prac wiertniczych na wiasciwosci gleb oraz stan drzewostanu.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Teren badan wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej [Kondracki 2009]
nalezy do makroregionu Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie i mezoregionu
Réwnina Inowroctawska. Na tym obszarze dominuja ptaskie formy terenu.
W niektérych miejscach wystepuja jednak wzniesienia zwigzane z obecnoscig
cechsztynskich wysadéw solnych, czego przyktadem sg okolice wsi Gora, poto-
zonej w odlegtosci ok. 15 km na wschéd od Inowroctawia. Nadktad tego wysa-
du tworza osady plejstocensko-holocenskie o migzszosci od 30 m do ponad 100
m, reprezentowane gltéwnie przez piaski réznoziarniste i gliny zwatowe [Cza-
powski i in. 2009].

Dziatalno$¢ gérnicza na wysadzie Géra prowadzona jest przez Inowroctaw-
skie Kopalnie Soli ,,SOLINO” S.A od 1969 roku. Eksploatacja ztoza soli ka-
miennej odbywa si¢ poprzez tugowanie otworami wiertniczymi o gltgbokosci do
1700 m, rozmieszczonymi w siatce trdjkata rownobocznego o boku 100 m.
Roczna produkcja solanki wynosi ponad 4 mln m’, co daje ponad 1,2 mln Mg
soli [Drogowski, Tadych 2006]. Od roku 2002 cze$¢ komdr powstatych po eks-
ploatacji soli kamiennej stuzy do podziemnego magazynowania ropy i paliw.

Odwiert geologiczny zlokalizowany jest na terenie dawnego parku wiejskie-
go z XIX w. (0,8 ha), z ktérego zachowato si¢ kilka dorodnych drzew (fot.1).
Niektore z nich, tj. dab szyputkowy (Quercus robur L.) o obwodzie 410 cm
(17 m od wiertni) i topola osika (Populus tremula L..) o obwodzie 408 cm (80 m
od wiertni), zostaty uznane za pomniki przyrody. Pozostaty drzewostan i war-
stwa krzewow uksztattowaly sie spontanicznie.

Na podstawie danych zamieszczonych na mapie glebowo-rolniczej w skali
1:25 000, arkusz Radojewice [1968], gleby wystgpujace na badanym terenie
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nalezy zaliczy¢ do czarnych ziem o uziarnieniu glin zwyktych oraz gleb mur-
szastych o uziarnieniu piaskéw luznych i stabogliniastych (tab. 1). W przeszto-
$ci nalezaty one do kompleksu uzytkéw zielonych $rednich, a niektére z nich
byly takze uzytkowane jako lasy.

METODY BADAN

Badania terenowe przeprowadzono we wrzesniu 2013 roku na terenie Ino-
wroctawskich Kopalni Soli ,,SOLINO” S.A. w Goérze. Na podstawie prac reko-
nesansowych wytypowano cztery punkty poboru prébek glebowych oraz ro-
$linnych (rys. 1). Materiat glebowy do analiz uzyskano z wiercef wykonanych
w bezposredniej bliskosci drzew o widocznym pogorszeniu si¢ ich stanu zdro-
wotnego (deby — D1 i D2 oraz lipa — L1) oraz nasypu powstalego w wyniku
prac wiertniczych (prébki P1-P3). Z badanych drzew pobrano prébki materiatu
ro§linnego (liScie — L, gatazki — G i owoce — O). Ponadto dla celéw poréwnaw-
czych badania przeprowadzono takze poza zasiggiem prac wiertniczych (dab —
D3). W czasie prac terenowych nie stwierdzono zalegania wéd glebowo-
gruntowych do gtebokosci 100 cm p.p.t.

wiertnia
miejsca poboru probek glebowych i roslinnych

0 75m
— —

Rys. 1. Lokalizacja miejsc poboru prébek (Zzrodto: Google 2015)
Fig. 1. Location of the sampling points (source: Google 2015)
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Podstawowe wlasciwosci gleb (tacznie 13 prdbek; tabela 1) oznaczono
W nastepujacy sposob:
— zawarto$¢ materii organicznej — na podstawie ubytku masy gleby w 550°C
w ciggu 3 godzin,
— pH gleby w H,0 przy stosunku gleba : woda 1:2,5,
— zawarto$¢ weglanéw (CaCO;) — metoda Scheiblera.

Tab. 1. Charakterystyka probek glebowych
Tab. 1. Description of the soil samples

Gteboko
Nr $¢ - .
prébki | pobrania Miejsce poboru Charakterystyka materiatu glebowego
[cm]

DI1-1 0-10 p.oziom préchniczny, piasek gliniasty
Dab 1;21 mna ciemnoszary

DI1-2 10-60 pé.lnoc.ny wschod od ppziom préchniczny, glina piaszczysta,
wiertni ciemnoszara,

D1-3 | 60-100 glina zwykta, ciemnobrazowoszara

poziom préchniczny, piasek stabogliniasty,

D2-1 0-30 | Dab 2; pomnik

przyrody; 17 m na clemnoszaty - —
D22 | 30-60° | zachod od wiertni poziom préchniczny, piasek stabogliniasty,
ciemnobrazowoszary
D3-1 0-30 ppziom préchniczny, piasek stabogliniasty,
ciemnoszary

Dab 3; referencyjnys;
D32 | 30-60 500 m na pétnocny poziom préchniczny, piasek stabogliniasty,

wschéd od wiertni jasnobrazowoszary
D3-3 | 60-100 piasek luzny, jasnozéttoszary
poziom préchniczny, piasek stabogliniasty,
L1-1 0-30 . .
Lipal; 11 m na ciemnobrazowoszary
L2 | 30-60° wschéd od wiertni poziom prochniczny, piasek gliniasty,
ciemnoszary
Nasyp; 5 m na
P1 0-30 | pétnocny zachéd od glina piaszczysta, jasnozoéttoszara
D1
Nasyp; 5 m na
P2 0-30 | potudniowy zachéd od | glina piaszczysta, jasnobrazowoszara
L1
P3 0-30 Nasyp; 10 m na glina piaszczysta, ciemnobrazowoszara

potudnie od P2

" glebsze wiercenia byly niemozliwe ze wzgledu na obecnos¢ korzeni drzew
" nazwy grup granulometrycznych wedhug Systematyki Gleb Polski [2011].
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Podstawowe wskazniki zasolenia gleb oznaczono w ekstrakcie nasyconym
pasty glebowej [van Reeuwijk 2002]:
przewodnos$¢ elektryczng (EC.) w temperaturze 25°C — metoda kondukto-
metryczna,
— zawarto$¢ jonéw wapnia [Ca’*] i magnezu [Mg**] — metoda spektrometrii
absorpcji atomowej ASA,
— zawarto$¢ jonéw sodu [Na*] i potasu [K'] — metodg spektrometrii emisji
atomowej (ES),
— zawarto$¢ jonéw chlorkowych [CI] — metoda miareczkowania argentome-
trycznego.
W celu oszacowania tzw. ryzyka sodowego obliczono wskaznik adsorpcji
sodu (SAR) na podstawie stezen jondw oznaczonych w ekstrakcie nasyconym
(wyrazonych w mmol.-dm®) wedtug ponizszego wzoru [van Reeuwijk 2002]:

Na™

\/g(ca2++Mg2+)

Przygotowanie materiatu roslinnego do analiz (facznie 9 prébek: D1-L, DI1-
G, D2-L, D2-G, D3-L, D3-G, L1-L, L1G, L1-O) obejmowato kilka etapéw, tj:
suszenie w temperaturze do 60°C, homogenizacje, spalanie na sucho w tempe-
raturze 460°C oraz mineralizacje probki (popiotu) na goraco z zastosowaniem
mieszaniny HNO; 1 H,O,. W uzyskanych ekstraktach oznaczono catkowite za-
wartos$ci wapnia, magnezu, sodu, potasu oraz chloru zgodnie z metodami opisa-
nymi powyzej.

Ocene stanu uszkodzen drzew przeprowadzono metoda bioindykacyjna,
okreslajac stopien defoliacji. Metoda ta jest stosowana w wielkopowierzchnio-
wych inwentaryzacjach stanu zdrowotnego i sanitarnego lasu [Borecki, Keczyn-
ski 1992]. Za kryterium oceny w przyjetej metodyce przyjmuje si¢ procent
ubytku aparatu asymilacyjnego drzew. Wyrdznia si¢ cztery stopnie uszkodzen:
0 — bez uszkodzen, 0-10% ubytku; 1 — stabe, 11-25% ubytku; 2 — $rednie, 26-
60% ubytku oraz 3 — silne, powyzej 60% ubytku).

SAR =

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wplyw prac wiertniczych na wlasciwosci gleb

Analizowane gleby charakteryzowaty si¢ wystepowaniem pozioméw préch-
nicznych o bardzo duzej migzszosci (nawet do 60 cm), zasobnych w materi¢
organiczng (od 2,2 do 8,6%; tab. 2). W profilu D1, a takze w obrebie nasypu
wokot wiezy wiertniczej wystepowaty utwory stabo przepuszczalne (tab. 1).
Takie wlasciwosci odgrywaja bardzo wazng role w procesie zasolenia, szcze-
gblnie w naszych warunkach klimatycznych. Wptywaja one bowiem na zdol-
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no$¢ zatrzymywania stonych roztworéw w mikroporach i na adsorpcj¢ katio-
néw przez koloidy glebowe [Abrol i in. 1988; Hulisz 2007]. Zakres warto$ci
pH-H,O dla analizowanych prébek byt dos¢ zréznicowany (od 6,1 do 8,3) — tab.
2. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze w odniesieniu do wigkszosci gleb (z wyjat-
kiem prébek D1-2, L1-1 i L2-1), najwyzsze warto$ci pH nalezy wigza¢ przede
wszystkim ze znaczng akumulacja weglandw (maksymalnie do 6,2% — tab. 2),
a dopiero nastepnie z ewentualnym wptywem soli tatwo rozpuszczalnych.

Charakterystyke stanu zasolenia badanych gleb przedstawiono w tabeli 2.
Wartosci przewodnosci elektrycznej wilasciwej ekstraktu nasyconego (EC.)
wahaty sie od 0,33 (prébka L1-2) do 14,4 dS'm™ (prébka D1-1). Najnizsze ste-
zenie soli w przeliczeniu na mase¢ gleby (0,01%) stwierdzono w profilach D2
(dab, pomnik przyrody) oraz L1 (lipa), a maksymalne w profilu D1 (dab; D1-1,
0,49%). Zgodnie ze skalg zasolenia (wyrazonego jako EC,), opracowang przez
Jacksona (1958) gleby reprezentowane przez profile D2 (dab, pomnik przyro-
dy), D3 (dab, referencyjny) oraz L1 (lipa) mozna okresli¢ jako niezasolone (0-2
dS‘m™). Pozostate z nich zakwalifikowano do gleb stabo zasolonych (2-4 dS'm’
! D3-2), umiarkowanie zasolonych (4-8 dS'm™; D1-3, P2, P3) oraz silnie zaso-
lonych (8-16 dS'm™; D1-1, D1-2, P1). Nie stwierdzono natomiast wystgpowania
gleb silnie zasolonych (EC, > 16 dS'm™).

Ze wzgledu na specyfike miejsca badan, znajdujacego si¢ w obrebie wysadu
solnego, wysokie zasolenie byto zwigzane gtéwnie z obecnoscig chloru i sodu w
glebie. Zwiazki chloru sg bardzo tatwo rozpuszczalne w glebie. Anion chlorko-
wy (CI) nie jest praktycznie sorbowany wymiennie. Z tego powodu jest on
szybko wymywany z pozioméw powierzchniowych gleby wgtab profilu oraz
pobierany przez rosliny. Najwyzsze wartosci zanotowano w profilu D1 (dab;
15,3-71,7 mg-100 g gleby) oraz prébkach pobranych z nasypu (P1-P3; 6,63-
58,4 mg-100 g gleby) — tab. 2. Podobnie jak w przypadku przewodnosci elek-
trycznej whasciwej (EC.) najnizsza zawarto$¢ chlorkéw (0,02 mg-100 g gleby)
oznaczono w profilu L1 (lipa).

Glebowy kompleks sorpcyjny tworza koloidy glebowe, ktére sa najdrobniej-
szymi czgstkami tworzacymi statg faze gleby. Kompleks ten jest zdolny do wig-
zania jonéw i czasteczek. Gleby pod wptywem NaCl gromadza séd wymienny
w kompleksie sorpcyjnym, a jony Ca** i Mg®* sa z niego wypierane. Nadmiar
sodu niszczy strukture gleby, ktéra traci zdolno$¢ do podtrzymywania zar6wno
wzrostu ro$lin, jak i zycia zwierzat ze wzgledu na brak tlenu [Abrol i in. 1988].
Dla oszacowania tzw. ryzyka sodowego obliczono wskaznik adsorpcji sodu
(SAR), ktéry w badanych glebach przyjmowatl wartosci od <1 do 38 (tab. 2).
Wielko$¢ tego wskaznika dla wigkszo$ci probek wykazywata wyrazny zwigzek
z wartosciami EC, ze wzgledu na dominujacy udzial NaCl w zasoleniu gleb.
W zwigzku z tym w 4 probkach charakteryzujacych sie najwiekszg zawartoscig
soli (D1-1, D1-2, D1-3 i P1) zanotowano wartosci SAR >13, co kwalifikuje
badane gleby jako sodowe [Richards 1954].
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Tab. 2. Wtasciwosci badanych gleb
Tab. 2. Properties of the studied soils

Gleboko Mo CaCO | pc, |St€2eme] o | o

Nr pobsr(;nia pH- 3 e sol

probki H,0 B [mg-100 g! SAR
[em] | [%] [%] | [dS'm™] [%] gleby]

D1-1 0-10 86 | 7.6 0,6 14,4 0,49 96,6 | 71,7 | 29
D1-2 | 10-60 | 2,7 | 6,2 0,0 12,2 0,20 46,6 | 51,6 | 38
D1-3 | 60-100 | 0,3 | 8,2 2,2 6,84 0,15 352 [ 153 24
D2-1 0-30 53| 76 0,5 0,56 0,01 0,31 | 0,06 | <I
D2-2 | 30-60 | 3,8 | 7.9 0,8 0,56 0,01 0,43 | 0,06
D3-1 0-30 42 | 81 25 1,00 0,03 3,74 10,14 2
D3-2 | 30-60 | 2,2 | 82 1,1 2,32 0,05 11,4 | 0,89 6
D3-3 | 60-100 | 0,3 | 83 0,9 1,69 0,03 8,80 | 0,45 10
L1-1 0-30 6,0 | 63 0,0 0,55 0,01 1,99 | 0,07 2
L1-2 | 30-60 | 23 | 6,1 0,0 0,33 0,01 0,44 | 0,02 1
P1 0-30 0,1 | 83 54 12,8 0,19 49,7 | 584 | 19
P2 0-30 01| 79 6,2 6,78 0,11 14,3 | 10,8
P3 0-30 02| 82 5,1 5,30 0,10 11,0 | 6,63 3
wskaznik obliczony na podstawie wartosci EC. w odniesieniu do masy gleby [Ri-
chards 1954]

Rezultaty niniejszych badan wykazaly, ze prace wiertnicze, gtéwnie poprzez
wplyw aerozoli, miaty wyrazny wplyw na zasolenie niektérych gleb (profil D1
oraz probki P1-P3). Przejawiato si¢ to z reguty najwyzsza zawarto$cig soli ta-
two rozpuszczalnych w ich poziomach powierzchniowych. Akumulacji soli
mogly sprzyja¢ takze opisane wczesniej wlasciwosci gleb — wysoka zawarto$¢
materii organicznej oraz ci¢zsze uziarnienie (tab. 1-2). Nalezy jednak zauwazyc¢,
ze wartosci EC, zmierzone w profilach D2 (dab, pomnik przyrody) oraz LI
(lipa), pomimo bezposredniej bliskos$ci odwiertu, byly nizsze od wartosci zmie-
rzonych w profilu D3, przyjetym jako referencyjny. Moze to sugerowaé, ze
w miejscach, gdzie aerozole nie docierajg, prawdopodobny jest takze wpltyw
innego zrédla zasolenia, tj. okresowo plytko zalegajacych wéd glebowo-
gruntowych. Fakt ten moze by¢ zwigzany z eksploatacja soli kamiennej metoda
otworowg w obrebie wysadu w Gorze.
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Stan zdrowotny drzewostanu w otoczeniu odwiertu

Wysokie stezenie niektérych jonéw soli (w tym chloru i sodu) w pierwszej
kolejnosci prowadzi do zaklécenia proceséw fizjologicznych zachodzacych
w komoérkach ros$linnych, a nastepnie wptywa na procesy zachodzace w calej
ro$linie. Wraz ze wzrostem stezenia soli w glebie, zmniejsza si¢ dostepnosé
wody dla roslin. Najszybciej na podwyzszone zasolenie rosliny reaguja zaha-
mowaniem wzrostu i redukcjg systemu korzeniowego. Nastepne objawy to za-
hamowanie wzrostu czgséci zielonej ro$liny, okresowe wiednigcie lub utrata
jedrnosci lisci, ich zotkniecie, brazowienie i opadanie, a nawet obumarcie calej
rosliny [Bilski 1990; Siuta 1995].

205 Sl ‘ a ¢ U IR )
Fot. 1. Dolna czes¢ korony debu rosngcego w poblizu wiertni (D1)
Phot. 1. The lower part of the crown of the oak growing near the drilling (D1)

Obserwacje stanu zdrowotnego drzew w otoczeniu wiertni (strefa o $rednicy
50 m) wskazaty na bardzo staby stan ulistnienia ich koron spowodowany gtow-
nie przez chloroz¢ i nekroze lisci (fot. 1). Obydwa oceniane egzemplarze dgbu
(D1 i D2), tak jak inne, nie obje¢te badaniami szczegélowymi drzewa (m.in.
kasztanowce, lipy, jesiony, wiazy), cechowaty si¢ ponad 60% ubytkiem aparatu
asymilacyjnego, co oznaczato silny stopien uszkodzen. Srednim stopniem defo-
liacji (26-60% ubytku) charakteryzowata si¢ natomiast lipa drobnolistna (L1),
zlokalizowana okoto 20 m od odwiertu. Stopien uszkodzen debéw na po-
wierzchni referencyjnej, oddalonej ok. 500 m na p6tnocny wschod od wiertni



22 P. Hulisz, W. Cyzman

(punkt D3), okreslono rowniez jako séredni (35% ubytku). Wydaje si¢ to po-
twierdza¢ istnienie opisanych powyzej, niesprzyjajacych uwarunkowan siedli-
skowych.

3000
W Ca
2500 5 u Mg
. K

& 2000 mNa
"o M ocl
>
S 1500 M
&
g _

1000

Ll JJ:]T !
0 mul

DI-L DI1-G D2-L D2-G D3-L D3-G LI-L L1-G L1-O
Nr probki
Rys. 2. Sktad chemiczny pobranego materiatu roslinnego
Fig. 2. Chemical composition of the collected plant material

Znaczacy wplyw aerozoli na stan ulistnienia drzew mogg takze potwierdza¢
wyniki analizy sktadu pierwiastkowego materiatu roslinnego w punktach D1-
D3 oraz L1 (rys. 2). Zawarto$¢ sodu i chloru w lisciach i gatgzkach debu (D3)
na powierzchni referencyjnej (D3-L: odpowiednio 10,5 i 30,0 mg-100 g s.m.
oraz D3-G: 21,9 i 40,0 mg-100 g s.m.) byla zdecydowanie nizsza niz w przy-
padku debéw rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie wiertni (np. D1-L: 115
1210 mg-100 g"' s.m.; D1-G: 156 i 290 mg-100 g s.m.). Dla poréwnania, za-
wartos$¢ ta przekraczata wielokrotnie przecig¢tny poziom akumulacji tych pier-
wiastkow w drzewach objetych wplywem soli stosowanych do zimowego
utrzymania drég [Brogowski i in. 2000; Kwasowski, Czyz 2011].

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze wplyw prac wiertniczych nie byl jedynym
czynnikiem powodujacym pogorszenie si¢ stanu zdrowotnego drzew. Z wyjat-
kiem pomnika przyrody (debu szyputkowego D2) pnie badanych drzew nie
zostalty odpowiednio zabezpieczone, np. poprzez budowe ogrodzen i oston
przypniowych. Niekorzystny wplyw aerozoli na stan zdrowotny drzewostanu
mogto takze potegowaé wystepujace w niektérych miejscach ograniczone prze-
nikanie woéd opadowych wgtab gleb, spowodowane przykryciem powierzchni
terenu wokol wiertni ptytami betonowymi oraz wystgpowaniem nasypow gli-
niastych (P1-P3).



Wptyw prac wiertniczych na wtasciwosci gleb ... 23

WNIOSKI

Funkcjonowanie wiertni znajdujacej si¢ na terenie kopalni soli Gérze przy-
czynito si¢ do znacznego wzrostu zawartosci soli w glebach w waskiej strefie o
promieniu nie przekraczajacym 50 m. Gtéwna przyczyng zasolenia gleb bylo
rozprzestrzenianie si¢ chlorku sodu w postaci aerozolu.

W najblizszym otoczeniu wiertni obserwowano bardzo staby stan ulistnienia
koron drzew oraz wielokrotny wzrost akumulacji NaCl w li§ciach i gatagzkach w
poréwnaniu z powierzchnig referencyjng. Analizowany drzewostan charaktery-
zowal najczesciej kilkudziesigcioprocentowy ubytek aparatu asymilacyjnego
(uszkodzenia $rednie i silne).

Na stan zdrowotny drzew mégt mie¢ takze lokalnie wystepujacy deficyt wo-
dy zwigzany z zagospodarowaniem terenu wokoét wiertni (plyty betonowe, na-
sypy). Ponadto na podstawie wynikow uzyskanych dla powierzchni referencyj-
nej nie mozna wykluczy¢ oddziatywania ptytko zalegajacych stonych wod
gruntowych.
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INFLUENCE OF SALT DRILLING OPERATION ON SOIL
PROPERTIES AND THE STATE OF HEALTH OF TREES
IN THE AREA OF THE SALT MINE ,,SOLINO” SA
IN GORA NEAR INOWROCLEAW

Summary

This paper aimed at analysing the influence of salt drilling operation on
soil properties and the state of health of trees. The study was conducted in
the area of the salt mine in Gora near Inowroctaw (north-central Po-
land). Due to the impact of aerosols, the high salt accummulation in soils
in the 50 m zone around the drilling site was stated. However, the EC,
values, showed no relation with the distance from that site. It could sug-
gest seasonal influence of shallow saline ground water. The salt drilling
operation contributed to the deterioration of the health condition of trees
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in the immediate vicinity of the borehole. Most trees were characterized
by loss of assimilation apparatus from 26% to as much as over 60% (de-
gree of damage to the medium and strong). The content of Na and Cl in
the leaves and twigs of trees growing nearest the drilling site was several
times higher than recorded in the reference area.

Key words: soil salinity, NaCl, salt stress, salt dome, salt mining



