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Streszczenie

Celem niniejszej pracy jest ocena aktywnosci zerowej jelenia europejski-
ego na tgkach srédlesnych poddanych renowacji z wykorzystaniem ro-
znych metod. Badania przeprowadzone na obiektach doswiadczalnych
wykazaty, ze zdecydowana wigkszos¢ aktywnosci zerowej zwierzqt miata
miejsce na powierzchniach odnowionych przy pomocy metody petnej
uprawy polgczonej z wysiewem specjalistycznych mieszanek nasiennych.
Stosunkowo niewielki efekt dato zastosowanie metody podsiewu. Zero-
wanie na obiektach kontrolnych miato charakter incydentalny, co pozwa-
la wnioskowad, ze run tych powierzchni gk nie spetniata wymagan
pokarmowych jelenia europejskiego.

Stowa kluczowe: jelen europejski, taki srédlesne, renowacja runi, aktywno$¢ zerowa,
intensywnos$¢ zgryzania runi

WPROWADZENIE

Jelen europejski, tak jak wszystkie dziko zyjace zwierzgta kopytne, jest ga-
tunkiem zwornikowym — czyli takim, ktéry stanowiac niewielki procent bioma-
sy w ekosystemie wywiera na jego elementy i funkcje nieproporcjonalnie duzy
wpltyw [Mills i in. 1993]. Sprawia to, ze dynamicznie rozwijajaca si¢ populacja
jelenia europejskiego wywotuje coraz wigksza presje na srodowisko, zwigzana
z zaspokajaniem zapotrzebowania na pokarm zielony, ktéry w wiekszosci po-
bierany jest na gruntach uprawianych przez cztowieka. Poznanie preferencji
pokarmowych tego gatunku jest niezbedne dla prawidlowego szacowania po-
trzebnych zasobow $srodowiskowych w celu zréwnowazonego zarzadzania jego
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populacjg oraz uniknigcia strat w gospodarce lesnej, rolniczej i towieckiej
[Czernik 2013].

Jelen uznawany jest za zwierze zwigzane z fitocenozami lesSnymi, jednak du-
7a czgs$¢ jego aktywnosci zerowej przypada na tereny otwarte. Przyjmuje sie, ze
pokarm trawiasty stanowi zazwyczaj okoto 1/3 diety tego gatunku [Gebert
i Verheyden-Tixier 2001]. Jednoczes$nie jelen, wérdd wszystkich duzych gatun-
kéw townych, wykazuje najsilniejsza ujemna korelacje pomigdzy stanem popu-
lacji a jednolitoscig srodowiska [Czyzkowski i in. 2011].

Obszarami, ktére potencjalnie moga pozwoli¢ na sterowanie baza zerowa je-
leni sg taki $rédlesne. Wiele z nich stanowi jednak obiekty o niskiej wartosci,
zaréwno gospodarczej, jak i przyrodniczej. Dzieje si¢ tak, ze wzgledu na specy-
ficzne uwarunkowania mikroklimatyczne, fenologiczne, edaficzne i hydrobio-
logiczne powigzane z bezposrednim sasiedztwem lasu, z ktérych wynika inwa-
zja gatunkow le$nych oraz zubozenie florystyczne, co z kolei przejawia si¢ ob-
nizonym potencjalem plonotwdrczym i niska wartoscig uzytkowa runi [Trza-
sko$ i in. 1997]. Z drugiej strony, sg to siedliska o pozytywnej roli w $rodowi-
sku i krajobrazie, przez co nie powinno si¢ przeznaczaé ich pod zalesienie i nie
zaprzestawac ich uzytkowania [Koztowski i in. 1997]. Blisko$¢ ostoi jeleni
powoduje, ze poczucie bezpieczenstwa na takich terenach jest wyzsze, a bilans
wydatku i dostarczenia energii podczas pobierania pokarmu jest korzystniejszy,
niz w przypadku innych siedlisk. Moze to sprawi¢, ze odpowiednio prowadzone
taki srédlesne beda miaty wyzszy wspotczynnik wyboru anizeli uprawy rolnicze
i le$ne, co moze wydatnie wptyna¢ na ograniczenie szkéd powodowanych przez
te zwierzeta.

Uproduktywnienie tgk $rédlesnych moze by¢ zrealizowane poprzez ich re-
nowacje obejmujacg rézne zabiegi pratotechniczne, potaczone z wysiewem
odpowiednio skomponowanych mieszanek tgkowych dostosowanych do prefe-
rencji pokarmowych jelenia europejskiego.

Poza aspektem gospodarczym, rewitalizacja gk §rodlesnych w kierunku
stworzenia na nich zerowisk dla jelenia europejskiego, moze réwniez pozytyw-
nie wplyna¢ na srodowisko. Obecnos$¢ terendw otwartych, a w szczegdlnosci
tak, pozytywnie wptywa zar6wno na ilo$¢ zwierzat, jak i ich cechy osobnicze
[Trdan i Vidrih 2008, Tomi¢ i in. 2010, Mysterud i in. 2002]. Wlaczenie siana
do bazy pokarmowej dziko zyjacej populacji jelenia europejskiego [Rajsky i in.
2008] wyraznie wptyneto na wzrost przezywalnosci w sezonie zimowym, szyb-
szg regeneracje¢ po rykowisku oraz ogélny wzrost jako$ci osobnicze;j.

Zwicgkszenie aktywnosci zerowej pozwala na zachowanie wiekszej rézno-
rodnosci gatunkowej, poniewaz presja zgryzania ogranicza mozliwosci domina-
cji pojedynczych gatunkéw [Schutz i in. 2003]. Stwierdza sie, ze na siedliskach
wysokoprodukcyjnych zerowanie dzikich zwierzat roslinozernych jest czynni-
kiem ksztattujacym sktad gatunkowy na réwni z pozarami i wypalaniem [Weis-
berg i Bungmann 2003]. Przeniesienie presji zerowej jelenia europejskiego na
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taki $rédlesne moze skutkowac réwniez podniesieniem bioréznorodnosci w
sasiadujacych ekosystemach lesnych. Badania przeprowadzone na terenie Hisz-
panii wykazaty, ze przy dostepnosci roslinnosci trawiastej praktycznie catkowi-
cie ograniczona byla penetracja i spatowanie lasu dgbowego, natomiast w okre-
sach, w ktérych run nie byla dostepna stwierdzono, ze zwierzgta potrafig zgry-
za¢ do 40% masy podszytu [Bugalho i Milne 2003, Gonzhalez Hemhdez i Si-
Iva-Pando 1996].

Niniejsza praca ma na celu ocen¢ efektow renowacji tak $rédlesnych jako
miejsc zerowych dla jelenia europejskiego (Cervus elaphus) na podstawie ana-
lizy intensywnosci zgryzania.

PRZEDSTAWIENIE OBIEKTU BADAN

W 2013 roku podjeto badania nad etologia dziko zyjacej populacji jelenia
europejskiego na zrewitalizowanych takach §rédlesnych. Na terenach Gospo-
darstwa Lowieckiego OHZ zarzadzanego przez Nadle$nictwo Polanéw (Regio-
nalna Dyrekcja Laséw Panstwowych w Szczecinku) wytypowano dwie taki
$rédlesne na ktérych zatozono doswiadczenia obejmujace rézne metody zago-
spodarowania tj. pelng uprawe potaczong z wysiewem réznych mieszanek na-
siennych dostosowanych do wymagan zywieniowych jelenia (dwdch pochodze-
nia rynkowego i jednej autorskiej) oraz metode podsiewu gatunkiem prefero-
wanym przez jelenie. Punktem odniesienia w przypadku kazdego do$wiadcze-
nia byta powierzchnia kontrolna, na ktérej nie przeprowadzono zadnych zabie-
géw renowacyjnych.

Obiekt ,,Topolowa Droga” poddano renowacji jesienig 2013 roku. Laka ma
powierzchni¢ okoto 2,5 ha i w cato$ci zostala zaadaptowana na potrzeby do-
$wiadczenia — wydzielono na niej 8 powierzchni do§wiadczalnych po okoto
0,3 ha (cztery kombinacje: kontrola, podsiew, M2, M3 w dwoch powtdrzeniach
kazda) . Drugi obiekt — ,,Wneka” — zostat poddany renowacji wiosng 2014 roku.
Jego catkowita powierzchnia wynosi 5,5 hektara, z czego 1,5 ha przeznaczono
pod doswiadczenie, na ktérych wydzielono pi¢¢ kombinacji dos§wiadczalnych
(kontrola, podsiew, M1, M2, M3).



Ocena aktywnosci Zerowej Cervus elaphus ...

69

Tab. 1. Sktad gatunkowy zastosowanych mieszanek nasiennych
Tab. 1. Species composition of used seed mixtures

Nazwa mieszanki
nasiennej
Name of seed mixture

Oznaczenie kombinacji
do$wiadczalnej
Designation of

experimental treatment

Skfad gatunkowy
Species composition

Blithende Wildédsung

M1

Fagopyrum, Secale cereale var. multicaule,
Lolium perenne, Phleum pratense, Festuca
pratensis, Sinapis alba, Phacelia sp.,
Ornithopus sp., Raphanus sativus, Trifolium
incarnatum, Trifolium alexandrinum,
Trifolium resupinatum, Trifolium repens,
Trifolium pratense, Brassica napus

Weidgreen
Hochwildweide

M2

Festuca arundinacea, Festuca pratensis,
Lolium perenne, Dactylis glomerata, Poa
pratensis, Phleum pratense, Arrhenatherum
elatius, Trifolium pratense, Trifolium
repens,  Medicago  sativa,  Trifolium
hybridum, Lotus corniculatus

Mieszanka Autorska
Author’s mixture

M3

Festuca arundinacea, Festuca pratensis,
Lolium perenne, Dactylis glomerata, Poa
pratensis, Phleum pratense, Arrhenatherum
elatius, Trifolium pratense, Trifolium
repens,  Medicago  sativa,  Trifolium
hybridum, Lotus corniculatus, Carum carvi,
Cichorium intybus, Sanguisorba officinalis.
Foeniculum vulgare, Petroselinum crispum,
Plantago lanceolata, Achillea millefolium,
Pimpinella  saxifraga, Daucus carota,
Galium verum

Podsiew
Oversowing

Lolium perenne, Trifolium repens

METODYKA

Jedng z metod zastosowanych w celu oceny powodzenia renowacji tak §rod-
lesnych jako zerowisk dla jelenia europejskiego jest analiza intensywno$ci
zgryzania na poletkach reprezentujacych poszczegdlne kombinacje do$wiad-
czalne. Przez kazdy obiekt przeprowadzono transekt i w 9 wyznaczonych punk-
tach dokonywano oszacowania intensywnosci zgryzania runi na kwadratowych
poletkach o powierzchni 4 m’.

W 2014 roku na obiekcie ,,Topolowa Droga” przeprowadzono analizy trzy-
krotnie, a na obiekcie ,,Wneka”, ze wzgledu na termin zatozenia doswiadczenia
(wiosna 2014) tylko w jednym terminie. Run na obu obiektach byla w poczat-
kowych fazach rozwojowych (wigkszos$¢ roslin w stadium juwenilnym), dlatego
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tez dokonywano analizy zgryzania poszczegdlnych grup ro$linnych — traw,
ro$lin motylkowatych, zi6t i innych roslin dwuli§ciennych w skali binarnej (0 —
brak zgryzéw, 1 — odnotowane zgryzy), a otrzymane wyniki skorelowano o
procentowy udziat danej grupy w runi, ktére otrzymano na podstawie analizy
botanicznej. Do oceny aktywnosci zerowej wykorzystano ponizsze wzory:

Zn = [(Ay * Puy * Pp,) + (Ay * Pu,, * Ppy) + (A, * Pu, * Pp,)]

* 100%
 Zpy F+ Zngy et Zpg
E, =
n
Az, = s * 100%
¥ YFE

gdzie:

Z,— procentowa ilo$¢ zgryzow na poletkach doswiadczalnych

A,,. — wystepowanie zgryzow poszczegdlnych grup roslin (trawy, rosliny mo-
tylkowate, ziota i inne rosliny dwuliscienne)

Pu,,, . — procentowy udziat grupy roslin w runi poletka doswiadczalnego

Pp,, .— procentowy udzial biomasy poletka w ogélnym plonie obiektu

F, — oceniona aktywno$¢ zerowa na kombinacjach do$wiadczalnych poszcze-
g6lnych obiektéw i ogélem w procentach

Az, — wzgledna aktywno$¢ zerowa na kombinacjach do$wiadczalnych dla po-
szczego6lnych obiektéw i ogdtem w procentach

W 2015 roku na obu obiektach analiz¢ przeprowadzono w trzech terminach
w warunkach pelnego stanu dojrzatosci roslin takowych. W ocenie stopnia
zgryzania runi zastosowano pigciostopniowg skale.

W celu ustalenia ilosci zgryzéw dla poszczegdlnych kombinacji do$wiad-
czalnych, do wartoéci oszacowanej w kazdym punkcie pomiarowym przypo-
rzagdkowano wskaznik, ktéry wykorzystywany byt do obliczenia $redniej pro-
centowej ilosci zgryzéw. Otrzymane wyniki przeliczano dalej wedtug przyje-
tych wzoréw na oceniong aktywnos$¢ zerowa (F,) oraz wzgledng aktywno$¢
zerowa (Az,).

Przeprowadzenie badan na terenie Gospodarstwa Lowieckiego OHZ Nadle-
$nictwa Polanéw zapewnito specyficzne warunki w odniesieniu do presji zero-
wej duzych zwierzat roslinozernych. Znajomo$¢ stanu zwierzyny oraz prowa-
dzone réwnolegle obserwacje zoologiczne i etologiczne pozwalaja stwierdzic,
ze zdecydowana wickszos$¢ zgryzéw byla wynikiem Zerowania jelenia europej-
skiego, przez co nie wystepuje potrzeba uwzgledniania pozostatych gatunkéw
zwierzyny plowej, takich jak sarna europejska (Capreolus capreolus) lub daniel
(Dama dama).
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Tab. 2. Kryteria skali uzytej do oceny stopnia intensywnosci zgryzania runi
Tab. 2. Criteria of scale used to sward grazing intensity assessment

Procent Wskaznik
zgryzanej przyjety do
Wartosé powierzchni obliczen Opis
Value Percentage of | Indicator used Description
grazed surface | for calculations
[%] [%]

0 0 0 Brak zanotowanych zgryzéw
Lack of recorded bites
Sporadyczna aktywno$é Zerowa,
pojedyncze §lady zgryzania

! 0-25 12,5 Occasional foraging activity, single
bites
Srednia aktywno$¢ zerowa, widoczne
selektywne pobieranie pokarmu

2 25-50 37,5 Medium foraging activity, selective food
intake
Wysoka aktywno$¢ zerowa, zjedzona
ponad potowa dostgpnych roslin

3 3075 62,5 High foraging activity, more than half|
of available plants eaten
Bardzo wysoka aktywno$¢ zerowa,
wyjadanie  nieselektywne, az do
zjedzenia catej dostepnej biomasy

4 75-100 87,5 Very high foraging activity, non-
selective food intake, all available
biomass eaten

WYNIKI

Wyliczajac $rednig ogdlna, najwicksza aktywno$¢ zerowa jelenia europej-
skiego w 2014 roku stwierdzono na powierzchniach obsianych mieszanka M1
(Bluihende Wilddsung) — 36,8%, nastgpnie mieszanka autorska M3 — 23,9%
oraz mieszanka M2 (Weidgreen Hochwildweide) — 22,4% (tab. 3). Powierzch-
nie poddane renowacji metodg podsiewu skupity 12,1% zgryzéw. Na poletkach
kontrolnych, na ktérych nie dokonywano zadnych zabiegéw regeneracyjnych,
odnotowano jedynie 4,8% aktywnosci zerowej jelenia europejskiego.

W 2015 roku obserwowano zmniejszenie roznic aktywnosci zerowej jelenia
europejskiego pomigdzy powierzchniami objetymi renowacja za pomoca meto-
dy pelnej uprawy. Zgryzy odnotowywano najczesciej na poletkach obsianych
mieszankg M1 — okoto 38,7%, nastepnie mieszankag M2 — 26,0% oraz mieszan-
ka autorska M3 — 25,7% (tab. 4). Na powierzchniach poddanych renowacji me-
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toda podsiewu stwierdzono 5,5% zgryzéw, natomiast na powierzchniach kon-
trolnych — 4,2%.

Tab. 3. Aktywnosc zerowa jelenia europejskiego na tgkach srodlesnych w 2014
roku w zaleznosci od metody renowacji [ %]
Tab. 3. Foraging activity of red deer on mid-forest meadows in 2014 in depend-
ency on renovation method [%]

Aktywnos$¢ zerowa

Metoda Foraging activity
renowacjl Topolowa Droga Wneka Ogédtem — Total
Method of
renovation Oceniona | Wzgledna | Oceniona | Wzglgdna | Oceniona | Wzgledna
Empirical Relative Empirical Relative Empirical Relative
Kontrola 4,4% 9,4% 0,00% | 0,00% 3,8% 4,8%
Control
Podsiew 10,1% | 21,4% 7,2% 7,2% 9,7% 12,1%
Oversowing
M1 - - 29,4% 29,4% 29,4% 36,8%
M2 15,9% 33,5% 30,6% 30,6% 17,9% 22,4%
M3 16,9% 35,7% 32,9% 32,9% 19,1% 23,9%

Tab. 4. Aktywnosc zerowa jelenia europejskiego na tgkach srodlesnych w 2015
roku w zaleznosci od metody renowacji [ %]
Tab. 4. Foraging activity of red deer on mid-forest meadows in 2015 in depend-
ency on renovation method [%]

Aktywnos$¢ zerowa
Foraging activity

Metoda Topolowa Droga Wneka Ogétem Total
renowacji
Oceniona | Wzglegdna | Oceniona | Wzgledna | Oceniona | Wzgledna
Empirical Relative Empirical Relative Empirical Relative
Kontrola 6,1% 7,.9% 5,6% 3,6% 5,9% 4,2%
Control
Podsiew 7,3% 9,4% 8,4% 5,4% 7,6% 5.5%
Oversowing
M1 - - 54,2% 34,4% 54,2% 38, 7%
M2 30,6% 39,6% 48,1% 30,5% 36,4% 26,0%
M3 33,4% 43.2% 41,1% 26,1% 36,0% 25,7%

Podsumowujac wyniki z dwéch lat badan, odno$nie preferencji pokarmo-
wych jelenia europejskiego na odnawianych tgkach $rédlesnych, stwierdzono
najwigksza aktywno$¢ zerowa na powierzchniach obsianych mieszankg M1 —
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37,7%, mieszankg autorskg M3 — 24,8% i mieszankg M2 — 24,2%. Duzo mniej-
szym zainteresowaniem cieszyly si¢ poletka poddane renowacji metoda pod-
siewu — 8,8% oraz powierzchnie kontrolne — 4,5% aktywnosci zerowej.

WNIOSKI

— Run starych, nie poddanych renowacji gk $rédlesnych na powierzchniach
kontrolnych nie spetniata wymagan pokarmowych jelenia europejskiego.

— Ze wzgledu na matg aktywno$¢ zerowg na powierzchniach poddanych re-
nowacji metoda podsiewu, mozna stwierdzi¢, ze nie jest to wystarczajaco
dobra metoda do uproduktywnienia gk $rédlesnych jako zerowisk dla jele-
nia europejskiego.

— Na powierzchniach tak $rédlesnych poddanych renowacji za pomoca meto-
dy pelnej uprawy potaczonej z wysiewem odpowiednich mieszanek nasien-
nych odnotowano zdecydowang wigkszo$¢ aktywnosci zerowej jelenia (w
2014 roku — 83%, a w 2015 roku — 90%). Najchetniej wyjadana byta mie-
szanka M1, nastgpnie mieszanka autorska M3 oraz mieszanka M2.

— Analiza intensywnosci zgryzania runi jest tylko jedng z metod badawczych,
ktére zostang zastosowane przy ocenie aktywno$ci zerowej jelenia europej-
skiego na tgk $rédlesnych poddanych renowacji. W celu potwierdzenia
wnioskéw konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan z zakresu takar-
stwa i etologii zwierzat w kolejnych latach ich wykorzystania jako bazy po-
karmowej jelenia europejskiego.
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EVALUATION OF Cervus elaphus FORAGING ACTIVITY ON
REVITALISED MID-FOREST MEADOWS BASED ON ANALY-
SIS OF SWARD BROWSING INTENSITY

Summary

Aim of this study is evaluation of red deer foraging activity on renovated
mid-forest meadows using different methods. Research, carried out on
experimental sites, showed, that most of grazing activity of animals falls
on areas renovated by full tillage method combined with sowing of spe-
cialised seed mixtures. Relative low effect occurs by using of oversowing
method. Foraging activity on control areas was very low, this allow to
conclude that sward of this mid-forest meadows didn’t fulfil nutritional
needs of red deer.

Keywords: red deer, mid-forest meadows, sward renovation, foraging activity,
sward browsing intensity



