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Streszczenie

W doswiadczeniach wazonowych porownano wptyw nawozenia Zn i Cu
na wysokos¢ i jakos¢ plonu roslin uprawianych na murszu pobranym z
dwoch gleb pobagiennych wytworzonych na weglanowych osadach lim-
nicznych: organicznej limnowo-murszowej i murszowo-glejowej. Do-
Swiadczenia prowadzono w latach 2000-2002, w kazdym roku wazony
wypetniano nowo dostarczong partig murszu. W plonie gtownym upra-
wiano: kukurydze (2000 r.), jeczmien jary (2001 r.) i pszenice jarg (2002
r.), a w poplonie: gorczyce biatg (2000 r.), rzepak jary (2001 r.) i owies
(2002 r.). Dawka cynku wynosita 18 mg Znkg' s.m. gleby, a miedzi 9 mg
Cukg™’ s.m. gleby.

Stowa kluczowe: gleby pobagienne, nawozenie, mursz

WSTEP

Obszary wystgpowania gleb murszowych przewaznie uzytkowane sa jako
taki i pastwiska. Jednak czasami w obrgbie wyzszych taraséw dolin rzecznych
oraz na obszarach zmeliorowanych gleby te wykorzystywane sg jako grunty
orne. Od dawna znany jest i przedstawiany w literaturze niedobér miedzi i cyn-
ku w glebach organicznych [Niedzwiecki i Lyduch 1992, Krzywonos 1993,
Meller 2006]. Miedz jest pierwiastkiem, ktéry u roslin petni role aktywatora
enzymow oraz bierze udziat w procesach fotosyntezy, oddychnia, powstawania
biatek, metabolizmie blon komdrkowych, reprodukcji nasion. Deficyt tego
pierwiastka w glebach powoduje u roslin m. in. chlorozy lisci czy "chorobe
nowin” w przypadku zb6z [Kubicka i Jaron 2011]. Cynk jest sktadnikiem wielu
enzymow, bierze udzial w metabolizmie weglowodandw, biatek, zwigzkéw
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fosforowych, reguluje przepuszczalno$¢ bton komérkowych czy synteze auksyn
[Korzeniowska 2009]. W glebach pobagiennych na osadach weglanowych
przyswajalnos$¢ Zn i Cu jest ograniczana poprzez ich alkaliczny odczyn i duza
zawarto$¢ materii organicznej [Ostrowska 1 Sapek 1991]. Jako$¢ uzyskiwanych
plonéw ro$lin uprawianych w obrebie wystgpowania gleb pobagiennych, moze
by¢ w duzej mierze ksztattowana przez nawozenie mikroelementami.

Celem przeprowadzonego do$wiadczenia wazonowego byto poréwnanie
wplywu bezposredniego nawozenia mikroelementami (Zn, Cu) na sktad che-
miczny ros$lin: kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.), jeczmienia jarego (Hor-
deum vulgare L.), pszenicy jarej (Triticum aestivum L.), gorczycy biatej (Sina-
pis alba L.), rzepaku jarego (Brassica napus L.) oraz owsa zwyczajnego (Avena
sativa L.), uprawianych na murszu pobranym z dwéch gleb pobagiennych.

Metodyka

Dos$wiadczenie wazonowe wykonano trzykrotnie w latach 2000-2002 meto-
da kompletnej randomizacji. Wazony (12 dm®) w kazdym roku wypehiano
nowo dostarczong partiag murszu. Dawka cynku wynosita 18 mg Znkg"' s.m.
gleby, a miedzi 9 mg Cu-kg”' s.m. gleby na obu poréwnywanych glebach. L.acz-
na liczba wazonéw wynosita 40, z kazdego z nich pobrano 1 prébke gleby i 1
prébke rosliny do analiz laboratoryjnych. Ustalone warianty nawozenia (kontro-
la, Zn, Cu) wykonano w czterech powtdérzeniach. Pierwsza uprawiang rosling
w roku 2000 byta kukurydza zwyczajna na zielonke, natomiast drugg gorczyca
biata. W roku 2001 pierwsza uprawiang ro$ling byt jeczmien jary, a drugg rze-
pak jary. Natomiast w roku 2002 jako pierwsza uprawiano pszenic¢ jarg, a dru-
gg owies zwyczajny. Dla wszystkich wariantéw nawozowych przed wysiewem
ro$lin uprawianych jako pierwsze stosowano nawozenie NPK. Pod kukurydzg
zwyczajng 24.04.2000 zastosowano nawozenie w dawce 70 kg N ha™', 100 kg
P,Osha™' i 290 kg K>O-ha™, natomiast 25.05.2000 zastosowano nawozenie azo-
tem w dawce 36 kg N ha'. Pod jeczmien jary przed wysiewem 17.04.2001 za-
stosowano nawozenie w dawce 30 kg N ha”, 90 kg P,Os .ha™ i 90 kg K,O-ha™,
a 15.05.2001 zastosowano nawozenie azotem w dawce 30 kg N -ha’. Przed
wysiewem pszenicy jarej 11.04.2002 zastosowano nawozenie w dawce 30 kg N
‘ha!, 100 kg P,Osha'i 100 kg K,O-ha'', a 09.05.2002 zastosowano nawozenie
azotem w dawce 90 kg N-ha'. Pod drugg uprawiang rosline stosowano tylko
nawozenie saletrag amonowg w dawce 50 kg N-ha przed siewem i po czterech
tygodniach od wysiewu.

W érednich z powtérzen probkach glebowych oznaczono: straty na zarzeniu
w temp. 550°C, odczyn gleby, zawarto$¢ Cor, Oraz Nog. Zaréwno w prébkach
glebowych (K, Mg, Ca, Na, Zn i Cu) jak i prébkach roslinnych (K, Mg, Ca, Na,
Mn, Zn, Cu) oznaczono zawarto$¢ ogélng makro- i mikroelementéw w suchej
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masie po mineralizacji w mieszaninie kwaséw HNOsz + HCIO; przy uzyciu
spektrofotometru absorpcji atomowej, natomiast fosfor oznaczono koloryme-
trycznie.

WYNIKI

Poréwnywane gleby pobagienne nalezaty do typu gleb organicznych mur-
szowych (organiczna limnowo-murszowa) i glejowych (murszowo-glejowa)
[SgP 2011]. Gleby te wykazywaly zblizony odczyn, a réznity si¢ zawartoscia
makroelementow (szczegdlnie K i Ca) oraz iloscig cynku i miedzi (tab. 1).

Tab. 1. Wtasciwosci chemiczne gleb przed zatozeniem doswiadczenia
Tab. 1. Soil chemical properties before experiments

Straty przy
Rok  zarzeniu pH Corg N c:N K P Mg Ca Na Zn Cu
Year Losson KCI ’

ignition (%) (gkgh) (gkg" (mgkg™)

Gleba organiczna murszowa — organic muck soil
2000 29,34 6,5 1542 144 10,7 3,33 2,00 3,28 23,1 0,17 56,8 15,1
2001 35,89 6,2 1751 16,7 10,5 3,37 2,28 3,58 21,8 0,16 69,5 19,6
2002 36,38 6,3 1936 16,0 12,1 3,36 2,05 3,38 20,9 0,18 56,4 15,6
Gleba glejowa — gley soil
2000 23,43 74 1212 11,6 10,4 0,66 1,57 2,73 221,5 0,30 18,0 7,0
2001 21,80 72 1140 11,2 10,2 0,22 1,56 2,86 2479 0,29 23,0 6,5
2002 22,38 72 107,2 13,0 83 0,41 198296 231,8 0,33 17,9 7,0

Rodliny zebrane z poréwnywanych w doswiadczeniu gleb wyraznie réznity
si¢ sktadem chemicznym (tab. 2-5). Sposréd makroelementéw na szczegdlng
uwage zastuguja réznice w zawartos$ci w roslinach fosforu i potasu. Wszystkie
ro§liny zebrane z gleby murszowo-glejowej charakteryzowaly si¢ wyraznie
wickszg zawartoscig P i K od roslin zebranych z gleby organicznej limnowo-
murszowej (w przypadku P od 1,15-krotnie dla kukurydzy do 4,09-krotnie dla
stomy pszenicy, zas§ w przypadku K od 1,10-krotnie dla ziarna pszenicy do
5,79-krotnie dla stomy jeczmienia). Wykazana wyzsza ilo$¢ fosforu i potasu
w ro$linach uprawianych na glebie murszowo-glejowej wystgpowata pomimo
wyzszej zawarto$ci tych pierwiastkow w glebie organicznej murszowej (tab. 1).
Zestawienie to wskazuje, iz znaczna zawarto§¢ CaCO; w glebie murszowo-

glejowej nie ograniczata w znacznym stopniu dostgpnosci fosforu i potasu dla
roslin.




48 E. Meller, G. Jarnuszewski

Tab. 2. Sktad chemiczny roslin uprawnianych w plonie gtownym na murszu
pobranym z gleby organicznej murszowej w latach 2000-2002

Tab. 2. The chemical composition of plants being cultivated as a main crop on
muck earth taken from the organic muck soil in 2000-2002

Nawozenie N|P|K|Ca|Mg‘Na Fe‘Mn‘Zn‘Cu

Fertilistion gkg!s.m. - gkg! d.m. mgkg!s.m. - mgkg! dm.

Kukurydza — maize

NPK 22,3 1248 | 28,3 |7,82(3,85|0,027 | 137,2| 13,0 | 35,3 | 347

NPK+Zn | 232 [2,53| 27,8 | 8,43 4,040,027 | 168,0| 11,1 |57,6%| 3,72

NPK +Cu | 21,5 | 241 | 253 | 7,84 | 3,69 | 0,020 | 187,2 | 8,23* | 36,9 | 7,78*

NIR 05 rn. | rn. | rn | rn | r.n | r.o r.n. 3.4 7,3 0,95

Jeczmien ziarno — barley grain

NPK 24,2 1244 | 4,65 |031[1,37] 0,34 | 369 | 12,4 | 44,3 | 10,00

NPK +7Zn | 24,7 [2,74] 5,01 |0,31 | 1,36 | 0,37 | 38,6 | 9,46 | 47,0 | 10,53

NPK+Cu | 242 |2,56| 4,84 |0,30|1,39] 0,36 | 37,8 | 11,30 | 43,7 | 12,08*

NIRg 05 rn. | rn. | rn. | rn | rn | ro. rn. | 2,13 | rn. 0,83

Jeczmien stoma — barley staw

NPK 893 {041 8,12 | 15,7 3,84 | 3,52 | 156,2 20,98 | 90,9 | 3,96

NPK +7Zn | 949 {036 647 | 17,1 |4,61 | 3,95 |211,4|18,80|122,7| 4,38

NPK +Cu | 8,19 10,33 | 6,27 | 16,6 | 437 | 3,44 | 178,1 | 24,63 | 108,6 | 4,99

NIRg 05 rn. | rn. | 1,35 | rn. | rn. | 047 | r.n. 3,91 r.n. r.n.

Pszenica ziarno — wheat grain

NPK 19,9 2,66 | 4,51 (0,38 (0,92]0,025| 32,8 | 19,4 | 32,9 | 6,82
NPK +Z7n | 19,8 |3,13| 4,40 | 0,43 0,98 | 0,030 | 37,8 | 18,8 | 37,3 | 7,28
NPK +Cu | 18,9 |3,14| 4,31 (0,41 | 1,000,024 | 36,1 | 18,8 | 36,7 | 8,30*

NIRg 05 rn. | rn. | rn | rn | rn | rn. r.n. r.n. 2,53 1,40
Pszenica stoma — wheat straw

NPK 8,97 0,56 | 10,14 | 14,1 | 3,42 | 1,71 |157,1| 31,8 | 48,3 | 6,30
NPK +Zn | 10,63 | 0,54 | 10,04 | 14,3 (3,65 | 1,91 [128,0| 25,2 | 56,7 | 6,91
NPK +Cu | 11,28 0,44 |9,73*| 13,6 | 3,47 | 1,82 | 108,6 | 25,1 | 50,8 | 8,75%

NIRo 05 rn. | rn. | 0,11 | rn. | r.n. | ra. r.n. r.n. r.n. 1,43
* - rznica istotna przy p < 0,05; significant difference at p < 0.05

W przeprowadzonych badaniach nie potwierdzono wptywu nawozenia cyn-
kiem i miedzig na wzrost zawartosci P i K w ro$linach uprawianych w plonie
gléwnym, poza ziarnem jeczmienia. Podobny brak zaleznosci w przypadku
pszenicy jarej i ozimej, jeczmienia i kukurydzy stwierdzili Rabikowska i Wilk
[1991]. Zigtecka [1989] nie potwierdza wpltywu nawozenia miedzig na zawar-
tos¢ P w ziarnie pszenicy. Spychaj-Fabisiak i in. [2010] natomiast wskazuja
istotny wplyw nawozenia cynkiem na zawarto$¢ Zn i Cu w kukurydzy przy
czym uzalezniony byl on od formy zastosowanego nawozu.
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Tab. 3. Sktad chemiczny roslin uprawnianych w plonie gtownym na murszu
pobranym z gleby glejowej w latach 2000-2002

Tab. 3. The chemical composition of plants being cultivated as a main crop on
muck earth taken from the gley soil in 2000-2002

Nawozenie N‘P‘K‘Ca‘Mg‘Na Fe‘Mn‘Zn‘Cu

Fertilisation gkg!s.m. - gkg'! dm. mgkg! s.m. - mg'kg! d.m.

Kukurydza — maize

NPK 13,0 | 2,85 | 57,6 | 5,11 | 1,74 |10,034 [196,8 | 8,88 | 29,3 | 1,86

NPK+Zn | 11,6 | 2,74 | 58,3 | 5,14 | 1,60 | 0,037 | 216,7 | 7,83 | 60,3* | 2,33

NPK+Cu | 12,5 | 2,93 |48,9* | 4,60 | 1,63 | 0,029 |149,8 | 6,13*| 26,8 |5,53*

NIRo 05 r.n. r.n. 4,5 r.n. r.n. rn. | 52,0 | 1,17 17,6 | 0,93

Jeczmien ziarno — barley grain

NPK 24,2 1348 | 6,36 | 0,33 | 1,51 | 0,28 | 61,6 | 3,77 | 57,6 | 2,60

NPK+7Zn | 24,8 | 4,20 |8,02*|043*| 1,56 | 0,29 | 55,9 | 3,93 | 73,0* | 1,83

NPK+Cu | 22,7 | 3,87 | 6,94 | 0,37 |1,60*| 0,31 [41,9*%] 3,82 | 51,6 |9,40*

NIR 05 r.n. rn. | 1,00 | 0,09 | 0,08 | rn. 10,7 | rn. 9,9 1,86

Jgczmien stoma — barley staw

NPK 12,4 | 0,67 | 47,0 | 16,1 | 3,24 | 3,87 | 188,3| 10,2 | 117,7 | 2,38

NPK+Zn | 14,3 |0,92*| 46,5 | 18,5 | 3,30 | 3,72 |206,2 | 13,5%| 133,5 | 1,88

NPK +Cu | 13,8 |0,97*%| 46,7 | 19,0 | 3,51 | 3,68 | 173,2] 10,4 | 124,8 | 3,39*

NIRg 05 rn. | 0,21 | r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 2,1 r.n. 0,50

Pszenica ziarno — wheat grain

NPK 340 | 492 | 497 1 0,27 | 1,56 {0,014 | 72,2 | 3,50 | 67,0 | 2,28

NPK+Zn | 36,2 | 5,18 | 5,38 | 0,26 | 1,64* 0,011 | 76,8 | 5,40 | 133,8*| 2,76

NPK +Cu | 37,0 | 490 | 453 | 0,22 | 1,56 |0,011| 74,3 | 3,68 | 84,6 |7,08*

NIRo 05 r.n. r.n. r.n. rn. | 0,05 | r.n. r.n. r.n. 42,0 1,01

Pszenica stoma — wheat straw

NPK 15,7 1 2,29 | 49,5 | 13,6 | 293 | 0,35 [229,9]| 9,25 | 458 | 5,87

NPK +Z7n | 18,4* | 3,06 | 49,5 | 14,8 | 3,09 | 0,32 |177,0| 7,80 | 110,2* | 5,00

NPK +Cu | 17,3 | 2,37 | 52,3 | 13,7 | 2,94 | 0,33 |172,1| 7,63 | 57,0 |7,97*

NIRo 05 2,1 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 36,5 | 2,29

Immobilizacja i dostepnos¢ fosforu w glebie dla roslin sg uzaleznione m. in.
od odczynu, zawarto$ci jonéw wapnia, ilosci i jakos$ci materii organicznej oraz
stosunku C:P w glebie [Urbaniak i Sapek 2010]. Stosunek C:P decyduje
o przewadze procesOw sorpcji biologicznej lub mineralizacji, a w konsekwencji
oilosci przyswajalnych form fosforu. Warto$¢ tego stosunku ponizej 100:1
moze wskazywaé na duzg zasobno$¢ w przyswajalny fosfor [Kalembasa i Be-
cher 2010]. Réwniez w przeprowadzonym doswiadczeniu wzajemne relacje
miedzy zawarto$cig w porownywanych glebach wegla organicznego i fosforu
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zdecydowatly o ilosci tego makroelementu w uprawianych ro$linach. W obu
badanych glebach (w roku 2001 i 2002) proporcje C:P utrzymywaty si¢ ponizej
warto$ci 100:1, oprécz roku 2000, w ktérym stosunek ten byt wyzszy. Sposréd
mikroelementéw zdecydowane réznice w skladzie chemicznym wszystkich
ro$lin, obserwowano dla manganu i miedzi. Rosliny uprawiane na glebie orga-
nicznej murszowej zawieraty tych sktadnikow (w przypadku Mn od 1,27 do
6,66-krotnie, zas Cu od 1,07 do 3,85-krotnie) wiecej od roslin zebranych z gle-
by glejowej. Na uwage zastuguje ponadto poréwnanie wptywu nawozenia mi-
kroelementowego na zawarto$¢ cynku i miedzi w uprawianych roslinach. Przy
bezposrednim wptywie doglebowego nawozenia cynkiem i miedzig we wszyst-
kich uprawianych ro$linach, bez wzgledu na rodzaj gleby, stwierdzono wyzsza
zawarto$¢ tych sktadnikéw w stosunku do ich zawartosci w roslinach zebranych
z obiektoéw kontrolnych (tab. 2-5).

Tab. 4. Sktad chemiczny roslin uprawnianych w poplonie na murszu pobranym
z gleby organicznej murszowej w latach 2000-2002

Tab.4. The chemical composition of plants being cultivated in aftercrop on
muck earth taken from the organic muck soil in 2000-2002

Nawozenie| N | P | K | Ca [ Mg | Na | Fe [ Mn | Zn | Cu

Fertilistion gkg!s.m. - gkg! dm. mgkg! s.m. - mg-kg! d.m.
Gorczyca — mustard
NPK 245 | 2,25 | 38,1 | 46,9 | 3,51 | 7,00 | 217,8| 26,2 | 83,5 | 7,83
NPK+7n | 24,8 | 2,19 | 40,6 | 43,9 | 3,30 | 8,35 | 212,2|20,6* | 166,4* | 6,49*
NPK+Cu| 253 | 221 | 41,2 | 479 | 3,36 | 7,68 | 171,9| 24,1 | 85,0 |6,32*
NIRg 05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 4,3 18,3 | 0,78
Rzepak — rape
NPK 350 | 2,86 | 12,9 | 54,6 | 5,10 | 5,18 |304,8| 27,4 | 67,9 | 7,23
NPK +7Zn | 34,0 | 2,99 | 15,1*| 59,3 | 5,07 | 4,33 | 421,8| 26,9 | 77,1* | 6,89
NPK+Cu| 344 | 3,04 | 13,8 | 56,7 | 5,16 | 4,78 |305,7| 25,7 | 62,8 | 6,71
NIR 05 r.n. r.n. 1,8 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 5,1 r.n.

Owies — oat
NPK 52,5 | 242 | 153 | 12,0 | 3,56 | 23,1 |224,4| 91,3 | 49,2 | 9,09
NPK+7n| 573 | 275 | 17,2 | 12,3 | 3,66 | 22,2 |209,2 | 65,5*%| 67,9* | 9,22
NPK+Cu| 533 | 262 | 154 | 12,0 | 3,61 | 19,9 |209,5|66,9*| 44,1 | 9,27
NIRo 05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 19,8 10,6 r.n.
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Tab. 5. Sktad chemiczny roslin uprawnianych w poplonie na murszu pobranym
z gleby glejowej w latach 2000-2002
Tab. 5. The chemical composition of plants being cultivated in aftercrop on
muck earth taken from the gley soil in 2000-2002
Nawozenie | N | P | K | Ca | Mg | Na Fe | Mn | Zn | Cu
Fertilisation gkg!sm. - gkg!dm. mgkg! s.m. - mg-kg! d.m.
Gorczyca — mustard
NPK 245 | 2,67 | 54,2 | 33,1 | 2,45 | 2,06 | 122,1| 13,5 | 494 | 3,23
NPK+Zn | 22,8 | 2,80 | 53,1 | 32,2 | 2,46 | 2,38 [139,5] 17,4 |111,4*]| 3,97
NPK+Cu | 23,2 | 2,67 | 51,6 | 31,5 | 2,17 | 2,33 | 86,3 | 15,2 | 384 |6,33*
NIR 05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. rn. | 41,9 | r.n. 10,9 | 0,78
Rzepak — rape
NPK 35,1 | 3,62 | 18,0 | 39,4 | 595 |17,41 |214,5| 21,5 | 77,5 | 5,71
NPK +Zn | 36,1 | 3,21 | 18,6 | 40,5 | 5,79 | 17,11 | 204,1| 21,2 | 86,3* | 591
NPK +Cu | 36,5 | 3,31 | 19,9 | 40,9 | 5,90 | 13,51 |203,3| 20,8 | 66,9 |7,17*
NIRg 05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 9,9 0,37

Owies — oat
NPK 51,5 | 3,88 | 30,2 | 13,4 | 4,09 | 29,4 |234,4| 13,7 | 70,1 | 3,60
NPK +7Zn | 55,6 | 3,79 | 34,5 | 13,5 | 4,06 | 27,7 [229,4| 13,6 | 92,6* | 3,27
NPK + Cu | 55,3 | 4,04 |40,7*| 13,2 |3,72*|25,5% | 189,7| 9,1* | 50,4 |6,40*
NIRg 05 rn. | r.n. 88 | rn. | 030 | 3,6 | rn. | 2,4 6,9 [1,66

Nastepczy wplyw nawozenia cynkiem i miedzig na glebie murszowo-
glejowej powodowat istotny wzrost zawartosci tych sktadnikow w masie roslin,
natomiast nastgpczy wptyw nawozenia Zn i Cu na glebie organicznej limnowo-
murszowej decydowal o wzroscie zawarto$ci cynku w roslinach (tab. 4 i 5).
Udowodnione réznice pozwalaja sformutowa¢ uogélnienie, iz w krétkim okre-
sie czasu od wprowadzenia do gleby murszowo-glejowej nawozowych form
cynku i miedzi, pierwiastki te nie ulegaja immobilizacji, a znaczna zawarto$¢
CaCO; oraz alkaliczny odczyn tych gleb nie ograniczaja pobierania tych pier-
wiastkow przez ro$liny. W przypadku za$ gleby organicznej limnowo-
murszowej, dla ktérej powszechnie znany jest problem choroby nowin, miedz
wprowadzona do gleby w postaci soli siarczanu zostata w znacznym stopniu
zwigzana w trwatle, nieprzyswajalne dla roslin, potaczenia z substancja orga-
niczng. Nawozenie miedzig istotnie zwigkszyto zawarto§¢ K w owsie uprawia-
nym w poplonie w przeciwienstwie do wynikow jakie otrzymali Zigtecka i Dy-
nasiuk [1991]. Jasiewicz [1990] wskazuje natomiast na wptyw nawozenia mie-
dzig oraz zawarto$ci Mn, Zn i Fe w glebie na zawarto$¢ tych pierwiastkow
w badanych roslinach.
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WNIOSKI

Pomimo wigkszej zawartosci P i K w glebie organicznej limnowo-
murszowej rosliny zebrane z murszu gleby murszowo-glejowej charaktery-
zowaly sie wigkszg zawartoscig tych pierwiastkow. Moze to wskazywac, ze
zwickszona zawarto$¢ CaCO3 w murszu gleby murszowo-glejowej nie
wplywata ograniczajaco na przyswajalnos¢ P i K przez uprawiane rosliny.
Bezposredni wptyw doglebowego nawozenia cynkiem i miedzia, bez wzgle-
du na rodzaj gleby, decydowatl o wigkszej zawartosci Zn i Cu we wszystkich
uprawianych roslinach w poréwnaniu do zawartosci tych sktadnikéw w ro-
slinach zebranych z obiektéw kontrolnych.

Dziatanie nastgpcze nawozenia mikroelementami zalezalo natomiast od
rodzaju murszu; na murszu gleby murszowo-glejowej nastgpit wzrost zawar-
tosci Zn i Cu w masie ro$lin, a na murszu gleby organicznej limnowo-
murszowej wzrost zawartosci tylko cynku.

Przedstawione powyzej zaleznosci sugeruja, ze w krétkim okresie czasu od
wprowadzenia Zn i Cu do murszu gleby murszowo-glejowej, charakteryzu-
jacego si¢ duza zawarto$cig CaCO3, pierwiastki te nie ulegaja unierucho-
mieniu.
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CHEMICAL COMPOSTION OF PLANTS
GROWN ON POST-BOG SOILS FERTILISED
WITH ZINC AND COPPER

Summary

In pot experiments the influence of Zn and Cu fertilisation on the yield
quantity and quality of the plants grown on the muck taken from 2 post-
bog soils on lacustrine chalk: organic muck soil and limnic-muck soil,
was compared. The experiments were conducted in the years 2000-2002
and each year the pots were filled with a new muck material. The main
crop included: maize (2000), spring barley (2001), spring wheat (2002);
and after crop: mustard (2000), rape (2001) and oats (2002). Zinc dose
was 18 mg Zn kg™ soil dry matter and copper — 9 mg Cu kg™ soil dry mat-
ter.

Key words: post-bog soils, fertilization, muck



