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OCENA PRACY PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI
SCIEKOW BIO-DUO W PIERWSZYCH
MIESIACACH EKSPLOATACJI

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan podstawowych wskaznikow za-
nieczyszczen w sciekach z przydomowych oczyszczalni sciekow BIO-DUO
firmy Sotralentz. Obiektami badan byty oczyszczalnie zlokalizowane
w wojewddztwie dolnoslgskim na terenie gminy Bardo. Badania prowa-
dzono w pierwszym potroczu eksploatacji obiektow. Analizie poddano
Scieki oczyszczone odprowadzane do odbiornikow, ktérymi sq studnie
chtonne lub rowy melioracyjne. Na podstawie uzyskanych wynikow badan
wykazano, ze w wigkszosci przebadanych obiektow juz po 4 tygodniach
eksploatacji wartosci wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach oczyszczo-
nych nie przekraczatly stezen dopuszczalnych. Czesé oczyszczalni wyma-
gata dtuzszego okresu wpracowania i regulacji ilosci powietrza dostar-
czanego do reaktora. Ponowne badania wykazaty poprawe pracy oczysz-
czalni oraz spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska.

Stowa kluczowe: oczyszczanie Sciekéw, przydomowe oczyszczalnie $ciekow

WSTEP

2015

Zgodnie z danymi GUS w Polsce w latach 2007-2013 odnotowano znaczacy
wzrost inwestycji wodno-kanalizacyjnych. W duzych miastach problem w go-
spodarce wodno-§ciekowej jest praktycznie rozwigzany, skanalizowanie jest na
poziomie >97%, gorzej sytuacja w dalszym ciggu wyglada na wsiach. Mimo, ze
w latach 2007-2013 wykonano wiele inwestycji wodno-kanalizacyjnych,
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w dalszym ciggu sie¢ kanalizacyjna nawet w polowie nie pokrywa si¢ z siecig
wodociggowa [GUS 2014, Heidrich 2013, Janik 2012].

Jednostki samorzadu terytorialnego coraz czesciej na terenach, gdzie budo-
wa zbiorczych kanalizacji sanitarnych jest nieuzasadniona ekonomicznie lub
technicznie siggaja po indywidulane systemy oczyszczania Sciekéw korzystajac
z zapisu: art. 42 ust 4 Ustawy Prawo Wodne ,,W miejscach gdzie budowa sys-
temow kanalizacji zbiorczej nie przyniostaby korzysci dla srodowiska lub po-
wodowataby nadmierne koszty, nalezy stosowac systemy indywidualne lub inne
rozwigzania zapewniajgce ten sam co systemy kanalizacji zbiorczej poziom
ochrony srodowiska” [Prawo Wodne 2001; Golen, Wargzak 2012].

Bardzo duze znaczenie ma dobdr odpowiedniej i sprawdzonej technologii,
ktéra poradzi sobie z nierdwnomiernosciami ilosciowymi i jako$ciowymi do-
ptywajacych $ciekdw, a takze zagwarantuje odpowiedni do wymogdéw poziom
redukcji zanieczyszczen [Pryszcz, Mrowiec 2015]. Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spet-
ni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegllnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego [Dz. U. 2014 nr 0, poz.
1810] okresla jakos¢ sciekéw odprowadzanych do odbiornikéw. Jesli odbiorni-
kiem $ciekéw oczyszczonych jest grunt lub wody ptynace to wymagania jako-
Sciowe sg nastepujace:

— BZTs < 40 mgO,/dm’,
— ChZTer< 150 mgO»/dm’,
— zawiesina ogélna < 50 mgO»/dm’.

Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw, ktore objete sag normg EN PN 12566-3,
dzieki zastosowaniu biologicznych proceséw oczyszczania w uktadach reakto-
rowych, zapewniaja wysoka skutecznos¢ oczyszczania Sciekow.

Systemy te zajmuja zdecydowanie mniej miejsca na terenie posesji niz ukta-
dy drenazowe osiggajac jednocze$nie wyzsza sprawnos¢. Pewna ucigzliwoscig
dla inwestora moze by¢ zapewnienie wtasciwej eksploatacji oraz regularnych
przegladéw serwisowych, jednak spelniajagc te wymagania uzyskujemy zakta-
dany efekt ekologiczny [Puchlik, Ignatowicz 2014].

Rozwigzaniem, ktéore w tym artykule scharakteryzowano sg hybrydowe
oczyszczalnie SL. BIO-DUO firmy Sotralentz. Celem badan byto sprawdzenie
po jakim czasie od uruchomienia oczyszczalni parametry $ciekOw oczyszczo-
nych uzyskajg poziom wymagany w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.
Badania prowadzono na rzeczywistych obiektach, zainstalowanch podczas in-
westycji publicznej w gminie Bardo w woj. dolnoslaskim. Warunki gruntowo-
wodne, gdzie montowane byly oczyszczalnie sa w niektérych przypadkach bar-
dzo trudne — wysoki poziom wod gruntowych, czasem podtoze skaliste.

Gmina Bardo od wielu lat borykata si¢ z kwestig uporzadkowania gospodar-
ki $ciekowej na ,.technicznie trudnych” terenach, gdzie budowa systemu zbior-
czego byla nieuzasadniona ekonomicznie i technicznie. Do tej pory Scieki
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z terenéw nieskanalizowanych zbierane byly w zbiornikach bezodptywowych —
w wielu przypadkach nieszczelnych, a nastepnie transportowane taborem aseni-
zacyjnym do punktéw zlewczych. Po przygotowaniu analizy wladze gminy
podjety decyzje o zdecentralizowaniu catego systemu i oparty swojg gospodar-
ke sciekowa w kilku miejscowosciach o przydomowe oczyszczalnie Sciekdw.

CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI BIO-DUO

System BIO-DUO wykorzystuje potaczenie dwoch technologii oczyszczania
Sciekéw: osadu czynnego i ztoza biologicznego, ktére zapewnia mniejsza wraz-
liwo$¢ uktadu na zmiany sktadu doptywajacych $ciekéw. Podstawowa wersja
oczyszczalni zbudowana jest z dwoch zbiornikéw o pojemnosci 2,5 m3 kazdy.
Pierwszy z nich petni role osadnika wstepnego, drugi jest hybrydowym reakto-
rem biologicznym. Oczyszczalnia posiada zintegrowana skrzynke sterujaca,
w ktdrej znajduje si¢ sterownik wraz z wyspa zaworowa oraz dmuchawa mem-
branowa.

Scieki surowe doptywaja z budynku poprzez przykanalik oraz studzienke
rewizyjng do osadnika wstepnego. W osadniku, w warunkach beztlenowych,
odbywa si¢ I stopien oczyszczania. Czastki fatwo opadajace sedymentuja, ttusz-
cze i oleje flotujg, tworzac na powierzchni kozuch. W przydennej czesci osad-
nika gromadzi si¢ osad wstepny, ktéry ulega fermentacji. Scieki podczyszczone
w osadniku wstepnym podawane sg porcjowo do reaktora za pomocg pompy
mamutowej. Cykliczny sposéb podawania Sciekéw do reaktora zabezpiecza
czes$¢ biologiczng przed chwilowymi przecigzeniami, ktére moga wystgpowac
w doplywie.
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Rys. 1. Przekroj przydomowej hybrydowej oczyszczalni BIO-DUO [Sotralentz Sp. 7 0.0]
Fig. 1. Profile of a hybrid of household sewage treatment BIO-DUO [Sotralentz Sp. z 0.0]
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Reaktor hybrydowy stanowig dwie szeregowo potaczone komory. Pierwsza
z nich to uktad napowietrzanego ztoza biologicznego. W celu réwnomiernego
wymieszania i napowietrzenia $ciekéw oraz uzyskania réwnomiernego obcig-
zenia hydraulicznego ztoza, zastosowano powietrzne podno$niki cieczy pracu-
jace jako wewnetrzne cyrkulatory bioreaktora. Cyrkulator spetnia dwa zadania:
— podniesienie $ciekéw z dna zbiornika i réwnomierne rozprowadzenie ich

w gornej czesci ztoza biologicznego
— wstepne napowietrzenie Sciekow.

Nastepnie przez szczeling w dolnej czes$ci $cianki oddzielajagcej komory
Scieki przeptywaja do komory osadu czynnego, gdzie sg napowietrzane za po-
mocg drobnopegcherzykowego dyfuzora talerzowego. Komora ta petni jednocze-
$nie role osadnika wtérnego dla obumartej blony biologicznej oraz osadu nad-
miernego. W kolejnym etapie $cieki oczyszczone kierowane sg do komory fil-
tracyjnej, w ktdrej zainstalowany jest filtr szczelinowy zatrzymujacy osad
w zbiorniku. W komorze filtracyjnej panujg warunki atoksyczne, umozliwiajace
przeprowadzenie procesu denitryfikacji. Nadmiar osadu zgodnie z algorytmem
jest recyrkulowany do osadnika wstepnego. Caloscig steruje automatyka, ktéra
zabudowana jest w szczelnej skrzynce sterujace;j.

CEL, ZAKRES I METODYKA BADAN

Celem przeprowadzonych badan byla ocena dzialania przydomowych
oczyszczalni $ciekow BIO-DUO. Badania prowadzono w 70 przydomowych
oczyszczalniach hybrydowych BIO-DUO, zainstalowanych przy budynkach
mieszkalnych. Scieki oczyszczone pochodzace z badanych obiektéw najczesciej
odprowadzane sa do studni chionnych, w kilku przypadkach (po uzyskaniu
pozwolen wodno-prawnych) odbiornikiem byty rowy melioracyjne. Gospodar-
stwa, objete badaniami zamieszkuje $rednio pie¢ os6b, natomiast zuzycie wody
nie przekracza 100 dm3/d na uzytkownika. Na terenie gminy zainstalowane
zostaty oczyszczalnie BIO-DUO 0,9 i 1,4 o maksymalnym przeptywie 0,9 i 1,4
m3/d. Wszystkie reaktory pracowaly jako niskoobcigzone, $rednie obcigzenie
biomasy wynosito ok. 0,15 gBZTs/g s.m.

Badane obiekty charakteryzowaly si¢ zréznicowang iloscig $ciekdéw suro-
wych doptywajacych do oczyszczalni w ciggu doby, $redni doptyw Sciekow
wynosit od 0,3 do 1,4 m3/d.

Zgodnie z dostarczong przez producenta ksigzka eksploatacji instalacji SL-
BIO przekazano uzytkownikom informacje dotyczace biezacej obstugi oczysz-
czalni. Poinformowano mieszkancéw o podstawowych czynnosciach eksploata-
cyjnych oraz substancjach, ktérych nie nalezy wprowadzac¢ do instalacji.

Pobor pierwszych prébek sciekéw oczyszczonych przeprowadzono po okoto
czterech tygodniach od uruchomienia instalacji. Probki pobierano w godzinach
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porannych miedzy 9:00 i 12:00. Réwnoczesnie z poborem prébek $ciekow od-
czytywano stan wodomierza zainstalowanego w budynku. Na tej podstawie
okreslano ilo$¢ zuzytej wody od momentu zainstalowania i uruchomienia insta-
lacji oraz wyznaczano srednie warto$ci przeptywu $ciekow.

W okresie od 30.09.2014 r. do 05.12.2014 r. zbadano $cieki oczyszczone po-
chodzace z 70 indywidulanych oczyszczalni $ciekéw. W obiektach, w ktérych
podczas badania wartosci BZTs, ChZT oraz zawiesiny ogélnej byly wyzsze niz
dopuszczalne w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014r. — przeprowadzono powtérne badania w marcu i pazdzierniku 2015 roku.

W pobranych prébkach $ciekow oczyszczonych oznaczono:

— temperature — metodg elektrochemiczng — za pomocg miernika HQD?30,
— pH - metoda elektrochemiczna — za pomoca miernika HQD30,
— BZTS5 - metoda respirometryczng z zestawem Oxi Top, zgodnie z PN-EN

1899-1:2002,

— ChZT - metoda z dwuchromianem potasu, zgodnie z PN ISO 6060:2006,
— zawiesing 0g6lng — metodg wagowa, zgodnie PN-EN 872:2007/Ap1:2007.

WYNIKI BADAN

W okresie pierwszych badan od 30 wrzesnia do 5 grudnia 2014r. tempera-
tura Sciekow oczyszczonych w badanych obiektach zmieniata si¢ w zakresie od
9,8°C do 16,5°C. W miesigcach zimowych (listopad, grudzien) kiedy tempera-
tura zewnetrzna obnizata si¢, obnizata si¢ rowniez temperatura $ciekow odpty-
wajacych, lecz nigdy nie spadta ponizej 9°C. Najwyzsze temperatury od 13 do
16,5°C odnotowano w $ciekach pobranych 30 wrze$nia, najnizsza w $ciekach
pobranych 28 listopada. Srednie temperatury badanych $ciekéw zawieraty sie
w przedziale 11-13°C. Zapewnienie odpowiedniej temperatury $ciekéw, po-
przez dobrg termoizolacyjnos$¢ catego systemu przyczynia si¢ do sprawnego
przebiegu przemian biochemicznych.

Scieki pochodzace z badanych obiektéw charakteryzowaty sic pH w prze-
dziale od 7,0 do 7,9, byty to korzystne warunki dla prowadzenia proceséw bio-
chemicznych.

Na rysunku 2 przedstawiono wartosci BZTs $ciekéw oczyszczonych pocho-
dzacych z badanych oczyszczalni. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
wyrazonych BZTs zawierata sic w przedziale od 3 mgO,-dm™ do 165
mgO>-dm™ (rys. 2). Sposréd 70 badanych obiektéw 58 oczyszczalni po cztero-
tygodniowym okresie wpracowania osiagneto wartosci BZTs zgodne z wytycz-
nymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (40 mgO,-dm™).

W 12 obiektach odnotowano przekroczenia warto$ci dopuszczalnej tego
wskaznika.
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Rys. 2. Wartosci BZTs w Sciekach oczyszczonych
Fig. 2. The values of BODs in treated wastewater

W tabeli 1 zestawiono wyniki badan pochodzace z instalacji, w ktérych war-
tosci wskaznikéw sg wyzsze niz dopuszczalne. Najwyzsze wartosci BZTs zaob-
serwowano w oczyszczalniach znajdujacych si¢ na posesjach 25 i 31 (tab. 1).
Po sprawdzeniu przez serwis okazalo si¢, ze podczas uruchomienia oczyszczal-
ni nie byta wykonana prawidtowa regulacja ilo$ci powietrza dostarczanego do
reaktora, natomiast z automatyki odczytano, ze kilkukrotnie oczyszczalnia odta-
czona byta od zasilnia elektrycznego.

Warto$ci ChZT w $ciekach oczyszczonych przedstawiono na rys. 3. W ba-
danych oczyszczalniach ChZT $ciekow oczyszczonych wynosito od 21
mgO,-dm™ do 271 mgO,-dm>. W o$miu obiektach sposréd siedemdziesieciu
odnotowano przekroczenie wartosci dopuszczalnej tzn., ze ponad 89% oczysz-
czalni juz po czterech tygodniach pracy uzyskato wartosci zgodne z RMS. Naj-
wyzsze ChZT, tak samo jak w przypadku BZTs zaobserwowano w oczyszczal-
niach na posesjach nr 25: 271 mgO,-dm™ oraz 31: 243 mgO,-dm™ (tab. 1). Tak
duze warto$ci ChZT mogly by¢ spowodowane wprowadzaniem do $ciekéw
znacznych iloéci §rodkéw chemicznych lub innych zwigzkéw, ktére moga by¢
trudno biodegradowalne przez mikroorganizmy.

Nalezy pamigtaé, ze uzytkownicy badanych instalacji do tej pory korzystali
ze zbiornikéw bezodptywowych, do ktérych odprowadzano praktycznie
wszystkie nieczysto$ci ptynne. W wielu przypadkach pozostaja tzw. ,.stare”
przyzwyczajenia — usuwania do systemu kanalizacji substancji, ktére stajg si¢
dla mieszkancéw zbyteczne, resztek pozywienia, silnych zwigzkéw utleniaja-
cych stosowanych w sanitariatach, ktére mogg mie¢ wptyw na prawidtowe
funkcjonowanie indywidualnego systemu oczyszczania.
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Rys. 3. Wartosci ChZT w Sciekach oczyszczonych
Fig. 3. The values of COD in treated wastewater

Tab. 1.Wyniki badan Sciekow w oczyszczalniach przekroczonymi wartoSciami

dopuszczalnymi
Tab. 1. Test results in treatment plants do not meet the limit values

Po 4 tygodniach od uruchomienia Marzec 2015
Parametr BZTs ChZT . .
Poesia gl | £y | M [mgof’dml [“‘gof’d“‘z g | €1 | PH |imgogtan [msgﬁmﬂ Tmgjanr]
Pos.6 550 [14,0] 73 62 211 78 16,1 |74 40 141 37
Pos.12 | 1200 [15,0] 7,7 44 123 67 159173 40 118 50
Pos.18 | 900 |[119] 7,3 55 105 35 148 17,3 29 141 34
Pos.24 | 810 [129] 75 70 169 35 16,3 (7,5 61 157 46
Pos.25 | 600 |12,5] 7,6 165 271 61 16,5 7,7 120 169 68
Pos.31 | 1400 [13,0] 7,9 113 243 158 14,7 (7,3 40 149 47
Pos.32 | 940 |11,5] 7,1 79 180 31 16,8 |7,2 42 138 31
Pos.41 | 1100 [12,0| 7,6 58 111 46 17,0(7,3 37 97 25
Pos.45 | 1200 |13,1] 7.7 58 180 68 17,2175 51 149 40
Pos.57 | 740 [10,5] 7,6 52 137 76 16,7173 40 117 24
Pos.63 | 1200 |10,0| 7,5 68 231 82 175174 39 101 35
Pos.70 | 950 [12,0] 7,4 66 173 76 17,5174 56 121 51

Na rys. 4 przedstawiono stezenie zawiesiny ogdlnej w $ciekach oczyszczo-
nych pochodzacych z badanych obiektow. W 62 oczyszczalniach zawartos¢
zawiesiny miescila si¢ w granicach okreslonych Rozporzadzeniem (50 mg-dm™).
Warto$ci wyzsze odnotowano w o$miu obiektach. Najwyzsze st¢zenie zawiesi-
ny ogdlnej zaobserwowano w posesji nr 31: 158 mg-dm™. W pozostatych sied-
miu oczyszczalniach, z przekroczong dopuszczalng zawarto$cig zawiesiny, war-
tosci te zawieraly si¢ w przedziale 61+-82 mg-dm™ (tab. 1).
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Rys. 4. Stezenie zawiesiny ogdlnej w Sciekach oczyszczonych
Fig. 4. The concentration of suspended solids in treated wastewater

W posesjach spelniajacych warunki okreslone wymogami prawnymi, steze-
nie zawiesiny ogélnej w $ciekach oczyszczonych wynosito od 2 do 48 mg-dm™
[rys.4]. W dwudziestu trzech badanych obiektach zawiesina zostata usunigta do
poziomu ponizej 10 mg-dm™. Zastosowany w oczyszczalniach BIO-DUO sys-
tem filtracji odptywajacych Sciekow oczyszczonych pozwala utrzymac wartosci
zawiesiny na tak niskim poziomie.

W oczyszczalniach, w ktérych parametry $ciekOw oczyszczonych nie spet-
niaty warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu przeanalizowano i poprawiono
ustawienia pracy urzadzen oraz pouczono mieszkancow o koniecznosci odpo-
wiedniej eksploatacji.

W marcu 2015 ponownie zbadano $cieki pochodzace z tych posesji (tab. 1).
W siedmiu oczyszczalniach parametry §ciekdw oczyszczonych mieszcza si¢
w granicach dopuszczalnych warto$ci. W posesjach nr 24, 32, 45 1 70 odnoto-
wano niewielkie przekroczenia dopuszczalnych wartosci (tab. 1). W oczysz-
czalni znajdujacej si¢ na posesji nr 25 $cieki oczyszczone nadal maty zbyt wy-
sokie wartoéci zanieczyszczen. BZTs wynosito 120 mgO,-dm?, ChZT — 169
mgO»-dm™, natomiast stezenie zawiesiny 68 mg-dm™.
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Tab. 2. Wyniki badan Sciekow oczyszczonych w pazdzierniku 2015r.
Tab. 2. The results of tests of treated sewage in October 2015.

Parametr/ Qs Temp. BZT;s ChZT Zawiesina
Posesja [dm?/d] [°C] i [mgO»/dm?] | [mgO,/dm?] [mg/dm?]
Pos24 900 15,7 7,1 36 148 33
Pos25 720 14,9 7,5 40 150 44
Pos70 840 14,5 7,3 39 143 35

W pazdzierniku 2015 r. ponownie skontrolowano jako$¢ Sciekéw oczysz-
czonych w posesjach 24, 25 i 70 (tab. 2). Wartosci badanych wskaznikow za-
nieczyszczen BZTs, ChZT i zawiesiny ogélnej byty zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Rozporzadzeniu.

PODSUMOWANIE

W pierwszym okresie eksploatacji obiektéw 58 z 70 badanych oczyszczalni
osiagneto wartosci BZTs, ChZT i zawiesiny ogdlnej odpowiadajace wymaga-
niom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska. Przekroczenia bada-
nych wskaznikéw odnotowano w 12 instalacjach. Powodem zbyt wysokich
zawarto$ci wybranych wskaznikéw moégt by¢ zbyt krétki okres pracy oczysz-
czalni, niewtasciwa regulacja urzadzen napowietrzajacych w reaktorze lub nie-
odpowiednia eksploatacja oczyszczalni. W obiektach, gdzie wystapity przekro-
czenia wskaznikéw zanieczyszczen serwis fabryczny producenta wykonat mo-
dyfikacje algorytméw pracy oraz regulacje ilosci powietrza doprowadzajacego
do reaktora biologicznego. W powtérnych badaniach, wykonanych w marcu
2015r. wartosci poszczegdlnych wskaznikow byly przekroczone w 5 obiektach.
Po sprawdzeniu warunkéw pracy przez serwis stwierdzono, ze zbyt wysokie
parametry $ciekow oczyszczonych byly skutkiem nieprawidlowej eksploatacji
instalacji przez uzytkownikow. W wielu posesjach eksploatacja prowadzona
byta zgodnie z zaleceniami producenta, jednak zdarzaty si¢ takze sytuacje, kie-
dy uzytkownicy odtaczali oczyszczalni¢ z zasilania, celem zaoszczedzenia kilku
kWh - sytuacja niezrozumiata, ale jednak spotykana.

Badania kontrolne, wykonane w pazdzierniku 2015 r. wykazaty, ze wartosci
badanych wskaznikéw w §ciekach oczyszczonych mieszczg si¢ w zakresie wy-
znaczonym przez RMS.

Podstawowym warunkiem do odpowiedniego funkcjonowania oczyszczalni
przydomowych jest prawidtowa biezaca eksploatacja zgodna z zaleceniami
producenta, a takze corocznie przeprowadzony serwis systemu. W gminie zor-
ganizowano szkolenie dla uzytkownikéw instalacji dotyczace podstawowych
czynno$ci eksploatacyjnych. Podpisana zostala réwniez umowa serwisowa
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z serwisem producenta, ktéry ma za zadanie przeprowadzi¢ coroczny przeglad
urzadzen wilacznie z poborem prébek $ciekéw oczyszczonych do analizy.

Stosowanie si¢ do zalecen producenta oraz odpowiednio wyregulowany,
a nastepnie prawidtowo eksploatowany i serwisowany system gwarantuje pra-
widlowe funkcjonowanie instalacji oraz osiggniecie wartosci BZTs, ChZT i
zawiesiny ogolnej w $ciekach oczyszczonych zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska.
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EVALUATION SEWAGE TREATMENT PLANTS BIO-DUO
IN THE FIRST MONTHS OF OPERATION

Summary

The article presents the results of the basic indicators of pollutants in
sewage from domestic wastewater treatment plants BIO-DUO company
Sotralentz. Research sewage treatment facilities were located in the
Dolnoslgskie Province in the municipality of Bardo. The study was con-
ducted in the first half operation of facilities. We analyzed effluent dis-
charged into the receivers, which are cesspools or drainage ditches.
Based on the results of research it has shown that in most studied objects
after 4 weeks of life indicator values of pollutants in treated wastewater
does not exceed concentration limits. Part of the sewage require a longer
period and regulating the amount of air supplied to the reactor. Re study
showed improvement in plant operation and fulfillment of requirements
specified in the Ordinance of the Minister of the Environment.

Key words: wastewater treatment, sewage treatment plants



