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Streszczenie

W pracy zawarto analize przestrzeni ekologicznej i spotecznej dla elek-
trowni wiatrowych na przyktadzie powiatu gryfinskiego. Scharakteryzo-
wano warunki wietrznosci, ograniczenia srodowiskowe oraz uwarunko-
wania spoteczne dla inwestycji istniejgcych i planowanych. Obecnosé
parkow krajobrazowych i obszaru Natura 2000 nie koliduje z istniejgcymi
i planowanymi farmami wiatrowymi. Wyniki przeprowadzonego sondazu
wsrdd ludnosci powiatu wskazujg na niedoinformowanie spotecznosci lo-
kalnej.

Stowa kluczowe: elektrownia wiatrowa, lokalizacja, $srodowisko, wiatr

WSTEP

Nowe cele dla Polski do 2020 roku wynikajace z pakietu energetyczno-
klimatycznego zaktadaja wzrost udziatu Odnawialnych Zrédel Energii (OZE)
do 20% w finalnym zapotrzebowaniu na energi¢ [Badora 2010]. Jedno z odna-
wialnych zrédet energii to energia wiatru, dla rozwoju ktérego czynnikami
sprzyjajacymi sg programy strategii energetycznej w Unii Europejskiej, do kt6-
rej nalezy tez Polska. Energetyka wiatrowa postrzegana jest na $wiecie jako
dojrzata technologia z niskim kosztem produkcji energii, konkurujaca z kon-
wencjonalnymi elektrowniami. Niski koszt jej wytwarzania jest wynikiem wol-
nej dostepnosci paliwa — wiatru. Postep technologiczny umozliwia generatorom
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turbinowym uzyskiwanie wigkszej ilosci energii na wigkszych wysoko$ciach
stad koszt tej energii bedzie male¢ [Abhari i in. 2014].

Na rozwdj energetyki wiatrowej maja wplyw uwarunkowania ekonomiczne,
prawne, ekologiczne i spoteczne. Inwestycje w OZE przyczyniajg si¢ do rozwo-
ju gospodarczego oraz zapewniaja dywersyfikacje zrodet wytwarzania energii
i zwigkszania bezpieczenstwa energetycznego. Do najistotniejszych czynnikow
majgcych wplyw na rozwdj energetyki wiatrowej naleza:

— oplacalno$¢ ekonomiczna inwestycji,
— wprowadzenie nowych uregulowan prawnych dla energetyki odnawialnej,

Ustawa OZE oraz jej finalny wptyw na wsparcie otrzymywane przez ladowe

i morskie farmy wiatrowe,

— rozbudowa infrastruktury sieciowej 1 przyszie uregulowania prawne

w zakresie przylaczania zrédet energii odnawialnej do sieci,

— rozwdj technologii wytwarzania energii elektrycznej z wiatru.

Jak podaje Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, energetyka ta jest
liderem wéréd technologii ekologicznego pozyskiwania energii. Swiatowy ry-
nek elektrowni wiatrowych od roku 1996 do 2012 ciagle wzrastat, natomiast w
2013 odnotowano spadek do poziomu z lat 2008-2009 [www.gwec.net].

W Polsce produkcja energii z wiatru wcigz ro$nie. Na przestrzeni 9 lat
wzrost produkcji energii zwigkszyt si¢ ponad 40-krotnie, z 142,3 GWh w 2004
roku do 5822 GWh w 2013 roku [www.gwec.net]. Stworzona w ten spos6b
nowa sytuacja w przestrzeni ekologicznej, ekonomicznej i gospodarczej powo-
duje wzrost watpliwosci dotyczacych lokalizacji inwestycji, czgsto powstaja-
cych bez konsultacji spotecznych, zgody miejscowej ludnos$ci lub bez zachowa-
nia procedury informowania o oddziatywaniu wiatrakéw na otoczenie.

Proces inwestycyjny budowy elektrowni wiatrowych jest ztozony i trwa wie-
le lat. Mozna go podzieli¢ na 5 etapéw:

— koncepcyjny, obejmujacy: warunki wietrznosci, lokalizacje farmy wiatrowe;j,
ograniczenia srodowiskowe i uwarunkowania spoteczne,

— administracyjno-prawny,

— finansowy,

— realizacyjny,

— eksploatacji elektrowni.

Etap koncepcyjny rozpoczyna si¢ od analizy warunkow wietrznosci, w kto-

rej uwzglednia si¢ takie parametry jak:

— najmniejszg predkos$¢ wiatru, przy ktérej nastgpuje uruchomienie turbiny,

— obliczeniowa predko$¢ wiatru, przy ktorej turbina wiatrowa osigga moc
nominalna,

— maksymalng predkos¢ wiatru, przy ktérej nastepuje zatrzymanie pracy turbiny
wiatrowej.
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Elektrownie wiatrowe pracujg zazwyczaj przy wietrze 5-25 m-s™, przy czym
optymalng predkoscia jest zakres 15-20 m-s™'. Przy zbyt matej predkosci wiatru
elektrownia nie jest w stanie wytworzy¢ pradu, natomiast przy predkosciach
powyzej 30 m-s” turbiny sg zatrzymywane ze wzgledu na mozliwos$¢ uszko-
dzen mechanicznych [Tytko 2011].

Kolejnym krokiem jest wyszukanie lokalizacji pod inwestycje. Zty wybor
miejsca moze przekresli¢ wieloletnie przygotowania i optacalno$¢ budowy.
Przy wyborze miejsca na lokalizacj¢ farm wiatrowych istotne sg m.in.:

— dostepno$é¢ geograficzna,

— odlegtos¢ elektrowni wiatrowych od zabudowan mieszkaniowych. Odlegtos¢
ta musi spelnia¢ normy dopuszczalnego poziomu hatasu, ktéry reguluje
ustawa Prawo ochrony $rodowiska [Dz. U. 2010 nr 213 poz.1397]. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ odleglos¢ od zabudowy pod wzgledem tzw. efektu
migajacego cienia. Zaleca si¢, aby turbina nie byla zlokalizowana blizej
zabudowy niz wynosi czterokrotno$¢ wysokosci turbiny (liczac od poziomu
gruntu po koncéwke topaty w najwyzszym potozeniu) [Banak 2010],

— otoczenie przyrodnicze, krajobraz i uwarunkowania prowadzonej gospodarki
rolnej,

— wzajemne oddziatywanie turbin — mi¢dzy nimi nalezy zachowa¢ odleglo$¢ nie
mniejszg niz 4 km (w projekcie nowego okdlnika zaproponowano odlegtos¢
4,5 km) [Banak 2010],

— analizy, czy w poblizu projektowanej farmy znajduje si¢ inna inwestycja,
ktéra ingeruje w Srodowisko i czy suma wszystkich inwestycji nie spowoduje
przekroczenia norm emisyjnych, co pogorszy stan srodowiska naturalnego,

— zespoty turbin, ktére powinny by¢ zebrane w grupy o ukladzie przestrzennym
korespondujgcym z krajobrazem.

Ograniczenia §rodowiskowe regulowane sg przez Ustawe o ochronie przyro-
dy i Ustawe Prawo ochrony $rodowiska [Dz. U. 2010 nr 213 poz.1397].

Lokalizacja elektrowni na obszarach prawnie chronionych jest $cisle ograni-
czona i moze by¢ uzasadniona tylko wtedy, gdy nie ma alternatywnych rozwia-
zan oraz gdy jednocze$nie wykluczone jest negatywne oddziatywanie na chro-
nione komponenty $rodowiska i jego kompensacje. Wymienione w Ustawie
Parki Narodowe sg obszarami o szczegdlnych walorach przyrodniczych, nau-
kowych, spotecznych i edukacyjnych, dlatego tez nie ma mozliwosci lokalizo-
wania elektrowni wiatrowych na ich terenie [art. 8.]. Na obszarach rezerwatow
przyrody rowniez nie mozna lokalizowa¢ farm wiatrowych, gdyz sa to obszary
zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym, ktére wyrézniajg si¢
szczegllnymi warto$ciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walo-
rami krajobrazowymi [art. 13.1]. Parki krajobrazowe obejmujg obszary chro-
nione ze wzgledu na warto$ci przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz walo-
ry krajobrazowe w celu zachowania, i popularyzacji tych warto$ci w warunkach
zréwnowazonego rozwoju [art. 16.1]. Lokalizacja elektrowni wiatrowych
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w obszarze parku krajobrazowego jest mozliwa jesli uzyskata pozytywna ocene
oddzialywania na $rodowisko i pozytywna ocen¢ wojewody (dyrektora parku
krajobrazowego). Obszary chronionego krajobrazu to tereny chronione ze
wzgledu na wyrdzniajacy je krajobraz zréznicowanych ekosysteméw, warto-
sciowy ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystyka i
wypoczynkiem lub petniong funkcja korytarzy ekologicznych [art. 23.1]. Loka-
lizacja elektrowni wiatrowych w obszarze chronionego krajobrazu jest mozliwa
jesli uzyskata pozytywna ocene oddziatywania na srodowisko i pozytywna oce-
n¢ wojewody (dyrektora parku krajobrazowego).

Obszary Natura 2000 sg elementem Paneuropejskiej Sieci Ekologicznej
(PEEN), ktérej utworzenie miato na celu ochrong i odtwarzanie kluczowych
ekosystemow, siedlisk, gatunkéw i cech krajobrazu w Europie [Dyrektywy
79/409/EWG i 92/43/EWG]. Na obszarze Natura 2000 [art. 33] zabrania si¢
podejmowania dziatah mogacych w znaczacy sposob pogorszy¢ stan siedlisk
przyrodniczych oraz siedlisk gatunkéw ro$lin i zwierzat, a takze w znaczacy
sposéb wptyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony
obszar Natura 2000.

Jednym z wazniejszych zagadnien przy realizacji inwestycji jaka jest budo-
wa farm wiatrowych jest komunikacja z lokalng spoteczno$cig. Zadaniem inwe-
stora jest przekonanie lokalnych spotecznosci do akceptacji i poparcia rozwoju
energetyki wiatrowej. Brak lub niewtasciwa komunikacja czesto konczy sie
préba zablokowania inwestycji. W miar¢ rosngcego zainteresowania energetyka
wiatrowg oraz wzrostu ilosci tego typu urzadzen na terenie calego kraju poja-
wiaja si¢ liczne doniesienia na temat konfliktéw zwigzanych z wptywem wia-
trakdw na otaczajace srodowisko, na zycie ptakdw, zwlaszcza na trasach ich
wiosennych i jesiennych przelotéw. Planisci przestrzenni, urbanisci, architekci
krajobrazu, lesnicy i ekolodzy przedstawiaja swoje uwagi dotyczace znieksztal-
cenia krajobrazu, ingerencji w przestrzen kulturowg oraz (czesto) nierzetelnych
ocen wptywu na $rodowisko. W przedsigwzigciach tego typu konieczno$cig
staje si¢ wywazenie racji spotecznych i ekologicznych na poziomie samorzadu
lokalnego.

W pracy skupiono si¢ na pierwszym etapie procesu inwestycyjnego, ktory
obejmuje warunki wietrznos$ci, ograniczenia §rodowiskowe i uwarunkowania
spoteczne — jako jednych z wazniejszych zagadnien dotyczacych realizacji in-
westycji jaka jest budowa farmy wiatrowej. Pozostate etapy procesu inwesty-
cyjnego (administracyjno-prawny, finansowy, realizacyjny i eksploatacyjny) sg
regulowane istniejgcymi uwarunkowaniami infrastruktury drogowej, energe-
tycznej, ustawami i aktami prawnymi oraz procedurami uzyskiwania pozwolen
[Abhari i in. 2014].

Podstawowym celem pracy jest proba przeprowadzenia analizy przestrzeni
ekologicznej i spotecznej elektrowni wiatrowych w powiecie gryfinskim
w wojewodztwie zachodniopomorskim. Powiat ten charakteryzuje si¢ znacz-
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nym potencjalem w zakresie istniejagcych mozliwosci 1 warunkéw pozyskiwania
energii wiatru.

MATERIALY I METODY

Analize przestrzeni ekologicznej i ekonomicznej przeprowadzono dla elek-
trowni wiatrowych planowanych i znajdujacych si¢ w powiecie gryfinskim
w wojewoddztwie zachodniopomorskim. Powiat lezy na potudnie od Szczecina,
rozcigga si¢ wzdhuz rzeki Odry w bezposrednim sgsiedztwie z niemieckimi
krajami zwigzkowymi: Brandenburgia i Meklemburgig-Pomorzem Przednim.
Powierzchnia powiatu wynosi 1869,11 km* [Budzynski 2013]. Pod wzgledem
uzytkowania terenu powiat jest obszarem o charakterze rolniczo - leSnym, uzyt-
ki rolne stanowig 50,3% powierzchni powiatu, natomiast grunty lesne 35,0%
[POS 2008]. Wedtug fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski Kondrackie-
go [Kondracki 1994] powiat Gryfinski swoim obszarem obejmuje siedem
mezoregiondw. Podinocna czg$¢ powiatu potozona jest w mezoregionach
Wzg6rz Bukowych, Doliny Dolnej Odry, Rowniny Weltynskiej oraz Réwniny
Pyrzycko-Stargardzkiej, natomiast potudniowa czg$¢ lezy na terenach mezore-
gionéw Rowniny Gorzowskiej oraz Kotliny Freienwaldzkiej. Centralna czes$¢
powiatu obejmuje swoim zasig¢giem mezoregion Pojezierza Mysliborskiego.
Wszystkie mezoregiony wystepujace na terenie powiatu wchodzg w sktad pod-
prowincji Pobrzezy Potudniowobattyckich. Uksztaltowanie powierzchni ma
charakter wybitnie nizinny gdyz $rednia wysokos$¢ nad poziom morza wynosi
71,9 m. W orografii terenu zaznaczaja si¢ dwa wyrazne poziomy wysokoscio-
we: pétnocno-zachodni fragment obszaru to dno doliny Odry. Pozostata czes$¢
obszaru powiatu to teren ptaski i falisty zalegajacy na wysokosciach od 50 do
70 m n.p.m. na péinocy powiatu, dochodzacy na potudniu do wysokosci prze-
kraczajacych 100m n.p.m. Najwyzszym wzniesieniem jest Géra Czcibora
166,8m n.p.m. najnizszym za$ jest brzeg Morza Battyckiego — 0 m n.p.m. [POS
2008].

WARUNKI WIETRZNOSCI

Uwarunkowania fizyko-geograficzne oraz ogdlna cyrkulacja atmosfery maja
wplyw na kierunki i predkosci wiatru. Przewazajg wiatry potudniowo-
zachodnie, zachodnie, péinocno-zachodnie i pétnocne [www.wios.szczecin.pl].
W Polsce $rednia roczna predko$é wiatréw waha sie od 2,8 do 3,5 m-s™'. Sred-
nie roczne predko$ci powyzej 4 m-s” (warto$¢ minimalna do efektywnej pracy)
wystepuja na wysokosci 25m n.p.t. i wyzej na 2/3 powierzchni naszego kraju
[Lorenc 2001]. Wg opracowan Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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znaczna cze¢$¢ Polski posiada wystarczajace warunki do wykorzystania energii
wiatru. Omdwienie zasobéw wiatru i stref energetycznych przeprowadzono na
podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000 [Lorenc 2001, Bandzul 2005].
Analize¢ rocznej zmiennosci predkosci wiatru w woj zachodniopomorskim prze-
prowadzono na podstawie Rocznej oceny jakosci powietrza w zachodniopomor-
skim za rok 2013 oraz opracowania Green-Power Wiatr i jego pomiar w energe-
tyce wiatrowej [http://green-power.com.pl].

LOKALIZACJA FARM WIATROWYCH

Produkcja energii wiatrowej jest technologig charakteryzujaca si¢ niskg ge-
stosciag energii, wymaga wigc wiekszej powierzchni do wytwarzania tej samej
iloéci mocy niz konwencjonalne technologie. Analize warunkéw geograficz-
nych wykonano na podstawie fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski we-
dhug Kondrackiego [Kondracki 1994] oraz Programu Ochrony Srodowiska dla
Powiatu Gryfinskiego[POS 2003].

OGRANICZENIA SRODOWISKOWE

Charakterystyke powiatu pod katem mozliwych ograniczen srodowiskowych
wykonano w oparciu o dostgpne raporty Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska, Program Ochrony Srodowiska wojewddztwa zachodniopomorskiego
[POS 2008] oraz Program Ochrony Srodowiska dla powiatu gryfinskiego [POS
2003].

Rozwazania dotyczace wptywu farm wiatrowych na ptaki i zwierzeta prze-
prowadzono na podstawie analiz i opracowan Wuczynskiego [Wuczynski
2009].

UWARUNKOWANIA SPOLECZNE

Analize uwarunkowan spotecznych przeprowadzono na podstawie sondazu
diagnostycznego. Narzedziem badawczym byla ankieta ,Energetyka
wiatrowana” na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Zostata ona
przeprowadzona na terenie miasta Szczecina (miasto na prawach powiatu) oraz
na terenie powiatu gryfinskiego. W ankiecie wzigta udziat reprezentatywna
liczba 0s6b.
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1. Prosze okresli¢ swoj wiek
d

o o 18

o 18-25

o 26-35

o 36-45

o 46 —55

o powyzej 55
2. Jestem mieszkancem

o  Wsi

o Miejscowosci do 6 tys mieszkancow

o Miasta od 6 do 60 tys mieszkancow

o Miasta od 60 do 120 tys mieszkancow

o Miasta powyzej 120 tys mieszkancoéw
3. Pani/Pana wyksztatcenie

o Podstawowe

o Zawodowe

o Srednie

o Wyzsze
4.Jaki jest Pani/Pana zdaniem wplyw farm wiatrowych i samych wiatrakéw na:
Negatywn Pozytywny Obojetny

Krajobraz
Faung i florg
Zdrowie cztowicka
5. Czy kiedykolwiek przebywata Pani/przebywal Pan w poblizu wiatraka?

o Tak
o Nie

6. Czy jest Pani/Pan za rozwojem energetyki wiatrowej?
o Tak
o Nie

7. Czy mieszka Pani/Pan w poblizu elektrowni wiatrowej?
o Tak
o Nie

8. Jezeli w Pani/Pana okolicy planowana by byta elektrownia wiatrowa to
o Jestem za
o Jestem przeciw
o Nie mam zdania
9. Proszg¢ oceni¢ oddziatywanie wiatrakow
Bardzo ucigzliwe Ucigzliwe Oboj¢tne Nieucigzliwe

Emisja hatasu

Wplyw na ptal
zwierzgla
Efekt stroboskopowy
(migotanie)
Zmiana krajobrazu
10. Czy dopuszcza Pani/Pan budowe elektrowni wiatrowej

Zdecydowanic N Nie mam o Zdecydowanie
nie Raczej nie zdania Raczej tak tak

W swoim
wojewodztwie
W swojej gminie
W swojej
migjscowosci
Na gruntach
sgsiada
Na swoich grunta
11. Czy zgodzilaby si¢ Pani/zgodzilby si¢ Pan na postawienie elektrowni wiatrowej na swoim gruncie za 2-
2,5 tys zVmiesiac/ha od wiatraka?

o Tak
o Nie

Rys. 1. Przeprowadzona ankieta[oprac. aut.]
Fig. 1. The conducted survey [authoring]

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki wietrznosci

Obszar Polski charakteryzuje si¢ zréznicowanymi warunkami
wiatrowymi. Jak pokazano na rys. 2 najkorzystniejsze warunki wystepuja na
poSinocno-zachodnich terenach Polski obejmujagc swym zasiggiem caly pas
nadbattycki i tereny péinocno-wschodnie (strefa I). Na wigkszo$ci obszaru
Polski panujg slabsze, ale jeszcze korzystne warunki wietrzno$ci (strefa II)
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[Wisniewski i in. 2012]. Strefa III to teren o niekorzystnych warunkach, a strefa
IV to wysokie gbry. Analiza warunkéw wietrznosci pokazata, ze obszar
wojewddztwa zachodniopomorskiego jest uprzywilejowanym rejonem w Polsce
pod wzgledem zasob6éw energii wiatru (rys. 2). Warunki wybitnie i bardzo
korzystne wystepuja w potnocnej czesci a korzystne w srodkowej i potudniowe;j
cze$ci wojewddztwa. Powiat gryfinski znajduje si¢ w II strefie energetycznej
wiatru (rys. 3), w ktérej warunki wykorzystania energii wiatru sg do$§é
korzystne.

Okreslony na podstawie badan i pomiaréw z wielolecia rozklad $rednich
predkosci wiatru pokazuje, ze w powiecie gryfinskim ksztattuje si¢ on w prze-
dziale 4,5 do 5,0 m-s i s3 to predkosci okreslane jako korzystne [Lewandowski
2006].

BYDGOSZCZ ,

o
ZIELONA

WYBITNIE KORZYSTNA
BARDZO KORZYSTNA
KORZYSTNA

MALO KORZYSTNA
NIEKORZYSTNE

Rys. 2. Strefy wiatrowe w Polsce [Bandzul 2005]
Fig. 2. Wind zones in Poland [Bandzul 2005]
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Rys. 3. Warunki wykorzystania energii wiatru w Zachodniopomorskiem [ Lewandowski 2006]
Fig. 3. Terms of use of wind energy in the Zachodniopomorskiem [Lewandowski 2006]
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Rys. 4. Srednie miesieczne predkosci wiatru w Polsce [green-power.com.pl]
Fig. 4. Average monthly wind speed in Poland [green-power.com.pl]
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W energetyce wiatrowej istotng informacja jest tez znajomo$¢ predkosci
wiatréw w poszczegdlnych miesigcach w roku. Na obszarze Polski (rys.4) sred-
nie miesieczne predkosci wiatru wykazuja znaczng zmienno$¢ w ciagu roku.
Najkorzystniejsze warunki do pozyskiwania energii wiatru wystepuja w potro-
czu zimowym (od listopada do marca), a najbardziej niekorzystne w pétroczu
letnim [green-power.com.pl]. W Zachodniopomorskiem takze obserwuje si¢
zmienno$¢ predkosci wiatru w ciggu roku. Najwyzsze warto$ci notowane sa w
miesigcach zimowych (pazdziernik, listopad, grudzien, styczen), a najnizsze w
miesigcach letnich (lipiec, sierpien). Zaréwno w Polsce jak i w Zachodniopo-
morskiem, w tym w powiecie gryfinskim, najkorzystniejsze warunki do pozy-
skiwania energii z wiatru s3 w miesigcach zimowych, czyli w okresie najwiek-
szego zapotrzebowania na energi¢ [Boczar 2008].

Lokalizacja farm wiatrowych

Powiat gryfinski jest najwickszym powiatem w wojewddztwie zachodnio-
pomorskim. Ma charakter turystyczno — rolniczy gdyz w strukturze uzytkowa-
nia dominujg uzytki rolne 50,1% i lesne 34,2% [POS 2003]. Uksztaltowanie
powierzchni powiatu jest wybitnie nizinne ze $rednig wysokoscig 71,9 m n.p.m.
Najwyzszym punktem jest wierzchotek Gory Rozwalin — 240 m n.p.m. a naj-
nizszym brzeg Morza Battyckiego. Uwarunkowania orograficzne stwarzajg
odpowiednig przestrzen pod katem wzajemnego oddziatywania turbin (odle-
gto$¢ turbin od siebie nie mniejsza niz 4km). Komunikacja pomiedzy powiata-
mi woj. zachodniopomorskiego i gminami moze przebiega¢ bez utrudnien, gdyz
na terenie powiatu istnieje dobrze rozbudowana sie¢ drég, na ktére sktadajg sie
cztery drogi krajowe (w tym A6), siedem wojewddzkich oraz liczne drogi po-
wiatowe 1 gminne. Uwarunkowania przestrzenne, sposob uzytkowania gruntow
przy niewielkiej ilo$¢ przemystu sprawia, iz jest to teren atrakcyjny dla lokali-
zacji farm wiatrowych.

Ograniczenia Srodowiskowe

Znajdujace si¢ na terenie powiatu parki krajobrazowe (Szczecinski Park Kra-
jobrazowy "Puszcza Bukowa", Park Krajobrazowy Dolina Dolnej Odry, Cedyn-
ski Park Krajobrazowy) nie wykluczaja mozliwosci budowania elektrowni wia-
trowych, gdyz zgodnie z ustawg lokalizacja elektrowni wiatrowych w obszarze
parku krajobrazowego jest mozliwa jesli uzyskata pozytywna ocen¢ oddziaty-
wania na $rodowisko i pozytywng ocen¢ wojewody (dyrektora parku krajobra-
ZOWego).
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Rys. 5. Obszary objete europejskq siecig ekologiczng Natura 2000 (zaznaczone
na czerwono); Zatoka Pomorska, 2. Zalew Szczecinski, 3. Dolina Dolnej Odry,
4. Jezioro Miedwie [http://www.gdos.gov.pl/natura-2000]
Fig. 5. The areas covered by the European ecological network Natura 2000 (marked
with red colour); Zatoka Pomorska, 2. Zalew Szczecinski, 3. Dolina Dolnej Odry,
4. Jezioro Miedwie [http://www.gdos.gov.pl/natura-2000]

Rysunek 5 przedstawia potozenie obszarow Natura 2000 w powiecie gryfin-
skim. Znajduja si¢ one w czeg$ci pétnocno-zachodniej i zachodniej czesci powia-
tu. Art. 97 ust 1 Uoo$ méwi, ze jezeli przedsigwzigcie moze znaczaco oddzia-
tywa¢ na obszary Natura 2000, to musi by¢ wydane postanowienie o potrzebie
przeprowadzenia oceny [art. 97 ust. 1 Uoo$]. Tak wiec lokalizacja farm wiatro-
wych na terenach Natura 2000 nie jest automatycznie wykluczona, ale decyzja
odnosnie takiej lokalizacji powinna opiera¢ si¢ na szczegétowej analizie [Stry-
jecki, Mielniczuk 2011].

Wplyw elektrowni wiatrowych na ptaki

Jednym z powodéw braku petnej akceptacji farm wiatrowych jest
prawdopodobnie ich negatywny wplyw na ptaki i zwierzeta. Wuczynski
[Wuczynski 2009] analizuje negatywne oddzialywanie elektrowni wiatrowych
na ptaki, ktére wykorzystuja przestrzen powietrzng. Podaje on, ze skala
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i rodzaje oddziatywan bywaja rézne i s3 trudne do oszacowania, niewatpliwie

zalezg od takich zmiennych, jak: sktad gatunkowy i zageszczenie ptakow,

zachowania poszczegdlnych gatunkéw, atrakcyjnos$¢ terenu jako zerowiska i

jego cechy topograficzne, przestrzenne rozmieszczenie turbin, ich parametry

czy tez lokalna specyfika warunkéw pogodowych. Negatywny wptyw farm

wiatrowych na ptaki moze dotyczy¢ czterech aspektow:

— zabijania — $miertelno$¢ bezposrednia wskutek zderzen ptakéw z obiektami
farm,

— odstraszania — efektywna utrata lggowisk lub zZerowisk wywotana
wypieraniem ptakéw,

— efektu bariery — zmiany tras przelotéw wymuszone unikaniem sitowni,

— utraty siedlisk — bezposrednia utrata legowisk lub zZerowisk wskutek
przeksztatcen terenu wywotanych budowa farmy.

Smiertelno$¢ ptakéw wskutek kolizji z obiektami farm wiatrowych jest
najbardziej rozpowszechnionym rodzajem oddziatywania i jednym z najbardziej
kontrowersyjnych aspektow rozwoju energetyki wiatrowej. Najczestsza
przyczyna $miertelnosci sa zderzenia ze §migtami rotora, rzadziej z wieza lub
gondolg turbiny. Przyczyng takiego stanu moze by¢ to, iz Smigla sag w ciagglym
ruchu a prawdopodobienstwo zderzenia wzrasta przy warunkach zlej
widocznosci. W przypadku kolizji dziennych prawdopodobng przyczyng jest
zjawisko ,,zalamywania ruchu” (podobny efekt jak przy obserwacjach kota
jadacego roweru). Dla zdecydowanej wiekszosci gatunkéw ptakow pojawienie
sie farm wiatrowych na danym terenie spowodowato zmniejszenie atrakcyjnosci
i dostgpnosci, niezaleznie od okresu fenologicznego czy typu S$rodowiska
[Wuczynski 2009]. Ptaki moga by¢ wypierane do mniej dogodnych miejsc, co
ogranicza mozliwosci reprodukcji, zerowania czy przezycia. Szlaki przelotu
ptakéw w zasadzie pokrywajg caty obszar Polski i nie sposob jest wskazac tere-
ny nad ktérymi przelotne ptaki nie pojawiajg si¢. Bardzo wyrazne koncentracje
przelotu wystepuja wzdtuz wybrzeza battyckiego oraz wzdtuz wielkich rzek, na
Wisle i Odrze, a takze na zbiornikach wodnych, giéwnie w zachodniej czgsci
kraju. Jesienne i wiosenne wedréwki ptakéw swym zasiggiem obejmujag caty
kraj, ale wiosng nie spotyka si¢ na ogédt tak wielkich koncentracji ptakow, jak
ma to miejsce jesienig. Wiele gatunkow ptakéw ladowych zeruje w czasie we-
dréwki wiosennej na polach i w lasach [Gromadzki 2005]. Analizujac problem
kolizji ptakéw z wiatrakami nalezy pamigta¢ o tym, ze ptaki do$¢ czesto kolidu-
ja z innymi budowlami znajdujacymi si¢ w powietrzu (np. napowietrzne linie
przesytowe, wysokie budynki, okna i witryny, maszty przekaznikowe, latarnie
morskie). Na podstawie obserwacji i obliczonych wspéiczynnikéw $miertelno-
$ci ptakow mozna stwierdzi¢, ze liczba kolizji z wiatrakami jest znacznie mniej-
sza niz liczba kolizji np. z samochodami, wysokimi oszklonymi budynkami czy
liniami wysokiego napigcia. Warto tez nadmieni¢, ze liczba ptakéw zabijanych
przez wiatraki zalezy od wielu zmiennych, m.in. od atrakcyjnosci Zerowiska
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terenu, zageszczenia ptakow, zachowan behawioralnych, cech topograficznych
terenu, rozmieszczenia turbin. W Polsce wigkszo$¢ farm wiatrowych znajduje
sie lub jest planowana na terenach uzytkowanych rolniczo gdzie utrata siedlisk
ma potencjalnie mniej istotny wplyw na populacje ptakéw [Wisniewski i in.
2012]. Charakter rolniczo — lesny powiatu gryfinskiego stwarza duza dostep-
nos$¢ siedlisk, zatem utrata ich cze$ci nie powinna wywotaé znaczacych konse-
kwencji dla stabilno$ci populacji ptakow.

Spoteczne aspekty elektrowni wiatrowych

Analize uwarunkowan spotecznych przeprowadzono na podstawie sondazu
diagnostycznego. Narzedziem badawczym byta ankieta ,,Energetyka wiatrowa
na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego”. Najliczniejszg grupe
wiekowa stanowity osoby w przedziale 26-35 lat (28%). Wsrdd ankietowanych
nie byto oséb ponizej 18 roku zycia. Najwigcej oséb zamieszkuje wsie (37%)
oraz miasta w przedziale od 6 do 60 tysiecy mieszkancow (35%). Prawie
potowa ankietowanych (45%) posiada wyksztalcenie S$rednie, 29%
wyksztatcenie zawodowe, a 23% wyzsze. Ponad potowa ankietowanych (54%)
ocenia pozytywnie wptyw farm wiatrowych na krajobraz, 29% uwaza, ze jego
wplyw jest obojetny, a jedynie 17% ocenia go negatywnie. Oceniajac
oddziatywanie na faun¢ i flore — 48% badanych stwierdzita, ze jest ono
obojetne, 29% okreslita, ze jego wplyw jest pozytywny, natomiast 23%
badanych ocenita ten wptyw negatywnie.

W pytaniu o negatywny wplyw farm wiatrowych na ptaki i zwierzeta — 43%
ankietowanych uwaza wiatraki za ucigzliwe lub bardzo ucigzliwe dla ptakéw
oraz innych zwierzat, pozostale 57% twierdzi, ze nie maja one zadnego wptywu
lub sg obojetnie. Pytani oceniali wptyw farm wiatrowych na zdrowie cztowieka
—47% z nich uznato ten wptyw jako obojetny, 28% stwierdzito, ze wptyw jest
pozytywny, a 25% ze negatywny. W poblizu wiatraka przebywato 66%
ankietowanych a 98% badanych nie znajdowatata si¢ nigdy w poblizu farmy
wiatrowej a jedynie 2% widzialo wiatraki z bliska. W sasiedztwie elektrowni
wiatrowej zgodzitoby si¢ mieszka¢ 64% ankietowanych, 17% bylo
przeciwnych, natomiast 19% bylo niezdecydowanych. Jesli chodzi o emisje
hatasu, to 24% ankietowanych uwaza, ze emitowany hatas nie jest ucigzliwy,
26%, 7e jest ucigzliwy, 13% ze jest bardzo ucigliwy, a dla 37% badanych jest
on obojetny. W przypadku oddziatywania elektrowni wiatrowej pod katem
wytwarzania pola elektromagnetycznego — 35% ankietowanych stwierdzito, ze
jest to obojetne, dla 33% jest ucigzliwe, a 32% uznaje za nieucigzliwe. Na pyta-
nie o tzw. efekt stoboskopowy (migotanie) — 38% ankietowanych twierdzi, ze
jego wplyw jest obojetny, 24% uwaza go za ucigzliwy, a 8% za bardzo
ucigzliwy, natomiast 30% uznaje, ze ma on pozytwny wpltyw. W ankiecie
pytano rowniez o ucigzliwos¢ widoku wiatrakéw — 42% ankietowanych uwaza,
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ze widok wiatrakéw nie jest dla nich ucigzliwy, 36% ocenia go na obojeny,
18% na ucigzliwy, a 4% na bardzo ucigzliwy. W pytaniu dotyczacym lokalizacji
farm wiatrowych na terenie swojego wojewddztwa — 81% ankietowanych byto
nastawionych pozytywnie (w tym 41% udzielito odpowiedzi ,,zdecydowanie
tak”). Jedynie 10% z nich byla nastawiona negatywnie (w tym 4% udzielito
odpowiedzi ,,zdecydowanie nie”), 9% ankietowanych nie mialo na ten temat
zdania. Podobne wyniki uzyskano w pytaniu dotyczacym lokalizacji elektrowni
wiatrowych na terenie powiatu — 79% odpowiedzialo pozytywnie (w tym 39%
zakreslito ,,zdecydowanie tak™), 11% ankietowanych nie chce elektrowni
wiatrowych (w tym 3% z nich ,,zdecydowanie nie”), 10% ankietowanych nie
miato zdania na ten temat. Pytani wyrazali rowniez opini¢ na temat lokalizacji
farm wiatrowych na terenie ich miejscowosci. Tutaj juz tylko 65% z nich
wyrazito zgode na budowg elektrowni (w tym 31% byto zdecydowanie na tak),
negatywnie nastawionych byto 29% (w tym 10% bylo zdecydowanie na nie) a
6% pytanych nie miata na ten temat zdania. Zapytano réwniez o mozliwo$¢é
budowy farmy wiatrowej na gruntach sgsiada. Jedynie 45% ankietowanych
zgodzitoby si¢ na budowg elektrowni (w tym 20% zdecydowanie tak), 41% nie
wyrazitoby takiej zgody (w tym 18% byta zdecydowanie przeciwna), natomiast
15% ankietowanych nie mialo zdania na ten temat. Na propozycje
posadowienia farmy wiatrowej na wlasnych gruntach — 48% pytanych
wyraziloby zgode (w tym 24% zdecydowanie tak), 43% nie postawitoby
elektrowni na wlasnych gruntach (w tym az 18% zdecydowanie nie) a 9% nie
miata wlasnego zdania. Oferta postawienia elektowni na swoim gruncie za 2-2,5
tys zl/miesiac/ha od wiatraka byta do zaakceptowania dla 70% ankietowanych,
pozostata 30% grupa nie bylta zainteresowana propozycja.

Reasumujac wyniki ankiety nalezy stwierdzi¢, ze ok. 30% pytanych uwaza,
iz elektrownie wiatrowe maja negatywny wplyw na ludzi i na Srodowisko.
Wsrdd najbardziej negatywnych opinii przewazaja te, ktére dotycza wptywu na
ptaki i inne zwierzeta oraz ,hatasliwosci” wiatrakow. Uzyskane wyniki od-
zwierciedlaja opinie wyrazane w reportazach telewizyjnych i artykutach praso-
wych, skupiajacych si¢ gtéwnie wokoét negatywnego oddziatywania elektrowni
wiatrowych na otoczenie. Okoto 80% ankietowanych wyraza zgodg¢ na lokaliza-
cje elektrowni wiatrowych na terenie swojego wojewddztwa, powiatu, gminy.
Jednak im blizej wlasnego domu, tym aprobata ankietowanych spada. I tak na
elektrowni¢ zlokalizowang we wtasnej miejscowosci chetnych jest 65%, na
gruntach sgsiada juz tylko 45% a na wtasnych gruntach 48%. Interesujacy jest
fakt, ze w sytuacji gdy ankietowani dowiaduja si¢ o finansowych korzy$ciach
z tytulu posadowienia na ich gruntach wiatrakéw to 70% ankietowanych zgo-
dzitoby si¢ na budowe farmy wiatrowe;.
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PODSUMOWANIE

Poczatek rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce to lata 90-te, a fakt, Ze jest
to jeden z wazniejszych sposobow pozyskiwania energii bedzie on sprzyjal jej
kontynuacji. Obszary kraju o korzystnych uwarunkowaniach wietrznych i rolni-
czym zagospodarowaniu bgda miejscem lokalizacji farm wiatrowych. Proces
ten dotyczy takze woj. zachodniopomorskiego i powiatu gryfinskiego, poniewaz
posiadaja one najkorzystniejsze warunki wietrznosci i charakteryzujg si¢ rolni-
czo-lesSnym uzytkowaniem terenu. Analiza przestrzeni ekologiczno-spolecznych
uwarunkowan lokalizacji farm wiatrowych w powiecie gryfinskim pokazata, ze
obecnos$¢ parkéw krajobrazowych i obszaru Natura 2000 nie koliduje z istnieja-
cymi farmami wiatrowymi i tymi, ktére sg planowane. Sprzyjajace warunki
srodowiskowe i lokalizacyjne przedkladaja si¢ na ilo§¢ wybudowanych instala-
cji i wielko$¢ wytwarzanej mocy. W potowie 2014 roku w Polsce zainstalowa-
nych bylo 890 farm wiatrowych [Gazeta prawna] z czego w wojewddztwie
zachodniopomorskim 62 instalacje, a ilos¢ wytwarzanej mocy byla najwyzsza
w kraju — wyniosta bowiem 1154,1MW. W miar¢ rosngcego zainteresowania
energetyka wiatrowa i wzrostem ilosci farm wiatrowych rosnie liczba doniesien
o konfliktach z ekologami i lokalng spotecznoscia, dlatego przy realizacji takich
inwestycji waznym elementem jest komunikacja z mieszkancami. Opinie wyra-
zane w sondazu pokazuja, ze istnieje pilna potrzeba informowania spotecznos$ci
o wynikach rzetelnie przeprowadzanych analiz i raportéw oddziatywania wia-
trakéw i farm na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodowisko. Jednym z takich
narzedzi jest przeprowadzona ekofizjografia — analiza o stopniu oddziatywania
na elementy ozywione i nieozywione $rodowiska oraz komunikacja z miesz-
kancami. Jak podaje Kistowski [2004], ekofizjografia jest bardzo waznym na-
rzgdziem decyzyjnym i powinna by¢ wykonana jeszcze przed planem zagospo-
darowania przestrzennego, podana do publicznej wiadomosci, przedyskutowana
i skonfrontowana ze wszystkimi zainteresowani stronami, a na koncu powinna
by¢ podjeta decyzja satysfakcjonujaca wszystkie strony.

Z aktualnych doniesien wynika, ze ...”na terenie zachodniopomorskich po-
wiatow pyrzyckiego i gryfinskiego powstanie najwicksza farma wiatrowa
w Polsce. Doktadnie pod Zelichowem ma stangé farma wiatrowa. Pozwala na to
uchwalenie na sesji Rady Miejskiej miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego dla terenéw w obrebie miejscowosci Zelichéw (na potudniowy
wschdd od Cedyni na granicy z gminami Moryn i Mieszkowice). Farma wia-
trowa ma stang¢ na obszarze prawie 270 ha, kilkaset metréw od zabudowan
w Zelichowie”... [http://www.igryfino.pl].



66

O. Stobodzian-Ksenicz, M. Jasiewicz, P. Kolenda

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

LITERATURA

ABHARI R.; CHOKANI A.; GAWLIKOWSKA A.; IOANNOU A
SINGH B.; SUBRAMANIAN J.; VINKLERS M.; 2014. Systematyczne
planowanie rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie lubelskim. Ra-
port konicowy. Lublin.

BADORA K.; 2010. Lokalizacja farm wiatrowych w potudniowej czgsci
wojewoddztwa opolskiego, a uwarunkowania przyrodniczo-krajobrazowe.
Inzynieria ekologiczna, nr 23.

BANAK J.; 2010. Lokalizacja elektrowni wiatrowych — uwarunkowania
srodowiskowe i prawne. Cztowiek i Srodowisko 34(3-4): 117-128.
BANDZUL W.; 2005. Energetyka wiatrowa w Polsce. Elektroenergetyka,
nr 3/2005 (54).

BOCZAR T.; 2008. Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwos$ci wykorzy-
stania, Wydawnictwo Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa.
BUDZYNSKI I; 2013. Powierzchnia i ludno$¢ w przekroju terytorialnym
w 2013 r. GUS, Departament Metodologii, Standardéow i Rejestréw, War-
szawa.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzig¢ mogacych znaczgco oddzialywa¢ na $rodowisko, Dz. U.
2010 nr 213 poz.1397.

Dyrektywa 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzi-
kiego ptactwa.

Dyrektywa 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.

GROMADZKI M.; 2005. Opinia dotyczaca przelotow w Polsce dzikich
ptakéw pochodzacych z Zachodniej Syberii, Uralu oraz europejskiej srod-
kowej czgsci Federacji Rosyjskiej. Zaktad Ornitologii PAN, Gdansk.
KISTOWSKI M.; (red.); 2004. Studia przyrodniczo-krajobrazowe woje-
wodztwa pomorskiego. Pomorskie Studia Regionalne. Urzad Marszatkow-
ski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk.

KONDRACKI J.; 1994. Geografia Polski Mezoregiony Fizyczno-
Geograficzne, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
LEWANDOWSKI P.; 2006. Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim.
Produkcja energii z surowcéw odnawialnych w Regionie Zachodniopo-
morskim. Wydawnictwo Hogben, Szczecin.

LORENC H.; 2001. Oferta osrodka meteorologii IMGW.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Gryfinskiego, 2003. ABRYS
technika sp. z o0.0.

Program Ochrony Srodowiska Wojew6dztwa Zachodniopomorskiego na
lata 2008-2011 z uwzglednieniem perspektywy 2012-2015.



Analiza przestrzeni ekologicznej i spotecznej ... 67

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

STRYJECKI M.; MIELNICZUK K.; 2011. Wytyczne w zakresie progno-
zowania oddziatywan na $rodowisko farm wiatrowych. Generalna Dyrek-
cja Ochrony Srodowiska. Warszawa.

TYTKO R.; 2011. Odnawialne zrédta energii, OWG Warszawa.
WISNIEWSKI G.; MICHALOWSKA-KNAP K.; KOC S.; 2012. Energe-
tyka wiatrowa — stan aktualny i perspektywy rozwoju w Polsce. Instytut
Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO).

WUCZYNSKI A.; 2009. Notatki Ornitologiczne, Tom 50, Zeszyt 3.

GPD, 2016. Green Power Development. green-power.com.pl

GWEC, 206. Global Wind Energy Council. http://www.gwec.net

GDOS, 2016. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska.
http://www.gdos.gov.pl/natura-2000

IGRYFINO.PL, 2015. Wiatraki stang w gminie Cedynia.
http://www.igryfino.pl/artykul/Wiatraki-stana-w-gminie-Cedynia__7763
WIOS w Szczecinie. Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Szczecinie. www.wios.szczecin.pl

GAZETA PRAWNA, 2014. Gdzie w Polsce znajdujg si¢ farmy wiatrowe i
ile wytwarzaja energii?
http://serwisy.gazetaprawna.pl/energetyka/artykuly/813200,gdzie-w-
polsce-znajduja-sie-farmy-wiatrowe-i-ile-wytwarzaja-energii.html

ANALYSIS OF THE AREA OF ENVIRONMENTAL
AND SOCIAL FOR WIND POWER PLANTS
ON THE EXAMPLE OF GRYFINO DISTRICT

Summary

The study included an analysis of environmental and social space for
wind farms in the Gryfino district example. Characterized wind condi-
tions, environmental constraints and social conditions for existing and
planned investments. The presence of parks and Natura 2000 site does
not interfere with existing and planned wind farms. The results of the sur-
vey among the population of the county show a lack of information to the
local community.

Key words: wind turbine , location , environment, wind



