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Streszczenie

Akty prawne dotyczqce sktadowania odpadow wskazujg na mozliwosé
osiggniecia celow zwigzanych z ograniczeniem emisji gazow cieplarnia-
nych, poprzez ujmowanie metanu z bryty sktadowiska i wytgczenie odpa-
dow ulegajgcych biodegradacji ze strumienia kierowanego do sktadowa-
nia. Biologiczne przetwarzanie tych odpadow na drodze stabilizacji tleno-
wej powoduje mineralizacje biodegradowalnego wegla organicznego do
ditlenku wegla, ktorego potencjat cieplarniany jest 25 razy mniejszy niz
metanu. W artykule dokonano symulacji obliczeniowych w zakresie mozli-
wosci ograniczenia emisji metanu przez stosowanie kompostowania biode-
gradowalnych odpadow komunalnych.

Stowa kluczowe: gazy cieplarniane, metan, odpady komunalne, kompostowanie

WPROWADZENIE

Sktadowisko jest bioreaktorem, w ktérym pod wptywem czynnikéw atmosfe-
rycznych i przy udziale mikroorganizméw zachodzg przemiany biochemiczne.
Poczatkowy rozktad odpadéw jest procesem tlenowym. Intensyfikacja proceséw
biodegradacji powoduje, ze tlen w bryle sktadowiska zostaje wyczerpany i roz-
poczynaja si¢ procesy beztlenowego rozktadu, co jest zwigzane z emisjg gazow
cieplarnianych. Obowigzek obnizenia emisji gazéw cieplarnianych w zakresie
gospodarki odpadami ujeto przede wszystkim przez ograniczenie sktadowania
odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji [Lepsza gospodarka 2008,
Metodyka 2015]. Dziatanie takie wymusza ich przetwarzanie metodami biolo-
gicznymi lub termicznymi. Jedng z preferowanych i powszechnie stosowanych
metod stabilizacji odpadéw biodegradowalnych jest ich kompostowanie.

Emisje gazéw cieplarnianych z procesu kompostowania to emisja metanu
(z bryty sktadowiska) i emisja ditlenku wegla z proceséw biodegradacji oraz po-
chodzenia antropogenicznego wynikajacego ze zbiorki i transportu odpadéw do
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kompostowni oraz z mechanicznego obracania stabilizatu w pryzmach. Kompost,
jako produkt procesu rozktadu w warunkach tlenowych wykorzystany w celach
nawozowych trafia ponownie do srodowiska i ten wegiel organiczny jest zrédtem
biogenicznego CO», ktory nie jest zaliczany do emisji gazéw cieplarnianych
[Carbon Trust 2012, CSR 2009].

W artykule przedstawiono wyniki badan i symulacji obliczeniowych, ktérych
celem byto ustalenie w jakim stopniu stabilizacja tlenowa odpadéw komunalnych
wplywa na ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (metanu) w poréwnaniu ze
sktadowaniem biodegradowalnych odpadéw nieprzetworzonych. Oceniono row-
niez wplyw czestotliwosci przerzucania pryzm na stopien biodegradacji odpadow
organicznych.

METODOLOGIA OBLICZEN

Okreslenie wptywu kompostowania na ograniczenie emisji gazow cieplarnia-
nych wymaga wyznaczenia emisji metanu z odpadéw nieprzetworzonych.

W przedstawionej analizie, obliczen i szacunkéw dokonano w oparciu o mo-
del IPCC Waste Model (IPCCWM). Metodyke obliczen opracowano na podsta-
wie wytycznych: Metodyka oceny poziomu emisji gazow cieplarnianych w wy-
branych powiatach dla lat 2005, 2010 i 2013 z podziatem na sektory, 2015 oraz
ISO/TS 14067:2013 [Metodyka 2015, ISO/TS 14067:2013].

W modelu IPCCWM podstawg obliczen jest ustalenie ilosci wegla organicz-
nego ulegajacego biodegradacji zawartego w sktadowanych odpadach (DDOC,
— Decomposable Degradable Organic Carbon), bedacego substratem do produk-
cji metanu oraz ditlenku wegla. Emisja metanu ze sktadowiska jest najwicksza
w ciaggu kilku lat po jego zalozeniu, nastgpnie stopniowo spada, az do wyczerpa-
nia wegla organicznego zawartego w odpadach. Metoda IPCCWM daje dobre
rezultaty rocznego oszacowania emisji metanu dla sktadowisk zamknietych oraz
tych, na ktérych morfologia sktadanych odpadéw zmieniata si¢ nieznacznie
w ciaggu kilku lat.

Wegiel organiczny ulegajacy biodegradacji (dalej nazywany weglem orga-
nicznym) to wegiel zawarty w odpadach tatwo ulegajacych rozktadowi, m.in. w:
odpadach spozywczych, roslinnych, widkienniczych, drewnie, papierze, nato-
miast nie odnosi si¢ do wegla zawartego w tworzywach sztucznych.

W modelu IPCCWM ztozone reakcje rozktadu wegla organicznego zawartego
w odpadach opisano reakcja kinetyki pierwszego rzedu:

d(DDOC,) = -k-DDOC,,-dt (1)
gdzie:
DDOCm wegiel organiczny zawarty w odpadach w chwili t;
k stala rozktadu.
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Rozwigzaniem réwnania (1) w postaci rézniczkowej jest rtéwnanie (2), bedace
podstawowym réwnaniem modelu FOD IPCC (FOD - First Order Decay):

DDOC,, = DDOChy . e (2)

gdzie:

DDOC,, wegiel organiczny, ktéry ulegnie rozkltadowi w warukach beztleno-
wych w czasie t;

DDOCo wegiel organiczny znajdujacy si¢ w odpadach w chwili t= 0;

k stata rozktadu;

t czas [lata].

Po wstawieniu w rownaniu (2) t = 1 otrzymujemy odpowiednio ilos¢ wegla
organicznego pozostajgcego w odpadach w czasie jednego roku po
zdeponowaniu odpadow (réwnanie 3) oraz ilos¢ wegla organicznego, ktora
ulegta rozktadowi (rownanie 4):

DDOC, = DDOChy - €* A3)

DDOCmdecomp = DDOCmO' (1' e_k ) (4)

Zgodnie z zatozeniami kinetyki reakcji pierwszego rzgdu, ilos¢ wegla orga-
nicznego zawarta w surowych odpadach zdeponowanych na sktadowiskach
w kolejnym roku (t), jest dodawana do ilo$ci wegla organicznego pozostatego
w odpadach zdeponowanych na sktadowiskach w roku poprzednim (t-1) zgodnie
z réwnaniem (5). Ta zakumulowana ilo$¢ wegla organicznego jest podstawg do
oszacowania ilosci wegla, ktéry ulegnie rozktadowi oraz ktéry pozostanie w od-
padach w roku t (réwnanie 6). W uproszczeniu zaklada si¢, ze obliczenie ilosci
wegla organicznego, ktéry ulegt biodegradacji nie zalezy od wieku odpaddw,
a wylacznie od ilosci wegla organicznego znajdujacego si¢ aktualnie w ztozu
sktadowiska :

DDOC 1z = DDOC gt HDDOCrnage 1) - € ) (5)
gdzie:
DDOCnawy  wegiel organiczny zawarty w odpadach na koniec roku t;
DDOCngw  wegiel organiczny zawarty w odpadach zdeponowanych w roku t;

DDOCmaw1) wegiel organiczny zawarty w odpadach na koniec roku (t-1).

DDOC maecomp(ty = DDOCrmage.1): (1- &%) (6)
gdzie:
DDOC mgecom(yy Wegiel organiczny, ktéry ulegnie rozktadowi w roku t.

W modelu IPCC zatozono, ze rozktad materii organicznej rozpoczyna si¢ po
uptywie jednego roku od momentu zdeponowania odpadéw. W réwnaniu (1) oraz
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w pozostatych réwnaniach na nim opartych (od 2 do 6) podstawowymi parame-
trami sg: masa wegla organicznego znajdujacego si¢ odpadach (DDOC,,) oraz
stata rozktadu (k).

Wyznaczenie ilo$ci wegla organicznego (DDOC,,) w sktadowanej masie od-
padéw, wymaga wykorzystania wskaznikéw jednostkowych zawartosci wegla
w poszczegdlnych grupach morfologicznych odpadéw (DOC;). Wskaznik zawar-
tosci wegla organicznego w catej masie sktadowanych odpadéw (DOC) obli-
czany jest jako §rednia wazona poszczegdlnych wskaznikéw jednostkowych
(DOC;). Waga jest udziat poszczegdlnych frakcji odpadéw w catosci sktadowa-
nej masy odpadow:

DOC =X (DOG; - W) (7

gdzie:

DOC udzial wegla organicznego w sktadowanej masie odpadéw, Gg C/Gg
odpaddéw;

DOG; udzial wegla organicznego w poszczegdlnych frakcjach morfologicz-
nych odpadéw (wskazniki jednostkowe);

Wi udziat danej frakcji morfologicznej odpadéw w catosci odpadéw zde-

ponowanych w ztozu.

Na podstawie zawartosci wegla organicznego w odpadach oraz masy odpa-
déw zdeponowanych w danym roku wyznaczana jest masa wegla organicznego
(DDOcm), zgodnie z réwnaniem:

DDOCgr = Wr - DOC - DOc¢r - MCF ()

gdzie:

DDOCngw  wegiel organiczny zdeponowany na sktadowisku w roku t, Gg;

WT masa odpadéw zdeponowanych na sktadowisku w roku t;

DOC udziat wegla organicznego w odpadach, Gg C/Gg odpadéw (wg row-
nania (7));

DOct udziat wegla organicznego, ktéry ulegnie biodegradacji;

MCF wspoétczynnik korekcyjny dla metanu.

W réwnaniu 8 uwzgledniono dwa wspoétczynniki korekcyjne:

* DOct- wspodtezynnik wynikajacy z faktu, ze nie cala oszacowana masa wegla
organicznego, znajdujaca si¢ w odpadach, ulega¢ bedzie rozktadowi: czes¢
wegla organicznego roztozy si¢ z wytworzeniem wylacznie CO», ponadto
cze$¢ wegla organicznego znajduje si¢ w trudno rozktadalnych zwigzkach
(takich jak np. ligniny), a ich rozktad moze trwa¢ nawet kilkaset lat (IPCC
zaleca przyjecie tego wskaznika na poziomie 0,5);

* MCF - wspétczynnik zwigzany z istnieniem sktadowisk o réznej budowie,
stopniu uporzadkowania i sposobie eksploatacji, w zwiazku z czym na skta-
dowiskach nieuporzadkowanych z takiej samej ilosci odpadéw powstawac
beda mniejsze ilosci metanu, niz na sktadowiskach uporzadkowanych.
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W modelu IPCCWM sktadowiska podzielono pod wzgledem uporzadkowa-
nia na 5 kategorii. Wartosci wskaznika MCF nalezy przyjmowacé wg wy-
tycznych IPCC:
- dla sktadowisk zorganizowanych, beztlenowych (posiadajacych uszczelnienie,
system przesypek, odpady zageszczane kompaktorem) — 1,0,
- dla sktadowisk zorganizowanych $rednio natlenionych (posiadajacych elementy
umozliwiajace natlenianie odpadéw, tj. przepuszczalne warstwy przykrycia, sys-
tem odprowadzenia odciekow, takze z recyrkulacja, systemy wentylacji) — 0,5,
- dla sktadowisk niezorganizowanych, gtebokich (wiecej niz 5 m gtebokosci) -
0.8,
- dla sktadowisk niezorganizowanych ptytkich (mniej niz 5 m gtebokosci) — 0,4.
Stata rozktadu (k) w réwnaniu (1) oraz w réwnaniach kolejnych wynika z r6z-
nej podatnos$ci poszczegdlnych rodzajéw odpadéw na rozktad biologiczny. Zwia-
zana jest z polowicznym czasem rozktadu odpadéw nastepujaca zaleznoscia:

k=1n (tin) ©)
gdzie:
k stata rozktadu;
tin potowiczny czas rozktadu odpadéw.

Warto$¢ statej rozktadu w modelu IPCCWM oblicza si¢ jako $rednig wazong
statej rozkladu dla poszczegdlnych grup odpadéw. Na podstawie zawartosci we-
gla organicznego w zdeponowanych odpadach — réwnania (7) oraz (8), zgodnie
z réwnaniami od (1) do (6) oraz (9), nalezy obliczy¢ jaka ilo$¢ wegla organicz-
nego ulegnie rozktadowi w poszczegdlnych latach.

Kolejne zatozenie modelu IPCCWM polega na tym, Ze cata ilos¢ wegla orga-
nicznego, ktéra ulega rozktadowi, tworzy CHy4 oraz CO,.

Ilo§¢ wytworzonego metanu z wegla organicznego, ktory ulegt rozktadowi
oblicza si¢ z réwnania:

CHs = DDOCgcompy * F - (16/12) (10)
gdzie:
CH4 ilo$¢ metanu wytworzonego w roku t;
F udziat procentowy metanu w gazie sktadowiskowym;
16/12 stosunek masowy CH, /C.

Wyznaczenie emisji metanu dla skladowanych odpadéw komunalnych

Charakterystyka ilosciowa (wielko$¢ strumienia odpadéw komunalnych) i ja-
kosciowa (morfologia — sktad grupowy, zawarto§¢ wegla organicznego) wytwa-
rzanego w Polsce strumienia odpadéw komunalnych pozwalaja na oszacowanie
emisji gazow cieplarnianych (CO. i CHa4) zwiazanej ze sktadowaniem odpadéw
nieprzetworzonych.
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Dane wejsciowe wykorzystane do obliczenia emisji gazow cieplarnianych ta-
kie jak:

a. spos6b sktadowania odpadéw,

b. udziat poszczeg6lnych frakcji morfologicznych w sktadowej masie,

c. zawarto$¢ wegla organicznego w poszczeg6lnych frakcjach odpadow,

d. warunki klimatyczne,

przyjeto dla obszaru Polski, odpowiednio (zgodnie z wytycznymi IPCC):

a. Sktadowiska, na ktdre trafiajg odpady, podzielono na pig¢ kategorii pod wzgle-
dem budowy oraz jakos$ci eksploatacji:
* sktadowiska niezorganizowane, ptytkie (migzszo$¢ sktadowanych odpadéw

do 5 m): 25%;

* sktadowiska niezorganizowane, gtgbokie (migzszo$¢ sktadowanych odpadéw

powyzej 5 m): 30%;

* sktadowiska zorganizowane, zbudowane oraz eksploatowane zgodnie z wy-

maganiami BAT: 25%;

* sktadowiska zorganizowane, nie spetniajace niektérych wymagan techno-
logii BAT: 5%;
e sktadowiska, ktérych nie mozna z jakich§ powodéw zaklasyfikowaé do
zadnej z powyzszych kategorii: 15 %.
b. udziat poszczegdlnych frakcji morfologicznych w sktadowanej masie odpa-
déw komunalnych, potencjalnie biodegradowalnych:
* odpady kuchenne i zielone: 0,4;
* odpady papierowe: 0,2;
¢ odpady drewniane oraz stoma: 0,1;
* odpady tekstylne: 0,05.
c. udzial wegla organicznego (masa wegla org./masa odpadéw) w poszczegol-
nych frakcjach morfologicznych odpadéw:
e odpady kuchenne: 0,15;
¢ odpady zielone: 0,2;
* odpady papierowe: 0,4;
* odpady drewniane oraz stoma: 0,43;
* odpady tekstylne: 0,24.
d. warunki klimatyczne: Europa wschodnia
e. okres obliczeniowy - 80 lat.
Pozostate podstawowe zalozenia:

¢ udziat metanu w produkowanym gazie sktadowiskowym 50%;

 wskaznik odpadéw komunalnych 245 kg/M- rok (wg GUS 2014).

Zgodnie z opisang metodyka modelu IPCCWM, obliczona szacunkowa emi-
sja metanu zwigzana ze sktadowaniem catej masy wytworzonych w Polsce nie-
przetworzonych odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji wynositaby
499 tys. ton CHa.
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METODYKA BADAN — KOMPOSTOWANIE

Badania w skali technicznej wykonano w instalacji do mechaniczno-biolo-
gicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych (MBP) oraz prze-
twarzania selektywnie zebranych odpadéw zielonych i bioodpadéw (kompostow-
nia). Stosowane procesy technologiczne i uzytkowane obiekty pozwalaja na wy-
dzielenie z catego strumienia zebranych odpadéw komunalnych szeregu frakcji
w zalezno$ci od ich charakterystyki i morfologii, nastepnie skierowanie ich do
wlasciwego procesu przetwarzania. Technologia przetwarzania odpadéw komu-
nalnych obejmuje rozdziat strumienia odpadéw komunalnych na odpady orga-
niczne, surowcowe, odpady o wlasciwosciach energetycznych oraz wydzielenie
frakcji odpadéw niebezpiecznych i balastu. Pierwsza wydzielang na instalacji
frakcja jest tzw. frakcja podsitowa o $rednicy do 20 mm, ktéra wykorzystywana
jest jako materiat przesypowy na sktadowisku. Pozostata cze¢$¢ odpadéw dzielona
jest na frakcje organiczng, zwang tez biofrakcja, i frakcje nadsitowa (>80 mm).
Biofrakcja doczyszczana jest z drobnych elementéw takich, jak: tworzywa
sztuczne, szklo i baterie, a nastepnie wraz z zanieczyszczong makulaturg karto-
nowg kierowana jest na halg¢ kompostowni. Uzyskana masa organiczna poddana
byta kompostowaniu metodg pryzm napowietrzanych przez okres 10 tygodni.
Jedna z pryzm napowietrzano przez przerzucanie raz na dwa tygodnie, druga
przez przerzucanie jeden raz na tydzien.

W odpadach pobieranych z pryzm, z czgstotliwoscig raz w tygodniu, oznaczano
zawarto$¢ wegla organicznego (OWO), parametr wyrazajqcy zapotrzebowanie
tlenu przez probke odpadow w ciggu 4 dni (AT4) oraz wilgotno$¢.

WYNIKI BADAN

Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych w skali technicznej obli-
czono mozliwy do uzyskania stopien biodegradacji odpadéw w kolejnych tygo-
dniach procesu.

Obnizenie zawartosci ogdélnego wegla organicznego w odpadach po kolejnych
tygodniach tlenowej stabilizacji (kompostowania) przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1 Obnizenie zawartosci wegla organicznego w odpadach pobieranych z pryzm
Fig. 1 Reduction of organic carbon content in the waste from heaps

Ustalono, ze bez wzgledu na czestotliwos¢ napowietrzania po 10 tygodniach
procesu stabilizacji uzyskano obnizenie zawartosci wegla organicznego w odpa-
dach o 50%, jednak intensywno$¢ procesu biodegradacji byta wieksza w przy-
padku pryzm przerzucanych jeden raz na tydzien. W tym przypadku po pierw-
szym tygodniu procesu uzyskano efektywno$¢ obnizenia ilosci OWO o 35%, na-
tomiast dla odpadéw napowietrzanych przez przerzucanie raz na dwa tygodnie
025%.

Roéwnolegle prowadzony monitoring aktywnosci oddechowej odpadéw (test
respiracji AT4) wykazatl brak wyraznego wplywu czestotliwosci napowietrzania
na ilo$¢ pozostatych odpadéw biodegradowalnych (rys. 2). Warto$¢ parametru
AT4 ponizej 20 gO2/kg s.m. uzyskano odpowiednio po 3 i 4 tygodniach stabili-
zacji tlenowej dla pryzmy przerzucanej raz w tygodniu i raz na dwa tygodnie.
Natomiast po 10 tygodniach procesu w kazdym przypadku warto$c parametru
AT4 wynosita 5 gO»/kg s.m.

Na podstawie zmian AT4 po kolejnych tygodniach kompostowania ustalono
udziat pozostalego biodegradowalnego wegla organicznego w odpadach, ktéry
w przypadku sktadowania tych odpadéw mogtby by¢ zrédtem emisji metanu.
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Rys. 2 Zmiany parametru AT4 w procesie stabilizacji tlenowej
Fig. 2 Changes of AT4 parameter in the aerobic stabilization process

W oparciu o model [IPCC Waste Model (IPCCWM) oraz wyniki uzyskane
w badaniach wyznaczono potencjalng emisje metanu z odpadéw wytworzonych
w Polsce (dla 2014 roku), ktére bytyby sktadowane po kolejnych tygodniach sta-
bilizacji tlenowe;.

Potencjalng emisje metanu ze sktadowanych odpaddéw stabilizowanych tle-
nowo przedstawiono na rys. 3.

Wyznaczona szacunkowa emisja metanu zwigzana ze sktadowaniem catej
wytworzonej w Polsce masy nieprzetworzonych odpadéw komunalnych ulegaja-
cych biodegradacji wynosi 499 tys. ton CHs, stad ograniczenie emisji o 90%
zwigzane jest z dopuszczalng szacunkowa emisja na poziomie 50 tys. ton CHa,
co uzyskuje si¢ odpowiednio po:

- co najmniej 6 tygodniach stabilizacji tlenowej dla pryzm przerzucanych raz na
dwa tygodnie:,

- co najmniej 5 tygodniach stabilizacji tlenowej dla pryzm przerzucanych raz na
tydzien.
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Rys. 3 Szacunkowa emisja metanu ze sktadowanych odpadow stabilizowanych tlenowo
Fig. 3 The estimated methane emissions from landfilled aerobically stabilized waste

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest wlaczenie si¢ Polski do dzia-
tan miedzynarodowych na rzecz ochrony klimatu poprzez wdrazanie zasad zrow-
nowazonego rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwigkszania zasobéw lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania
surowcow i produktéw przemystu oraz zagospodarowania odpadéw. Wedlug da-
nych GUS [2014], gtéwnymi zrodtami emisji gazow cieplarnianych w Polsce sa:
spalanie paliw, procesy przemystowe, uzytkowanie rozpuszczalnikéw, rolnictwo
oraz gospodarka odpadami. W Polsce emisja metanu z proceséw zwigzanych
z zagospodarowaniem odpadéw komunalnych stanowita 23% catkowitej emisji
gazéw cieplarnianych (w skali $wiata 18,1% catkowitej emisji GC). Metan jest
gazem cieplarnianym, ktérego potencjat cieplarniany jest 72-krotnie wiekszy niz
dwutlenku wegla w skali 20 lat, 25 krotnie wiekszy w skali 100 lat oraz 7,6
w skali 500 lat [Forster i in. 2007]. Stad niezmiernym waznym elementem dzia-
tania na rzecz ochrony klimatu jest ograniczenie emisji tego gazu.

Na podstawie:
- obliczonej emisji metanu z calej masy biodegradowalnych odpadéw komunal-
nych potencjalnie sktadowanych (dla 2014 r.);
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- prowadzonych badan technologicznych kompostowania odpadéw komunal-
nych i ustalenia ilo$ci wegla biodegradowalnego pozostatego po stabilizacji tle-
nowej w okreslonym czasie

wyznaczono minimalny czas prowadzenia procesu stabilizacji tlenowej odpadow

komunalnych metoda pryzm przerzucanych, gwarantujacy ograniczenie emisji

metanu 0 90% w stosunku do emisji z odpadéw nieprzetworzonych, odpowied-
nio:

- dla pryzm przerzucanych raz na dwa tygodnie: co najmniej 6 tygodni,

- dla pryzm przerzucanych raz na tydzien: co najmniej 5 tygodni.

W zwigzku z tym zasadne jest stosowanie proceséw mechniczno-biologicznego

przetwarzania odpadéw nie tylko w zakresie zmniejszenia ich ilo$ci, ale rowniez

w duzej mierze w kierunku ograniczenia emisji metanu.

Badania technologiczne zrealizowano w ramach projektu pn. "Lubuskie Eko-doniczki,
pilotazowa linia badawczo-pottechniczna’, numer umowy: RPLB.02.04.00-08-040/14-
00, wspolfinansowanego 7 Lubuskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata
2007-2013, 1I Priorytet Stymulowanie wzrostu inwestycji w przedsiebiorstwach i wzmoc-
nienie potencjatu innowacyjnego Dziatanie 2.4 Transfer badan, nowoczesnych technolo-
gii i innowacji ze swiata nauki do przedsiebiorstw.

Niektoére badania analityczne i symulacje obliczeniowe zrealizowano w Instytucie In-
zynierii Srodowiska Uniwersytetu Zielonogérskiego.

PROGRAM iy Lubuskie EUROPEISK FUNDUS?
J REGIONALNY \ 4 D ROZWOJU REGIONALNEGO
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IMPACT OF COMPOSTING TO THE LIMITATION
OF METHANE EMISSIONS FROM MUNICIPAL
WASTE LANDFILLS

Summary

The legal acts relating to waste disposal indicate the possibility of achiev-
ing the objectives of reducing greenhouse gases, by the recognition of me-
thane from landfills and exclusion of biodegradable waste from the stream
directed to the storage. Biological treatment of waste by aerobic stabiliza-
tion causes the mineralization of the biodegradable organic carbon to car-
bon dioxide, whose warming potential is 25 times smaller than methane.
The article presents a computationally intensive simulations in terms of
opportunities to reduce methane emissions by the use composting of biode-
gradable municipal waste.

Key words: greenhouse gases, methane, municipal waste, composting



