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OCENA ZYZNOSCI GLEB INTENSYWNIE UZYTKOWANYCH
ZA POMOCA WARTOSCI INDEKSU TROFIZMU
GLEB LESNYCH

Streszczenie

Celem pracy byla ocena gleb stacji doswiadczalnej w Dotujach, jako sie-
dliska lesnego w oparciu o indeks trofizmu gleb lesnych (ITGL). Badano
gleby IVa klasy bonitacyjnej, intensywnie uzytkowane ogrodniczo. Warto-
Sci ITGL, pozwolity okreslic¢ ze byty to hipertroficzne siedliska lasow.

Stowa kluczowe: czarne ziemie, gleba murszasta, uziarnienie, wtasciwosci chemiczne,
indeks trofizmu gleb lesnych (ITGL)

WSTEP

Wiekszo$¢ gleb uzytkowanych rolniczo w Polsce powstata pod roslin-noscia
le$na, stanowigca klimaksowe zbiorowisko ro$linne dla klimatu umiarkowane-
go [Kabata 2015], ktéra na poczatku panstwa polskiego obejmowata 80% po-
wierzchni kraju [Stepien 2005]. Wylesienie a nastgpnie przejecie uzytkowanie
rolnicze, spowodowato przeksztalcenia gleb, powodujace zr6znicowanej warto-
$ci i przydatnosci rolniczej [Koémit i in. 2011]. Stopien zmian zwigzany jest
z dlugoscia okresu uzytkowania [Kunz 2012], jak tez stopniem modyfikacji
warunkéw przyrodniczych przez cztowieka [Piascik i Gotkiewicz 2004]. Poten-
cjalne zagospodarowanie terenéw upraw ogrodniczych pod nasadzenia ozdobne
(ewentualne przeznaczenie terendw pod zabudowe i ogrody) lub przywrdcenie
do uzytkowania le§nego wymaga przeprowadzenia oceny gleby jako potencjal-
nego siedliska lesnego, do ktérego przypisany bedzie typ siedliskowy lasu [Sko-
lund 2008].

Okreslajac typ siedliskowego istniejgcego lasu musimy uwzgledni¢ pa-
nujace warunki geograficzno-klimatyczne, wystgpujaca roslinnos$¢, zaréwno
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drzewostan jak i runo oraz gleby [Lasota i in. 2011]. Na gruntach porolnych —
bezle$nych, gdzie niemozliwa jest ocena roslinnosci drzewiastej, okreslenia
potencjalnego typu siedliskowego dokonuje si¢ w oparciu o wlasciwosci gleb,
ktére umozliwiaja rozpoznanie ich potencjatu produkcyjnego [Kowalkowski
1999, Pietrzykowski i in. 2010, Gatazka 2011, Wanic i Btonska 2011, Instruk-
cja Urzadzania Lasu 2012]. Powszechnie stosowane metody okreslanie siedlisk
w lasach, oparte na typologii gleb sa trudne, znaczaco subiektywne i zwigzane
z wiedzg taksatora [Brozek i in. 2008, 2011]. Ich zastosowanie moze na grun-
tach porolnych spowodowa¢ niezgodno$¢ biocenozy z biotopem [Wisniewski
i Wojtasik 2012]. Za$ metoda okreslanie potencjalnego typu siedliskowego lasu
w oparciu o klas¢ bonitacyjng gleb, nie daje gwarancji doboru optymalnego
sktadu gatunkowego przyszlych drzewostanéw [Wanic, Btonska 2011]. Bez
umiejetnosci wyszukana zyzniejszych fragmentéw gruntéw, tzw. mikrosiedlisk,
prowadzi to do znieksztatcenia sktadu gatunkowego upraw [Skolund 2008].
Skutkiem tego moze by¢ wzrost udziatu sosny, gatunku o mniejszych wymaga-
niach siedliskowych, o silniejszym niz drzewa lisciaste dziataniu bielicujagcym
[Sewerniak i in. 2014]. Przy prawidtowej ocenie zyznosci gleb porolnych moz-
liwe jest wprowadzenie bogatszego sktadu gatunkowego, podczas zalesien co
zwieksza ich odporno$¢ biologiczng chroni degradacja [Gatazka 2011].

Metoda pozwalajaca na jednoznaczne okreslenie przydatnosci siedli-skowej
gleby jest uzycie wskaznika opartego o wyniki badan gleboznawczych prowa-
dzonych standardowo w lasach. Funkcj¢ t¢ moze spelnia¢ przedstawiony przez
Brozka [2001] oraz Brozka i in. [2001] Indeks Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL).
Pamigtajac iz drzewa sg organizmami dlugowiecznymi, do wyliczenia ITGL
uzyto wlasciwosci gleb o réznej podatnosci na zmiany. Trwatych, takich jak
uziarnienie, jak i tatwo zmiennych, np. pH, skladniki pokarmowe ekstrahowane
w stabych roztworach [Brozek i in. 2007]. Grunty odlogowane, do oceny kt6-
rych zastosowano ITGL, zakwalifikowano jako potencjalnie zyzniejsze siedli-
ska lesne, niz siedliska okre§lone w oparciu o klase bonitacyjng gruntéw ornych
[Chudecka i Tomaszewicz 2014, 2015].

Celem pracy byta klasyfikacja badanych gleb w Dotujach do kategorii tro-
ficznej i wilgotnos$ciowej pozwalajgca na ocene siedliskowg badanego terenu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w roku 1994 w Warzywniczej Stacji Doswiad-
czalnej Akademii Rolniczej w Szczecinie w miejscowosci Dotuje (gm. Dobra
Szczecinska, woj. Zachodniopomorskie). W obrgbie pola wytypowano trzy
miejsca reprezentatywne dla wystepujacych tam gleb. W centralnej czesci po-
wierzchni badawczych wykonano odkrywki glebowe, wokét ktérych pobrano
prébki zbiorcze (po 15 szt.) z poziomu orno-préchnicznego (0-20 cm).
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W odkrywkach glebowych wyodrebniono poziomy genetyczne z ktdérych
pobrano prébki. Uktad i wtasciwosci poziomdw genetycznych gleb przedsta-
wione w pracy Mikiciuka [2000] pozwolity je zakwalifikowaé¢ wg V Systema-
tyki gleb Polski [PTG 2011]:

— profil A o poziomach Ap-Aa-Acgg-Cgg-G, jako czarng ziemi¢ typows;
— profil B o poziomach A(M)-ACn-Cn, jako glebe murszasta wlasciwa;
- profil C o poziomach Ap-Ah-Gg-Cg-1I-Cg, jako czarng ziemi¢ wytugowana.

Otrzymane wyniki pozwolity réwniez okresli¢ typ gleb, wedlug Klasyfikacji
gleb lesnych [Bialy i wsp. 2000], a gleboko$¢ wiosennego wystepowanie po-
ziomu wod gruntowych (tab. 1) [Mikiciuk 2000] pozwolita okresli¢ kategorie
wilgotnosci siedlisk lesnych:

— profil A, czarna ziemia wlasciwa, o poziomie wody gruntowej na glebokosci

0,95 m, wariant uwilgotnienia wilgotny;

— profil B, gleba murszasta, woda gruntowa na glgbokosci 1,14 m, wariant
uwilgotnienia wilgotny;
— profil C, gleba opadowo-glejowa wlasciwa, woda gruntowa na gtebokosci

1,50 m, wariant uwilgotnienia silnie $wiezy.

Metodami powszechnie przyjetymi w gleboznawstwie oznaczono w nich:
uziarnienie — metodg Cassagrande’a w modyfikacji Prészynskiego [PTG 1989],
pH w H,O - potencjometrycznie, sume¢ kationéw wymiennych (S) — metodg
Kappena oraz procentowg zawarto$§¢ wegla organicznego (Corg.) — metodg
Tiurina i azotu ogélnego (Nog.) — metoda Kjeldahla w ktérych oznaczono (wg.
metodyk j.w.). W prébkach zbiorczych oznaczono: pH w H,O, sumg¢ kationéw
wymiennych, zawarto§¢ wegla organicznego i azotu ogdlnego.

W oparciu o wyniki analiz, wedtug kryteriéw zaproponowanych przez Broz-
ka [2001], obliczono warto$ci Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) dla ba-
danych trzech powierzchni (w sumie 48).

Otrzymane wartosci ITGL postuzyty do okreslenia kategorii trofizmu gleb,
a po uwzglednieniu warunkéw uwilgotnienia przeprowadzenia diagnozy sie-
dlisk le$nych.

Istotnos¢ réznic w warto$ciach Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) oraz
$rednich wazonych wybranych wskaznikéw liczbowych tworzacych ITGL wy-
liczonych dla badanych gleb, stwierdzono za pomocg programu Statistica 12,
grupy jednorodne wyodrgbniono za pomocg testu HSD Tukeya, za$ najmniejsza
istotng r6znic¢ (NIR) testem Newmana-Keulsa.

WYNIKI I DYSKUSJA

Potencjalng przydatno$¢ badanych gleb jako siedliska lesnego okreslono
z zastosowaniem trzech metod:
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— pierwsza polegata na wykorzystaniu informacji zawartych na mapie glebowo
rolniczej;
- druga na typologicznej klasyfikacji gleb wg. Klasyfikacji gleb lesnych Polski

[Biaty i wsp. 2000];

- w ostatniej trzeciej uzyto Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) [Brozek

2001].

Wedlug mapy glebowo-rolniczej gminy Dobra Szczecinska badane gleby
naleza do kompleksu 2 przydatnosci rolniczej — pszennego dobrego, typu Dz —
czarna ziemie zdegradowane oraz IVa klasy bonitacyjnej gruntéw ornych. We-
dlug Strzemskiego [1965] gleby kompleksu 2 przydatno$ci rolniczej gruntéw
ornych pierwotnie poro$nicte byty zbiorowiskami le§nymi, z grup troficznych
boréw mieszanych §wiezych i wilgotnych, laséw mieszanych oraz laséw $Swie-
zych wilgotnych i tggowych. Dla odmiany wytyczne przedstawione w ,,Prze-
wodniku po dziataniu. Zalesianie gruntéw rolnych oraz zalesianie gruntéw in-
nych niz rolne” [Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2011) oraz Zasadach
hodowli lasu [2012], pozwalaja gleby IVa klasy gruntéw ornych zaliczy¢ do
potencjalnego typu siedliskowego lasu okre§lanemu jako las mieszany §wiezy
(Lms$w).

Stosujac Indeks Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) do oceny przydatnosci gle-
by jako siedliska lesnego nalezy pamigtac, iz Brozek [2001] zaproponowat po-
dziat gleb lesnych na nast¢pujace odmiany troficzne: gleby dystroficzne o ITGL
do 10,0, odpowiadajace siedliskom borowym (B); gleby oligotroficzne — ITGL
10,1-16,0, siedliska boréw mieszanych (BM); gleby mezotroficzne — ITGL od
16,1-26,0, siedliska laséw mieszanych (LM); gleby eutroficzne — ITGL 26,1 do
36,0, siedliska laséw (L). Zas przy wartosciach ITGL wigksze niz 36,0 wskazu-
ja na gleby hipertroficzne, stanowiace siedliska wyjatkowo zyznych laséw
[Brozek i Zwydak 2003],

Wyliczona warto$¢ Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) dla czarnej
ziemi — profil A wynosita 39,6 (tab. 1), za$ po uwzglednieniu wartosci wskaz-
nikéw czastkowych Ipy, Ion 1 Ik uzyskanych dla prébek zbiorczych (0-20 cm)
z poziomu préchnicznego zawierata si¢ w przedziale od 38,5 do 39,8 (tab. 2).
Wyniki te poréwnano z dostepnymi w literaturze. Zdaniem Mellera i wsp.
[2013] ITGL czarnych ziem uzytkowanych rolniczo wynosi 44,8. ITGL obli-
czony dla leSnych czarnych ziem miesci si¢ w przedziale 30,1-34,4 [Brozek i
Zwydak 2003]. ITGL wyznaczony dla gleby murszastej wiasciwej (profil B),
(tab. 1), wyniést 39,5, za$ zréznicowanie wtasciwosci warstwy 0-20 cm skut-
kowato zmiennos$cia ITGL od 39,3 do 39,5 (tab. 2). Sg to wartoSci znaczaco
wyzsze od podawanych przez Brozka i Zwydaka [2003]. Trzecia badana gleba
opadowo-glejowa (profil C) odznaczata si¢ nizsza wartoscig Indeksu Trofizmu
Gleb Lesnych, wynoszaca $rednio 37,4 (od 37,2 do 37,5) (tab. 1, 2). Sa to jed-
nak wartosci wyraznie wyzsze niz podawane w literaturze dla gleb pod lasami
(od 27,3 do 33,1) [Brozek, Zwydak 2003]. Wartosci ITGL wszystkich badanych
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gleb, mimo istotnych réznic migdzy nimi (tab. 2), pozwalaja zakwalifikowa¢ je
do gleb hipertroficznych, odpowiadajacych bardzo zyznym siedliskom laséw
@L).

Troficznos$¢ stwierdzona dla badanych gleb w Dotujach, byta r6zna w zalez-
nosci od zastosowanego sposobu oceny. Najnizszg zyzno$¢ — siedlisko laséw
mieszanych $wiezych (LM$w), stwierdzono opierajac si¢ o klas¢ bonitacji grun-
tow ornych — IVa [Zasady hodowli lasu 2012].

Tabela 1.Wskazniki liczbowe oraz wartosci indeksu trofizmu gleb lesnych
(ITGL) dla gleb z Dotuj obliczone wedtug kryteriow Brozka [2001]

Table 1. Numerical indexes and values of Forest Soil Trophism Index (FSTI)
soils from Dotuje calculated acc. criteria of Brozek [2001]

Symbol i migzszosé Frak;]la (%] Wskazniki on Lo PHW S R
poziomu >1,0 O:Oé <0,02Tghetee Loyt Ty CN HpO "pH [grrgg] fat
IA — czarna ziemia wia$ciwa / black earth proper
Alp 0-10 45 228 16 0 8 8§ 106 9 6,7 8 13,7 9 394
A2p 1020 3,7 309 15 O 9 7 83 10 7,0 8 76 8
Aa 20-60 84 304 15 O 9 7 87 10 7,1 9 65 8
Acgg 60-70 8,1 260 8 0 9 6 70 10 73 9 178 8
Cgg 70-80 11,8 20,1 5 0 8 4 74 9 42 7
G 80-95 234 298 9 0 9 6 75 9 86 8
B -gleba murszasta / mucky soils muckous
AM)1 0-10 44 337 16 0 9 8§ 90 10 7,6 9 30,6 10 39,6
AM)2 1020 62 347 15 O 9 7 94 10 7,7 9 315 10
AM)3 2040 3,6 297 15 O 9 7 66 10 7,7 9 31,6 10
Acn 40-70 3,5 399 21 O 9 8§ 164 6 68 8 276 10
Cln 70-93 1,7 370 14 0 9 7 6,8 8 435 10
C2n 93-114 0,1 588 10 O 10 6 72 9 52 8
C- opadowo-glejowa wtasciwa / pseudogley soils proper
Alp 0-10 75 312 32 0 9 9 91 10 68 8 275 10 372
Al2p 10-20 8,1 345 32 0 9 9 72 10 7,0 8 287 10
A3h 20-40 11 321 39 0 9 9 84 10 63 8 157
Gg 40-59 10,1 36,6 38 O 9 9 52 6 150 9
Clg 59-74 1,8 410 10 O 9 6 58 7 164 9
C2g 74-102 2,5 357 9 0 9 6 63 8 10,1 9
1ICg 102-150 0,1 334 62 0 9 10 6,8 8 80,8 10

Objasnienia/Explanation:

S/BC — suma zasad wymiennych/base capacity, Isl, s> Lciays I, Ipns Tka — wskazniki
liczbowe obliczone wedtug kryteriéw Brozka [2001], dotyczace odpowiednio: frakcji
szkieletu (Iyep), frakcji pytu (Isy,) 1 frakeji czgéci sptawialnych (IClay), stopnia rozktadu
materii organicznej (Icn), odezynu (Ipy) i sumy zasad wymiennych (Ii,) / numerical
indexes calculated acc. criteria of Brozek [2001] concerning respectively: fraction of
skeleton (Iske), fraction of silt (I;y), fraction of clay (Icj.y), degree of organic matter
decomposition (I¢y), pH reaction (Iy) and base capacity (Ix,),
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Oceniajac gleby wedtug typéw, do ktérych je zaliczono w oparciu o klasyfi-
kacje gleb lesnych Polski [Bialy i in. 2000] uzyskano siedliska lasowe. Ocenia-
jac wartosci Indeksu Troficznego Gleb Lesnych gleby te rdwniez zaliczono do
siedlisk lasowych, hipertroficznych. Poziom wody gruntowej badanych gleb poZwo-
lit zweryfikowa¢ grupy wilgotnosciowe gleb. Czarna ziemia i gleba murszasta
zostaty sklasyfikowane jako siedliska wilgotne, a opadowo-glejowa jako siedli-
sko $wieze. Ta wyrazna réznica potencjalnej zyznosci siedlisk okreslonych na
podstawie klasyfikacji bonitacyjnej i badan gleboznawczych to skutek dtugo-
trwatego, intensywnego uzytkowania rolniczego, wplywajacego na warto$ci
sktadajacych si¢ na ITGL wskaznikéw: Icn, Ion, Ika. Dla gleb w Dotujach byto
to szczeg6lnie widoczne dla wartosci odczynu i sumy kationéw wymiennych,
ktére byty bardzo wysokie (tab. 2).

Jest to zgodne z wynikami badan_Kondrasa i in. [2012], ktérzy stwierdzili,
ze gleby porolne w poréwnaniu z le§nymi, maja podwyzszone pH i kompleks
sorpcyjny w wyzszym stopniu wysycony zasadami, za$ $lady uzytkowania rol-
nego trwaja niemniej niz 1-2 pokolenia drzewostanu. Réwniez Wanic i Btonska
[2011] stwierdzili r6znice migedzy przydatno$cia gleb porolnych jako siedlisk
lesnych, okreslong na podstawie bonitacji rolniczej i na podstawie badan glebo-
znawczych.

Tab. 2. Wartosci Indeksu Troficznego Gleb Lesnych (ITGL) oraz wskaznikow
czgstkowych dla gleb z Dotuj: 1,y — wskaznik odczynu, Ii,, — wskaznik sumy ka-
tionow wymiennych, Ic, — wskaznik stopnia rozktadu materii organicznej
Table 2. Values of Forest Soil Trophism Index (FSTI) and partial indicators for
soils from Dotuje: degree of organic matter decomposition (I¢), pH reaction
(I,u) and base capacity (Ii4),

WartoSC ITGL y, e 1y | Wartodé T 3
Values of p Warto$¢ Ie.n
Values of I | Values of I,
FSTI , . PR . Values of Ic.n
. . Srednia / za- | §rednia/za- | |, .
Typ gleby Srednia / za- $rednia / za-
kres kres
kres kres
average / average /
average / average / range
range range
range
Czarna ziemia wiasciwa 39,6 b* 8,81c 8,08 a 7,28 ¢
Black earth proper 38,5-39,8 8,68-8,89 8,00-8,21 6,32-7,37
Gleba murszasta 39,5b 8,54b 9,63 b 499 b
Mucky soils muckous 39,3-39,6 8,54 9,63 4,74-5,09
Gleba opadowo-glejowa 374 a 7,80 a 9,45b 2,65a
Pseudogley soils proper 37,2-37,5 7,65-7,91 9,45 2,53-2,67
NIR, o5/LSDy 5 0,16 0,05 0,03 0,14

* Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig si¢ przy poziomie istotnosci a=0.05.
Means assigned identical letters do not differ significantly at the level of significance
a=0.05.
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Grunty orne IVa klasy bonitacyjnej to siedlisko laséw mieszanych (LM) [In-
strukcja urzadzania lasu 2012], za§ w oparciu o wyniki badan gleboznawczych
zakwalifikowano je do siedlisk laséw (L). Podobne wyniki badan uzyskali Ga-
tazka [2011], Meller i in. [2013], Chudecka i Tomaszewicz [2014, 2015].

Analiza statystyczna warto$ci indeksu troficznego gleb lesSnych wykazata iz
obszary reprezentowane przez profile pierwszy i drugi (czarna ziemia i mursza-
sta) mialy istotnie wyzsza zyzno$¢. Byto to spowodowane istotnymi réznicami
wartosci wskaznikéw czgstkowych dotyczgcych stopnia rozktadu materii orga-
nicznej (Ien), pH (Iw) i sumy zasad wymiennych (Iy,) [Brozek 2001] stwier-
dzonych dla poszczegdlnych obszaréw. Najwigksze znaczenie, ze wzgledu na
najmniejszg podatno$¢ na zmiany miato zréznicowanie proporcji zawarto$ci
wegla do azotu (Ign).

WNIOSKI

1. Wedtug przyjetych zasad hodowli lasu gleby w Dotujach z IVa klasy bonita-
cyjnej gruntéw ornych, niezaleznie od klasyfikacji typologicznej, kwalifiku-
ja sie do typu siedliskowego lasu okreslanego jako Las swiezy (Lsw).

2. Warto$¢ Indeksu Trofizmu Gleb Le$nych (ITGL) przekraczajaca 36,0, po-
zwolita zaliczy¢ badane gleby do gleb hipertroficznych, stanowigcych siedli-
ska bardzo zyznych laséw. Réznice poziomu wody gruntowej miaty wptyw
na zakwalifikowanie badanych gleb do réznych grup wilgotno$ciowych.

3. Analiza statystyczna wykazata, ze wartosci ITGL czarnej ziemi wiasciwej
(A) 1 gleby murszastej (B) byly istotnie wyzsze niz opadowo-glejowej wia-
sciwej (C), co spowodowane bylo istotnie wyzsza wartoscia wskaznikéw
czgstkowych dotyczacych stopnia rozktadu materii organicznej (IC/N), pH
(IpH).
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THE EVALUATION OF FERTILITY OF INTENSIVELY
CULTIVATED SOILS ON THE BASE
OF FOREST SOIL TROPHISM INDEX

Summary

The aim of this research was evaluation of soils in experimental station in
Dotuje as forest habitat basing on the forest soil trophism index (FSTI).
The studied soils were classified as IVa quality class and were intensively
cultivated. The values of FSTI, helped to determine them as hypertrophic
forest habitat.

Keywords: black earth, mucky soils muckous, soil texture, chemical properties, forest
soil trophism index (FSTI)



