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'WEZBRANIA NA BOBRZE W ZAGANIU
W SWIETLE OBSERWACJI HISTORYCZNYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiono informacje o najwiekszych wiosenno-letnich
wezbraniach na Bobrze w Zaganiu w XIX, XX i XXI wieku. Na podstawie
analizy danych hydrologicznych stwierdzono, ze wezbrania powodziowe
w dorzeczu Bobru pojawiajg si¢ Srednio co 3-5 lat i sq one charaktery-
styczng cechqg klimatu Polski. O wielkosci i rozmiarach wezbran decyduje
przede wszystkim natezenie deszczu oraz jego rozktad przestrzenny.

Stowa kluczowe: wezbrania powodziowe, Bébr, Zagaﬁ

WPROWADZENIE

Wezbrania sg naturalnym zjawiskiem historycznym wystepujacym od mo-
mentu powstania rzek i maja istotne znaczenie dla ludno$ci zamieszkujacej
tereny nadrzeczne. Dopiero osadnictwo w poblizu koryt rzecznych spowodowa-
to, Ze terminologicznie zjawisko to ewaluowato do miana powodzi.

Doliny wielkich rzek stanowia zaledwie kilka procent powierzchni konty-
nentow, a jednak zamieszkuje je blisko 35% ludnosci $§wiata. Rzeki zawsze
odgrywaly ogromng role w Zyciu spolecznym, gospodarczym, politycznym,
kulturalnym i religijnym pojedynczych ludzi oraz lokalnych i wielonarodowo-
$ciowych spoteczenstw. Od najdawniejszych czaséw doliny rzeczne stanowity
szlaki penetracji ladow przez cztowieka prehistorycznego i wedréwek ludow,
a takze tereny formowania si¢ najstarszych cywilizacji ludzkich, gtéwnie po-
przez korytarze handlowe i komunikacyjne. Rzeki wykorzystywano do ustana-
wiania granic panstwowych, a podczas wojen — linii obronnych. Wzdtuz wiel-
kich rzek budowano warowne grody, ktére niejednokrotnie dawaty poczatek
wspélczesnym aglomeracjom miejsko-przemystowym [Kotodziejczyk 2002,
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Hudak i Rojna 2012]. Z biegiem lat koryta rzek poddano zabiegom regulacyj-
nym, zamieniajgc je w wielkie arterie transportowe. Jednocze$nie réwniny alu-
wialne — w tym takze zalewowe — zaczeto uzytkowac rolniczo, odgradzajac je
od rzek systemami urzadzen przeciwpowodziowych.

W Polsce, cho¢ jest krajem ubogim w wode, takze wystepuja okresowe po-
wodzie. Szczegdlnie trudne do ochrony sg tereny miejskie. Czgsto wynika to
z braku miejsca na zabezpieczenia przeciwpowodziowe. Straty powodziowe
z kazdym rokiem sg wigksze, poniewaz cztowiek zajmuje naturalng przestrzen
sptywu wéd i zamienia jg w miasta, drogi i pola uprawne. Dzialania te przyczy-
nity si¢ do wzrostu odptywu powierzchniowego wskutek zmniejszenia infiltra-
cji oraz spowodowaty skrdcenie czasu koncentracji odptywu. Efektem sg, m.in.
obserwowane w ostatnich latach gwattowne wezbrania pojawiajace si¢ z wigk-
sza czestotliwoscia i o wyzszych przeptywach kulminacyjnych, stwarzajace
powazne zagrozenie dla ludnosci i infrastruktury miasta [Dubicki i in. 1997,
Warcholak i Kotodziejczyk 2007].

Przebieg i dynamika proceséw hydrologicznych zachodzacych w zlewni sg
uzaleznione od jej wlasciwosci fizycznogeograficznych oraz wplywu czynni-
kéw antropogenicznych, wsérdd ktérych istotne sg zmiany zagospodarowania
terenu [Kotodziejczyk 2003]. Wystepujace na rzekach powodzie réznig si¢ od
siebie geneza, charakterem przebiegu, okresem pojawiania si¢ (pora roku), loka-
lizacja, zasiegiem terytorialnym oraz towarzyszacymi powodzi warunkami po-
godowymi [Radczuk i in. 2001].

W dorzeczu Bobru zasadniczg przyczyng wystgpowania powodzi sg wysokie
i intensywne opady deszczu zwigzane z uktadami niskiego cis$nienia i frontéw
atmosferycznych. Powodzie opadowe, ktérych przyczyna sa opady nawalne
albo rozlewne wystepuja w miesigcach letnich, ze szczegdlnym nasileniem
w lipcu i sierpniu. Powodzie typu rozlewnego majg szerszy zasi¢g. Moga wy-
stepowacé na obszarach gorskich, podgérskich, nizinnych i mogg obejmowaé
cate dorzecze. Powodzie opadowe pochodzace z deszczéw nawalnych, prze-
waznie pochodzenia termicznego, s najtrudniejsze do przewidywania. Charak-
teryzujg sie maltym zasiegiem. Wystepuja lokalnie na matych ciekach goérskich
i nizinnych i wyrzadzajg najwigcej szkod.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU

Bébr ma zmienny charakter — od rzeki gorskiej, poprzez podgérska przecho-
dzi w nizinng. Jego zrddta znajduja si¢ 2,5 km za granicg czeska, na wysokosci
864 m n.p.m., w Karkonoszach. Nazwa rzeki pochodzi od nazwy wsi, obok
ktérej Bobr bierze swoj poczatek. W okolicy Krosna Odrzanskiego Bébr wply-
wa do Odry, zajmujac 4 miejsce pod wzgledem ditugosci jej doptywow. Jest



88 U. Kotodziejezyk, L. Kuroczycki, M. Zebrowska

najwickszym lewobrzeznym doplywem Odry — o dlugoé¢ 271,6 km i po-
wierzchni zlewni 5938,3 km2.

Miasto Zagan lezy na odcinku Bobru od 58,0 km do 77,4 km. Najwigkszym
lewobrzeznym doptywem Bobru w rejonie Zagania jest rzeka Czerna Wielka ze
swoim lewobrzeznym doptywem Zlotg Struga. Silnie meandrujac przeptywa
ona wzdhuz zachodnich granic miasta i uchodzi do Bobru w jego péinocnej
czesci. Prawobrzezne doptywy Bobru w granicach Zagania to liczne bezimienne
potoki.

W rejonie Zagania Bébr jest rzeka nizinna, o rezimie hydrologicznym zmie-
nionym oddzialywaniem gospodarki wodnej w zbiornikach retencyjnych wy-
stepujacych w wyzszym biegu rzeki oraz eksploatacja kruszyw [Chrzan 2008].
Rzeka jest czgsciowo uregulowana i ma charakter lekko meandrujacy.

Powierzchnia zlewni czgsciowej wynosi tu 4254,0 km? (rys. 1).

=\ L - o
Rys. 1. Rzeka Bobr i jej najwigkszy w granicach Zagania, doptyw Czerna Wielka
Fig. 1. Bobr and its largest within Zagania, supply Czerna Wielka
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Bébr charakteryzuje si¢ $niezno-deszczowym rezimem zasilania. Sredni
roczny przeptyw na 74 km biegu rzeki, w profilu wodowskazowym Zagan wy-
nosi 39,2 m3/s. Stan wody w Bobrze ulega czestym wahaniom wskazujagcym na
wezbrania wiosenne i letnie. Wyzéwki wiosenne zwigzane sg z odprowadza-
niem wdd roztopowych. Najczesciej przypadaja one na marzec i kwiecien, jed-
nakze przy krétkiej zimie wystapienie wezbran moze nastapi¢ juz w styczniu
czy lutym, za§ przy dlugotrwalej — w maju. Wezbrania letnie zwigzane s3
z gwaltownymi i cigglymi opadami atmosferycznymi wystepujacymi najcze-
Sciej w lipcu. Wyzowka letnia trwa krdcej i jest bardziej regularna. Niskie stany
wod na Bobrze obserwowane sg najczesciej od potowy lipca i trwajg przez caty
sierpien. Determinujg je gléwnie dlugotrwate susze, spowodowane stabilng,
suchg i upalng pogoda. Nizowka zimowa pojawia si¢ gléwnie wraz z okresem
suchej oraz mroznej pogody.

Szeroko$¢ koryta Bobru wynosi $rednio 50 m, glebokos$¢ jest bardzo rézna
i waha si¢ od 0,2 m do 2,5 m, érednio (przy normalnym stanie wody) wynosi
okoto 1,5 m. Brzeg koryta jest krety, z kilkoma odcinkami prostymi, a profil
podluzny wyréwnany. Spadek rzeki Bébr na terenie Zagania wynosi 0,47 m.
Obserwujac rzeke i sposob plyniecia jej wdd, dostrzec mozna wiele wspdtcze-
snych proceséw modelujacych koryto oraz form geomorfologicznych, ktére
tworza si¢ w wyniku dziatania tych proceséw. Na prostych odcinkach Bobru
woda pokonuje op6r stawiany przez koryta. Wskutek tarcia o szerokie i nieréw-
ne podloze zmniejsza si¢ szybko$¢ plyniecia wody przy dnie i brzegach,
a wskutek tarcia o powietrze zmniejsza si¢ szybko$¢ wody powierzchniowe;.
Ruch wody w Bobrze jest laminarny, lokalnie przechodzacy w turbulentny. Na
powierzchni wody mozna zaobserwowac wiele jej zawirowan oraz tzw. ,.burze-
nie si¢ rzeki” [Mirski 1981].

OBSERWACJE METEOROLOGICZNO-HYDROLOGICZNE W ZAGANIU
W UJECIU HISTORYCZNYM

Na terenie obecnego wojewoddztwa lubuskiego obserwacje meteorologiczne
najwczesniej podjeto w Zaganiu. W XVIII w. Pallatyfiskie Towarzystwo
Meteorologiczne (Mannheim, Niemcy) zorganizowato migdzynarodowg sie¢
stacji meteorologicznych. W latach 1781-92 Zagan byt jedna z 39 miejscowosci
na $wiecie oraz jedyna na ziemiach polskich, gdzie wykonywano obserwacje
w ramach tej sieci. Obserwacje na wszystkich stacjach wykonywano po raz
pierwszy w $cile okre§lonych, wspdélnych dla catej sieci terminach —
w godzinach: 07, 11, 14 i 21 éredniego stonecznego czasu lokalnego [Mirski
1981].

Zanim przystgpiono do systematycznych obserwacji hydrologicznych naj-
wyzsze stany wody oznaczano w postaci znakéw wielkiej wody (fot. 1).
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Napis "Bergisdorf Sagan Kreis. Wasserh6he im Juni 1804" wyryty w kamie-
niu upamietnia powddz, jaka miala miejsce w Zaganiu w 1804 roku.

Fot. 1. Znak wielkiej wody w okolicach Z'agar.u'a
Phot. 1. Sign of large water in surroundings of Zagan

Na zebranie doktadniejszych informacji o rozmiarach powodzi pozwolity
dopiero rozpoczete na poczatku XIX wieku systematyczne obserwacje stanéw
wody. Wedlug danych IMGW-PIB we Wroctawiu [Piskalska 2014], na Bobrze
wielkie powodzie wystepowaty w latach 1880, 1897 i 1900. Najwicksza powo-
dzia, jaka zwrdcita uwage catego $wiata ze wzgledu na poczynione spustoszenia
— gtéwnie w gérnym biegu rzek gorskich - byta powédz w lipcu 1897 roku.
Spowodowaly ja wyjatkowo intensywne opady deszczu. W Karkonoszach w
ciaggu 36 godzin spadto wéwczas od 255 mm na Sniezce, 342 mm w Obiim
Dole, a 345 mm w Zielonych Lakach. Skutkiem tych opadéw byt ogromny wy-
lew Bobru i Kwisy [Dubicki i in. 1997]. W ostatnich 60 latach najwicksze wez-
brania opadowe odnotowano w roku: 1958, 1977, 19811 1997 (rys. 2). W latach
1977 i 1997 powodzie spowodowaty dwie fazy opadu i dwa wezbrania. Na
poczatku XXI wieku, w latach 2001, 2002, 2006, 2010 i 2013 intensywne na-
walne opady spowodowaly kolejne gwattowne wezbrania i katastrofalne lokalne
powodzie w dorzeczu Bobru.

Wielokrotnie najwyzsze stany wody w Bobrze przekroczyty na wodowska-
zie w Zaganiu stan $redni (200 cm) o ponad 500 cm (tab. 1).

Do najwyzszych nalezy zaliczy¢ wezbranie z czerwca 1804 roku. Jak podajg
tutejsze kroniki doszto wéwczas w Zaganiu do tragicznej powodzi. Natomiast
w ubiegtym stuleciu najwyzsze stany wody w Bobrze zaobserwowano kolejno
w latach: 1897, 1958, 1977, 19811 1997.
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Rys. 2. Wielkosci wezbran maksymalnych w latach 1948-2013 dla potrocza letniego
dla stacji wodowskazowej Zagan na Bobrze
Fig. 2. Sizes of swelling maximum in 1948-2013 years for the summer half year
for the water gauge Zagat in the Bobr

Tab. 1. Najwyzsze stany wody w Bobrze w Zaganiu oraz rok i wystgpienia (wg
IMGW Wroctaw)

Tab. 1. The highest water levels in the Bébr in Zagan, the year and addresses
(acc. to IMGW Wroctaw)

Wiek Rok Hmax (cm)
XIX 1804, 1897 brak danych,796
XX 1958, 1977, 1981, 1997 730, 738, 755, 700
XXI 2013 606

Analiza przeprowadzona przez autoréw pracy wykazala, ze przekroczenie
$redniego dobowego stanu wody w Bobrze (200 cm) i jego doptywach o 500 cm
powodowato znaczne podtopienia w rejonie Zagan (rys. 3), przy czym najwiek-
sze zalewy wystepowaly na pétnoc od miasta.

Wezbrania na Bobrze powyzej stanu alarmowego (400 cm) byly do$¢ cze-
stym zjawiskiem w latach 1947-2013. Zdarzaty si¢ okresy, ze wigksze wezbra-
nia wystgpowaty co 1-2 lata i co 4-5 lat. Od roku 1985 do 1995 w dorzeczu
Bobru nie odnotowano wigkszych letnich wezbran o szerokim zasiggu. Dopiero
po 10-cio letniej przerwie, w latach 1995-1997 wystapity kolejne 3 wezbrania w
odstepach rocznych, przy czym najwyzsze wezbranie mialo miejsce w roku
1997 (powddz stulecia). Do roku 2013 sytuacja byta bardzo podobna; nieco
nizsze wezbrania pojawiaty si¢ co 2-4 lata. Z przeprowadzonej analizy wynika,
ze przekroczenie stanéw alarmowych Bobru (400 cm) wystapito 26 razy w cia-
gu analizowanych 68 lat, a $rednia cze¢stos¢ przekroczen wynosita od 3 do 5 lat.
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Rys. 3. Zasigg wezbrania powodziowego na Bobrze i jego doptywach
w Zaganiu przy stanie wody podniesionym o 5 m od stanu sredniego
Fig. 3. Reach of flood swelling on the Bobr and his tributaries in Zagan
in the state of water raised by 5 m from the state average

WNIOSKI

Z przegladu powodzi, jakie mialy miejsce w rejonie Zagania, w XIX, XX
i XXI wieku wynika, ze ich cecha wspdlng byty intensywne opady deszczu.
Réznica polegata na rozktadzie opadéw w czasie oraz ich intensywnosci. Naj-
wigksza powddZ miata miejsce w 1981 r. — stan wody osiagnal wéwczas
750 cm (przy stanie alarmowym 400 cm).

Zlewnia Bobru na odcinku wojewddztwa lubuskiego ma charakter podgoér-
ski, przechodzacy w nizinny w odcinku ujsciowym rzeki, co decyduje o stanie
zagrozenia powodziowego. Wigkszy spadek odcinkéw rzek podgérskich powo-
duje wigksze predkosci przeptywu, a zatem krétszy czas powodzi, ale wigksza
energie niszczacg wezbranych wéd. Z kolei w cze$ci nizinnej zlewni wysokie
stany wod utrzymujg si¢ znacznie dtuzej, a to skutkuje przesigknigciem wodg
catej doliny i rozmywanie waléw przeciwpowodziowych.
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Wezbrania na $rodkowym i dolnym Bobrze (réwniez w rejonie Zagania) sg
powodowane m.in. zwigkszonymi zrzutami ze zbiornikéw Pilchowice na Bo-
brze i Le$na na Kwisie.

Wzrost zagrozenia powodziami poteguje zty stan koryta Bobru i jego do-
ptywéw. Hamuje to odptywy wdd powierzchniowych i powoduje podtapianie
terenéw zabudowanych i rolnych, utrudniajac lub uniemozliwiajac ich wtasciwe
wykorzystanie. Przy obfitych opadach atmosferycznych wody niemieszczace
si¢ w zarosnigtych korytach wylewaja si¢ na przylegty teren, powodujac lokalne
powodzie.
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HIGH WATER STATES ON THE BOBER RIVER IN ZAGAN
ACCORDING TO HISTORICAL OBSERVATIONS

Summary

In the article information was presented about biggest spring-summer
swelling in the Bober in Zagan in XIX, XX and of the 21st century. Based
on hydrological data they stated, that of swelling flood in the river basin
in the Bober they appear on average every 3-5 years and they are a char-
acteristic feature of the climate of Poland. Above all straining the rain
and his spatial schedule are deciding on the size and scopes of swelling.

Key words: state of high water, Bober river, Zagan city



