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Streszczenie

Celem badan bylo rozpoznanie objawow chorobowych roslin, pochodzg-
cych zaréwno z terenow uprzemystowionych, objetych emisjami gazowymi
i pylowymi z Huty Miedzi GEOGOW, jak i z obszaroéw nie dotknietych an-
tropopresjq (Lasocice koto Leszna, Uscikowo koto Obornik Wikp., Barci-
nek koto Biskupic Wikp.). Starano sie ustali¢, czy obserwowane na rosli-
nach zmiany sq rezultatem chorob nieinfekcyjnych. Pojawienie sig takich
chorob moze byc¢ efektem bezposredniego oddzialywania czynnikow antro-
pogenicznych na rosliny, rezultatem niedoboru lub nadmiaru skladnikow
pokarmowych zawartych w glebie. Przeprowadzone badania pozwolily
okresli¢ rolg czynnikow abiotycznych bedgcych przyczyng wystgpienia
wspomnianych chorob w kontrolowanych uprawach.

Stowa kluczowe:  uprawy rolnicze, czynniki abiotyczne, przemyst hutniczy.

WSTEP

Priorytetowym zadaniem rolnictwa jest zapewnienie dostatecznej ilosci zdro-
wej zywnosci dla rosngcej w coraz wigkszym tempie liczby ludnosci $wiata. Sza-
cuje sie, ze bedzie to jedno z najtrudniejszych zadan najblizszych trzydziestu lat.
Niektorzy badacze uwazajg, ze w okresie tym nastapi spadek plondw siggajacy
nawet 30%, co glownie zwigzane jest ze zmniejszajaca si¢ powierzchnig upraw
przypadajaca na osobg¢ oraz zwigkszajacym si¢ procentowym udziatem ludnosci
przesiedlajacej si¢ do miast [McKeown i in 2006; Gill i Tuteja 2010].

Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy
: Instytut Inzynierii Srodowiska, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska,
Uniwersytet Zielonogodrski, doktorantka
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Rosliny w $rodowisku naturalnym narazone sg na szereg czynnikow, ktore
moga niekorzystnie wptywaé na ich rozwoj. Ogot czynnikow abiotycznych od-
dziatujacych na rosliny mozna podzieli¢ na: klimatyczne (zbyt wysokie lub niskie
temperatury, niedobdr lub nadmiar $wiatla, gwattowne wytadowania atmosfe-
ryczne, niedostateczna lub zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza), czynniki glebowe
(nieodpowiedni odczyn gleby, niedostateczna lub nadmierna wilgotno$¢ gleby,
brak lub nadmiar sktadnikéw pokarmowych, zasolenie gleby oraz tzw. zmgczenie
gleby), a takze czynniki antropogeniczne bezposrednio zwigzane z dzialalno$cig
czlowieka np. stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin, zanieczyszcze-
nia komunikacyjne, przemystowe i komunalne. Zwigkszona akumulacja toksycz-
nych substancji w glebie, powietrzu i wodzie powoduje wystgpowanie u roslin
zaréwno zaburzen w procesach fizjologicznych jak i biochemicznych [Farooq i in
2008; Smolik 2012].

Rolnictwo zaliczane jest do tych galezi gospodarki, ktore w najwigkszym
stopniu uzaleznione sg od czynnikéw klimatycznych i srodowiskowych. Wzrost
1rozwoj roslin uprawnych oraz ich plon zaleza w znacznym stopniu od warunkow
srodowiska. Wszelkie zaburzenia powoduja zachwianie rownowagi w czynno-
sciach zyciowych roélin i stajac si¢ przyczyng powstawania chorob. Uprawa od-
mian odpornych na zmiany srodowiskowe to jedna najprostszych i najtanszych
metod minimalizujgca straty zwigzane z utratg zywnosci w dzisiejszych czasach
[Ashrafi Harris 2005].

Wigkszos¢ chorob roslin jest spowodowana przez czynniki biotyczne, takie
jak wirusy, wiroidy, mikoplazmy, riketsje, bakterie, grzyby i organizmy grzybo-
podobne. Wiele innych chorob lub uszkodzen pojawia si¢ wskutek oddziatywa-
nia czynnikow abiotycznych. Sg to tzw. choroby nieinfekcyjne (choroby pocho-
dzenia nieorganicznego) powodujace stres u roslin. Objawiajg si¢ one w postaci
zmian w tkankach oraz wygladzie roslin, ktore zachodza pod wplywem czynni-
koéw srodowiskowych. Rosliny bedace bezposrednio narazone na stres srodowi-
skowy posiadajg pewne mechanizmy obronne, ktére pozwalajg im do pewnego
stopnia przetrwaé niekorzystne warunki [Grzesiak i in. 1996, Budzianowska
2011, Zielinska 2012].

Stres srodowiskowy najczgsciej przyczynia si¢ do zmniejszenia wydajnosci
procesow fotosyntezy, powoduje rowniez zachwianie rownowagi migdzy wytwa-
rzaniem substancji odzywczych, a ich dystrybucjg w ro$linie, a takze wptywa na
uruchomienie procesow energochtonnych [Starck 2010; Grzy$ 2012].

Symptomy chorobowe wywotywane przez czynniki abiotyczne sg czgsto bar-
dzo podobne do objawow spowodowanych przez sprawcow biotycznych, co
czyni rozpoznanie chorob nieinfekcyjnych procesem bardzo trudnym i niekiedy
wymaga specjalnych i dlugo trwajacych badan. Wspdlng cecha tych chorob jest
to, ze nie przenoszg si¢ z rosliny na rosling. Nie oznacza to jednak, Ze nie mogg
wystgpi¢ masowo 1 spowodowaé duzych szkod.

Celem badan przeprowadzonych w 2016 roku byto rozpoznanie objawow
chorobowych wystepujgcych na roslinach w uprawach rolniczych zlokalizowa-
nych na terenie poddanym oddziatywaniu czynnikow antropogenicznych (obszar
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rolniczy objety emisjami przemystowymi), a takze w uprawach z terenéw nieob-
jetych antropopresja, znajdujacych si¢ poza zasiggiem emisji przemystowych.
Nie ulega watpliwosci, ze prawdopodobienstwo wystapienia chordb nieinfekcyj-
nych na roslinach jest najwigksze na terenach rolniczych objetych antropopresja.
Poznanie przyczyn powstawania tych chorob daje mozliwo$¢ podjecia odpowied-
nich krokéw prewencyjnych polegajacych na zmniejszeniu wptywu niekorzyst-
nych czynnikéw na ro$liny, np. poprzez ograniczenie emisji przemystowych.
W przypadku objawow §wiadczacych o nieprawidlowym odzywianiu roslin dzia-
fania prewencyjne powinny polega¢ na zastosowaniu odpowiednich zabiegow
agrotechnicznych, zwlaszcza zrOwnowazonym nawozeniu.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono na obszarze rolniczym objetym oddzialywaniem emis;i
gazowych i pytlowych Huty Miedzi GLOGOW a takze na wybranych polach
uprawnych znajdujgcych si¢ poza zasiggiem emisji przemystowych (Lasocice
koto Leszna, Uscikowo koto Obornik Wlkp., Barcinek koto Biskupic Wikp.).

Oceng kondycji roslin z obu wspomnianych obszaréw badawczych przepro-
wadzono metoda wizualng. Obserwacji dokonano wiosng (na poczatku sezonu
wegetacyjnego) oraz latem (w fazie dojrzato$ci zbiorczej roslin). W trakcie ob-
serwacji przyjeto czterostopniowa skale oceny kondycji badanych upraw:

Skala okreslajgca stan upraw
® o o o bardzo dobry;

eee dobry;
o0 Sredni;
) niedobry (marna uprawa).

Przy okreslaniu stanu kontrolowanych upraw brano pod uwage nastgpujace
parametry: wysoko$¢ i pokrdj roslin, zwarto$¢ tanu wiosng i latem, wypady ro-
slin, wyleganie w okresie zbioru, rodzaj i rozlegto$s¢ zmian gldwnie na lisciach
wskazujgcych na niedobory sktadnikéw odzywczych lub zmian wywotanych
przez grzyby patogeniczne oraz stopien zachwaszczenia upraw ze szczegdlnym
uwzglednieniem dominacji gatunkowej chwastow.

Skala stopni zachwaszczenia upraw:
5 — masowe zachwaszczenie: gatunek pokrywa ponad 75% obserwowanej
powierzchni;
4 — duze zachwaszczenie: gatunek pokrywa 51-75% obserwowanegj
powierzchni;
3 — $rednie zachwaszczenie: gatunek pokrywa 26-50% obserwowanej
powierzchni;
2 — mate zachwaszczenie: gatunek pokrywa 6-25% obserwowanej powierzchni;
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1 — nieznaczne zachwaszczenie: gat. pokrywa ponizej 5% obserwowangj
powierzchni;

+ — pojedyncze okazy;

r — gat. wystepuje w liczbie 1-3 ro$lin na analizowanej powierzchni.

Skala okreslajaca rozlegtos¢ objawdéw chorobowych powodowanych przez
grzyby patogeniczne:
A —bardzo stabe porazenie (objawy na pojedynczych roslinach);
B — niewielkie porazenie (objawy na 2—15% roslin);
C — érednie porazenie (objawy na 16-50% roslin);
D - silne porazenie (objawy na 50—100% roslin).

Na obszarze rolniczym sasiadujacym z Huta Miedzi GEOGOW obserwacjami
objeto 20 pdl uprawnych znajdujacych si¢ w punktach monitoringowych (po-
wierzchniach badawczych), ktore przez czternascie lat (2000-2014) kontrolo-
wane byly przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Po-
znaniu [Rosada 2008], pod katem zanieczyszczenia gleb i roslin pierwiastkami
sladowymi (Cu, Pb, Zn, Cd, As). Punkty kontrolne znajdowaty si¢ w odlegtosci
1-5 km od zrédta zanieczyszczen.

W przypadku terendw znajdujacych si¢ poza zasiggiem emisji przemysto-
wych (Lasocice koto Leszna, Uscikowo koto Obornik Wlkp., Barcinek koto Bi-
skupic WIkp.), obserwacjami objeto takze 20 wybranych pdl z uprawami rolni-
czymi. Wybrane miejscowosci zlokalizowane sg w kierunku poétnocno-wschod-
nim, w odlegtosci 38—120 km, w linii prostej, od Huty Miedzi GLOGOW.

Starano si¢ ustali¢, ktore z objawodw chorobowych stwierdzonych na roslinach
sg efektem oddziatywania abiotycznych czynnikow pochodzacych z emis;ji,
a ktore rezultatem nieprawidlowego odzywiania ro$lin.

W miejscach, na ktorych stwierdzono na kontrolowanych polach ro$liny wy-
kazujgce oznaki niedoboru sktadnikow pokarmowych pobrano probki glebowe
do oznaczen zawartosci wybranych makro- i mikroelementéw. Poboru probek
glebowych dokonano takze w miejscach, na ktorych rosty rosliny zdrowe i trak-
towano je, jako probki kontrolne. Wyniki oznaczen zawartosci azotu catkowitego
w badanych glebach przedstawiono w procentach, a pozostatych makro- i mikro-
elementéw w mg/kg suchej masy gleby. W pobranych probkach glebowych do-
konano réwniez oznaczen pH.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wigkszo$¢ plantacji roslin uprawianych w rejonie emisji Huty cechowata si¢
bardzo dobrym i dobrym stanem uprawy. Dla 20% upraw stan okreslono jako
sredni (tab. 1). Zachwaszczenie badanych plantacji byto zroznicowane. Wigk-
szo$¢ kontrolowanych upraw byla wolna od chwastow lub zachwaszczona
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w stopniu nieznacznym (stopien zachwaszczenia: r, +, 1, 2, 3). Na pojedynczych
plantacjach (punkty badawcze nr 4, 10, 19) zaobserwowano duze zachwaszczenie
(tab. 1). Na polach o znacznym zachwaszczeniu uprawiano owies, zyto i pszenice
ozimg. W badaniach Mateckiej- Jankowiak i wsp. [2015] na liczebno$¢ zbioro-
wisk chwastow w uprawie pszenicy ozimej gtdéwnie wplywaly system prowadzo-
nej uprawy i stanowisko w jakim zlokalizowana byta uprawa. W pracy Gotgbiow-
skiej 1 Kaus [2009], wykazano, iz najlepsze efekty chwastobojcze uzyskano
w plantacji kukurydzy w zmianowaniu po orce. Natomiast w badaniach Matec-
kiej i wsp. [2006] nad zachwaszczeniem zb6z ozimych wskazano na korzys$¢ ze
stosowania systemow bezorkowych ze wzgledu na brak mozliwosci przedosta-
wania si¢ nasion chwastow z glebszych warstw gleby.

W kilkunastu przypadkach, na obserwowanych polach, stwierdzono porazenie
roslin przez grzyby patogeniczne. Porazenie to w wigkszosci przypadkow nie
obejmowato catych plantacji, lecz wystgpowato na nich miejscowo. Skala pora-
zenia byta bardzo staba lub niewielka. Na jednej plantacji roslin (punkt badawczy
nr 19) stwierdzono $redni stopien porazenia upraw przez grzyby (tab. 1). Infekcje
upraw ro$lin przez fitopatogenne grzyby sg szczegdlnym rodzajem zagrozenia
dla zdrowia ludzi i1 zwierzat opisywanym w licznych pracach przez Szulc i wsp.
[2012], Korbas i Horoszkiewicz — Janke [2012] Mruczyk i Jeszka [2013]. Sg one
znacznym problemem z punktu widzenia ekonomicznego i toksykologicznego.
Fraczek i wsp.[2013] w swoich badaniach przedstawili, iz toksyczne metabolity
grzybodw znajdujace si¢ na powierzchni nasion pszenicy obnizaly szybkos¢ ich
kietkowania o 31-81%. Natomiast w badaniach Kurkowskiego 1 wsp. wykazano
istotno§¢ wilasciwego zmianowania na wystepowanie chorob grzybowych
W pszenicy ozime;j.

Bardzo podobnie przedstawial si¢ stan plantacji roslin kontrolowanych poza
zasiggiem emisji przemystowych. Prawie wszystkie z nich cechowaty si¢ bardzo
dobrym i dobrym stanem uprawy. Wyjatek stanowila jedna uprawa mieszanki
zlokalizowana w Lasocicach koto Leszna, ktdrej stan okre$lono jako $redni
(tab. 2). Podobny byt takze stopien zachwaszczenia omawianych upraw oraz
skala rozleglosci objawéow chorobowych powodowanych przez patogeniczne
grzyby. Na trzynastu z dwudziestu upraw nie stwierdzono chorob pochodzenia
organicznego, a na pozostatych siedmiu skala porazenia przez patogeniczne
grzyby byla bardzo staba lub niewielka (tab. 2).

Zarowno w przypadku roslin uprawianych w rejonie emisji Huty, jak i na te-
renach nieobjetych jej oddzialywaniem w 2016 roku zaobserwowano stosunkowo
niewielkie nat¢zenie objawdw wskazujgcych na wystepowanie chorob nieinfek-
cyjnych. W calym sezonie wegetacyjnym ro$liny cierpiaty na znaczny deficyt
wody, co skutkowato masowym ich zasychaniem. Ze wzglgdu na panujgca suszg
prawidtowa ocena objawow swiadczgcych o wystapieniu chordb nieinfekcyjnych
byta bardzo utrudniona. Nalezy tutaj jednak zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ nakta-
dania si¢ na siebie czynnikow abiotycznych i biotycznych, ktore sg ze soba czgsto



60 J. Rosada, M. Przewocka

powigzane i moga w tym samym czasie oddziatywac na rosling. W warunkach
zmiennego i niestabilnego klimatu, rosliny na ogdt narazone sg na kompleksowe
dzialanie r6znych czynnikow stresowych [Grzesiak i in.1996]. Zdaniem Kuliga
1 wsp.[2014] wptyw na plonowanie roslin moze mie¢ nawet kilkanascie czynni-
koéw. Wedlug Sharatta i wsp. [2003] temperatura i rozktad opadéw majg ponad
70% -owy wplyw na wydajno$¢ plonow.

W 2012 roku Rymuza i wsp. przy wykorzystaniu analizy korelacji i modelu
regresji krokowej, rowniez potwierdzili istotno§¢ wplywu temperatury i opadow,
jako glownych czynnikdéw klimatycznych wptywajacych na wzrost zboz.

Duzg trudnos$¢ sprawiato rozpoznanie objawdw wskazujacych na niedobor
sktadnikow pokarmowych, takich jak jasno- lub ciemnozielone przebarwienia li-
$ci, przebarwienia blaszek liSciowych poczagwszy od koloru zéttego do pomaran-
czowego, chloroza wierzchotkowa i krawedziowa lisci badz zotknigcie i zasycha-
nie mlodszych lub starszych lisci, fioletowe (antocyjanowe) przebarwienia roslin
w obrebie plantacji, nekroza brzegow blaszki lisciowej czy zahamowanie wzro-
stu ro$lin.

Tab. 1. Stan upraw w rejonie Huty Miedzi GEOGOW (HMG), w okresie wiosennym
(Maj 2016)

Tab. 1. The condition of crops nearby Copper Smelter GEOGOW (CSG), spring season
(May 2016)

Zmiany pochodzenia
Stan organicznego
pulr\lllr{tu Miejscowosé R%dzaj ufpiﬁwy Lg)ra(\;{y Chal.lg,e e
Point Locality cher (())p e tigﬁ (; Stopien zac"h- Choroby
number waszczenia grzybowg
the crop | Degree of the | Fungal di-
weed-infested seases
1 Biechow zyto xXxx
2 Bogomice jeczmien YY)
3 Bogomice kukurydza |eee 1 A
4 Brzeg Gt. pszenica ozima | e e 4 B
5 Brzostow ziemniaki cee 2 B
6 Chociemysl [ buraki cukrowe (e e e e +
7 Chociemysl jeczmien jary |ee 3 B
8 Grodziec M. | pszenica ozima |e e e 1 A
9 Kamiona pszenica 0zima (e e e e
10 Kotla zyto oo 4 A
11 Moszowice jéczmien ceece +
12 Nielubia ziemniaki ccee
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13 Rapocin kukurydza |eeee r

14 Skidniowek ziemniaki cee 2 B
15 Sobczyce pszenzyto cee 1 A
16 Zabiele buraki cukrowe (e e o @

17 Zabiele ziemniaki sece +

18 Zabtocie pszenzyto cece 1 B
19 Zameczno owies oo 4 C
20 Zukowice pszenica 0zima |e e e r A

Tab. 2. Stan upraw poza zasiegiem emisji w okresie wiosennym (Maj 2016)

Tab. 2. The condition of crops not influenced by emissions, spring season (May 2016)

Zmiany pochodzenia
Nr Stan organicznego
pun}( " Miejscowos$¢ | Rodzaj upra glz)rr?(‘i?‘l]-}/ Changes of origin organic
ES;S_t Locality TypeJ: of thzvy tion of | Stopier zach- | Choroby
the waszczenia grzybowe
ber crop crop Degree of the Fungal
weed-infested diseases
1 pszenica ozima |e e e 2 A
2 kukurydza |eeee +
3 Lasocice pszenica 0zima (e e e e
4 koto Leszna ziemniaki [eee 1 A
5 mieszanka |ee 3 B
6 zyto xXxx +
7 pszenicajara |(eee 2 A
8 jeczmien jary (eeee A
9 Uscikowo buraki cukrowe | e o o 1
10 koto Obornik pszenicajara |eeee
11 Wikp. buraki cukrowe | e e o @ A
12 zyto XX +
13 kukurydza [N N}
14 ) buraki cukrowe | e o @ 1 A
15 Barqlnek . buraki cukrowe (e e e @
koto Biskupic
16 Wlkp kukurydza [ XN N}
17 Barcinek pszenica jara (eeee
18 koto Biskupic kukurydza |eeee
19 Wikp. buraki cukrowe | e e e o
20 zyto XXX
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Na nielicznych kontrolowanych plantacjach roslin i to nie na calej po-
wierzchni, lecz miejscowo, mozna bylo zaobserwowac objawy $wiadczace o nie-
wlasciwym odzywianiu roslin. W niektdrych przypadkach objawy te wystepo-
waly wylacznie na pojedynczych roslinach kontrolowanej uprawy. Zaobserwo-
wane na roslinach zmiany spowodowane niedoborem sktadnikéw pokarmowych
(N, P, K, Mn, Zn, Mg) mialy charakter przejsciowy, gdyz po zastosowaniu od-
powiedniego nawozenia zniknety i nie ujawnity si¢ w roslinach w okresie ich
dojrzato$ci zbiorczej. Zbilansowane nawozenie upraw jest podstawa uzyskiwania
wysokojakosciowych i znaczacych plandw. Kocon [2009] w przedstawionych
badaniach wskazuje na istotnos¢ dolistnego dokarmiania pszenicy i rzepaku ozi-
mego w zwigkszeniu uzyskanego plonu i biomasy roslin.

Niewykluczone, ze rosliny te mogly wyksztalci¢ na tyle silne mechanizmy
utrzymania homeostazy na poziomie komérkowym i tkankowym, zZe staty si¢ od-
porne na dziatanie czynnikdéw abiotycznych [Olko 2009].

Nie stwierdzono radykalnych réznic migdzy zawartosciami makro- i mikroe-
lementoéw, ktore oznaczono w glebach pobranych spod roslin zdrowych i cho-
rych, jednak we wszystkich przypadkach ich zawarto$¢ byta nieznacznie nizsza
w glebach, na ktorych rosty rosliny wykazujace oznaki niedoboru sktadnikow
pokarmowych (tab. 3, 4). Gleby pobrane spod roslin zdrowych i chorych roznity
si¢ takze odczynem (pH). Odczyn gleb pobranych spod roslin wykazujacych
oznaki niedoboru sktadnikéw pokarmowych byl nieznacznie nizszy niz w gle-
bach pobranych spod ro$lin zdrowych (tab.3, 4). Jak podaje Janas [2009] stoso-
wanie konwencjonalnej i zintensyfikowanej produkcja rolniczej w dtuzszym
okresie czasu moze w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do degradacji i wyjato-
wienia gleb a takze zmiany jej odczynu.

Tab. 3. Zawartos¢ analizowanych pierwiastkow w probkach glebowych pobranych spod
roslin zdrowych i wykazujgcych oznaki niedoboru sktadnikow pokarmowych oraz wy-
niki oznaczen pH gleb — rejon Huty Miedzi GEOGOW

Tab. 3. The content of analyzed elements in soil samples taken from beneath of healthy

crops and the ones with deficiency of nutrients, and the soils pH results
— area of Copper Smelter GEOGOW

Rosliny Rosliny
Migjsce Rodzaj Oznaczany pier- |  zdrowe chore
poboru gleby uprawy wiastek Healthy | Diseased | pH gleby
Place of soil | Type of the | Determined ele- plants plants Soil pH
uptake cro ment
P P () mgkg | (b) mgkg
Rejon emisji pszenica N o (a) 6,1
HMG ozima O.16% | 012% | )54
Rejon emisji Jiemniaki K 40,27 27,03 () 7,1
HMG Mn 157,36 113,45 (b) 6,7
Rejon emisji pszenica (a) 6,5
HMG ozima Mn 150,73 115,17 (b) 6.1
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Rejon emisji (a) 6,9
HMG kukurydza 57,93 46,68 (b) 6.2
Rejonemisji | . ... K 55,43 28,71 (a) 6,6
HMG Mn 137,48 100,45 (b) 6,4
Rejon emisji L o o (a) 6,5
HMG ziemniaki N 0,15% 0,12% (b) 5.8
Rejon emisji (a) 6,6
HMG kukurydza P 47,44 38,94 (b) 6.0
Rejon emisji buraki (a) 6,7
HMG cukrowe Mg 17,18 12,7 (b) 6.2

Tab. 4. Zawartos¢ analizowanych pierwiastkow w probkach glebowych pobranych spod
roslin zdrowych i wykazujgcych oznaki niedoboru sktadnikow pokarmowych oraz wy-
niki oznaczen pH gleb —Lasocice koto Leszna, Barcinek koto Biskupic Wikp., Uciskowo
koto Obornik Wikp.
Tab. 4. The content of analyzed elements in soil samples taken from beneath of healthy

crops and the ones with deficiency of nutrients, and the soils pH results — Lasocice koto
Leszna, Barcinek koto Biskupic Wlkp, Uscikowo koto Obornik Wikp.

Rosliny Rosliny
Miejsce po- Rodzaj Oznaczany pier- |  zdrowe chore
boru gleby uprawy wiastek Healthy | Diseased | pH gleby
Place of soil | Type of the | Determined ele- plants plants Soil pH
uptake cro ment
P P () mghkg | (b) mgke
. 0 o (a) 6,1
Lasocice kukurydza N 0,16% 0,14% (b) 5.4
P 34,63 12,87 (a) 7.4
Barcinek kukurydza ’
i K 39,07 26,47 (b) 6,5
Barcinek pszenica jara Mn 186,59 172,84 gg Z’g
. pszenica (@) 7,1
Barcinek ozima S 1,71 1,5 (b) 6,3
N 0,23% 0,21% (@) 7.8
Uscikowo | kukurydza Mg 12,95 95 | (b)64
P 54,46 46,88
Uscikowo pszenica jara N 0,11% 0,08% gg Z’g
L (a) 6,9
Uscikowo kukurydza P 28,93 14,89 (b) 6,2
L : (@72
Uscikowo buraki Mg 9,66 6,83 (b) 6.7
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Ponizej zamieszczono cztery przyktadowe zdjecia obrazujgce symptomy nie-
doboru sktadnikow pokarmowych w badanych roslinach (niedobér Mn i S
w pszenicy ozimej oraz niedobor N w ziemniakach i kukurydzy).

P i LD Iy ‘ !

Fot. 1. Rejon oddziatywania emisji HMG. Niedobor Mn w pszenicy ozimej.
Objawy: chlorotyczne zmiany w postaci punktowych plam miedzy nerwami,
przeksztalcajqce sie w nekrozy.

Phot. 1. The area influenced by CSG emissions. Deficiency of Mn in winter wheat.
Symptoms: chlorotic changes in the form of spots between the nerves
transforming into necrosis.
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Fot. 2. Rejon oddziatywania emisji HMG. Niedobor N w ziemniakach. Objawy: jasno-
zielone przebarwienia lisci.

Phot. 2. The area influence by CSG emissions. Deficiency of N in potatoes. Symptoms:

light green leaf discoloration.
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Fot. 3. Lasocice kolo Leszna. Niedobor N w kukurydzy
Objawy: jasno-zielone przebarwienie lisci na duzych potaciach pola
Phot. 3. Lasocice near Leszno. Deficiency of N in maize.
Symptoms: light green leaf discoloration on a large area of the field.
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Fot. 4. Barcinek kolo Biskupic Wikp. Niedobor S w pszenicy ozimej.
Objawy: chloroza miedzy-naczyniowa lisci, przebarwienia w postaci jasno-zielonych
paskow biegngcych rownolegle wzdiuz nerwow.

Phot.4. Barcinek near Biskupice Wlkp. Deficiency of S in winter wheat.
Symptoms: Interstitial chlorosis of the leaves, discoloration in the form of light green
stripes running parallel along the nerves.
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WNIOSKI

. Kondycja wickszo$ci upraw z rejonu oddziatywania Huty Miedzi GLOGOW
nie odbiega od tej, ktorg obserwuje si¢ na terenach nieobjetych emisjami.

. Badania wykazaty, ze gtdwng przyczyng wystapienia chorob nieinfekcyjnych
na ro$linach w kontrolowanych uprawach , byto niedozywienie, niewlasciwe
nawozenie oraz zmienne warunki klimatyczne.

. Wystgpowaniu chordb nieinfekcyjnych na kontrolowanych plantacjach towa-
rzyszylo czasami porazenie roslin przez choréb infekcyjnych.

. Poczatkowe objawy niedoboru sktadnikow pokarmowych (N, P, K, Mn, Mg,
S) obserwowane wiosng zniknety po zastosowaniu odpowiedniego nawozenia
1 nie ujawnity si¢ w ros§linach w okresie zbioru.

. Nie stwierdzono radykalnych réznic migdzy zawartosciami makro- i mikroe-
lementow, ktore oznaczono w glebach pobranych spod roslin zdrowych i cho-
rych.

. Odczyn gleb pobranych spod roslin wykazujacych oznaki niedoboru sktadni-
kéw pokarmowych byl nieznacznie nizszy niz w glebach pobranych spod ro-
$lin zdrowych.
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ASSESSMENT OF AGRICULTURAL CROPS CONDITION
COVERED BY EMISSIONS OF METALLURGY INDUSTRY

Summary

The aim of conducted studies was to identify atypical diseases symptoms
occurring in agricultural crops located in the area affected by industry (ag-
ricultural area covered by gas and dust emissions from Copper Smelter
GEOGOW), as well as in crops grown on areas not influenced by antropo-
pression (Lasocice near Leszno, Uscikowo near Oborniki Wikp., Barcinek
near Biskupice Wikp.). Efforts have been made to determine whether
changes observed in plants are a result of non-infectious diseases. Occur-
rence of such diseases may be the outcome of direct anthropogenic factors
impact on the plants, or the result of deficiency or excess of nutrients con-
tained in soils. The research helped to determine the role of abiotic factors
causing these diseases in controlled crops.

Key words: agricultural crops, abiotic factors, metallurgy industry



