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KSZTALTOWANIE SIE ZASIEGU STREF ZALEWOWYCH
W NASTEPSTWIE OBNIZEN POWIERZCHNI TERENU
WYWOLANYCH PROGNOZOWANA EKSPLOATACJA

WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie

Stosunki wodne w gornej czesci zlewni rzeki Klodnicy sq ksztaltowane
w glownej mierze przez prowadzong od dziesigcioleci dzialanosé wydo-
bywczg, ktora przyczynia sie do powstawania podtopien i zalewisk w doli-
nie rzeki i jej doplywow. W artykule pokazano wplhyw prognozowanych ob-
nizen terenu na zasieg i glebokosS¢ stref zalewowych, utworzonych w wy-
niku przejscia hipotetycznej fali powodziowej o prawdopodobienstwie po-
Jawienia si¢ p=0,2%, a tym samym na wielkos¢ zagrozenia powodziowego
w tej czeSci zlewni. Strefy zalewowe zostaly wygenerowane w wyniku sy-
mulacji przeprowadzonych na opracowanym dwuwymiarowym modelu
rzeki Klodnicy, z wykorzystaniem oprogramowania MIKE FLOOD.

Stowa kluczowe:  strefa zalewowa, osiadania powierzchni terenu, tereny goérnicze,
model hydrauliczny MIKE FLOOD

WPROWADZENIE

Dziatalno$é gornicza prowadzona od wieloleci na Gérnym Slasku spowodo-
wala nieodwracalne zmiany powierzchni ziemi na znacznych obszarach. Jednym
z charakterystycznych elementow krajobrazu terendw objetych wptywami pod-
ziemnej eksploatacji gorniczej sa zalewiska, powstate w wyniku nagromadzenia
wody w partii terenu obnizonej pod wptywem osiadan. O powstawaniu zalewisk
oraz podtopien decyduja wielkos¢ i rozktad poeksploatacyjnych obnizen po-
wierzchni, a takze uwarunkowania naturalne, zwigzane z przepuszczalnoscia
podtoza i uksztattowaniem terenu. Wplyw na zawodnienie powierzchni terenu
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maja takze zabiegi hydrotechniczne, podejmowane przez kopalnie dla likwidacji
powstatych przeksztatcen, zmieniajacy si¢ front robot eksploatacyjnych oraz
zmienno$¢ warunkdéw meteorologicznych. Obszarami najbardziej podatnymi na
wystapienie zawodnien sg doliny rzeczne, ze wzgledu na ptytko wystepujace
zwierciadto wody oraz niewielkie spadki hydrauliczne.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Klodnica jest prawobrzeznym doplywem Odry o dtugosci 84 km. Swdj bieg
zaczyna w potudniowej czesci miasta Katowice na wysokosci okoto 305 m n.p.m.
na granicy dzielnic: Brynow, Muchowiec, Giszowiec i Ochojec w rejonie lasow
murckowskich i uchodzi do Odry w Kedzierzynie Kozlu (dzielnica Kozle) na wy-
sokosci okoto 164 m n.p.m. [Banaszak 2012]. Gérna czgsé zlewni rzeki Ktodnicy
jest obszarem silnie przeksztalconym przez eksploatacje gérnicza, przemyst oraz
urbanizacj¢. W krajobrazie tej czesci zlewni dominujg antropogeniczne formy
rzezby terenu, takie jak: deformacje ciagle (niecki osiadan), nieciagte (zapadli-
ska), zalewiska bezodplywowe oraz sktadowiska odpadow pogdrniczych. Dzia-
talnos¢ wydobywceza prowadzily oraz nadal prowadza kopalnie: Knuréw - Szczy-
glowice, Sosnica - Makoszowy, Budryk, Bielszowice, Bolestaw Smiaiy, Ha-
lemba - Wirek, Pokoj, Gliwice, Jadwiga (rys. 1).
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Rys. 1. Obszary gornicze w zlewni rzeki Klodnicy
Fig. 1. Mining areas in the basin of Klodnica river
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Wieloletnia podziemna eksploatacja wegla kamiennego i bedace jej konse-
kwencja osiadania powierzchni terenu, przyczynity si¢ do zaburzenia stosunkow
wodnych na powierzchni. Na skutek utrudnionego odptywu wéd z niecek osiadan
w wielu rejonach doszto do utworzenia zalewisk bezodptywowych oraz terenow
podmoktych. Uciazliwosci spowodowane dzialalnoscig gorniczg pojawily sie na
terenach zagospodarowanych rolniczo oraz na terenach o luznej i zwartej zabu-
dowie. Zaburzenia stosunkéw wodnych w glebie spowodowaty zmniejszenie,
a w niektorych przypadkach utrate przydatnosci gruntu do wykorzystania zgod-
nie z przeznaczeniem [Projekt badawczy N N524 468839... 2015]. Najwicksze
nagromadzenie zalewisk obserwuje si¢ na terenie gminy Gieraltowice (solectwo
Przyszowice) oraz miast: Zabrze, Ruda Slaska (dzielnica Halemba).

Nastepstwem prowadzonej eksploatacji sg rowniez deformacje koryta rzecz-
nego Klodnicy i jej doptywdw oraz powstawanie przeciwspadkow, zaklocaja-
cych warunki grawitacyjnego sptywu woéd i zwigkszajacych zagrozenie powo-
dziowe w zlewni. Dla zabezpieczenia terenow bezodplywowych przed zawod-
nieniem zabudowano w tych rejonach systemy sztucznego przettaczania wod, zas
koryto Ktodnicy podlegalo systematycznej regulacji i obwatowaniom. W ramach
przywracania terenu do stanu pierwotnego zrealizowano takze zasypywanie nie-
ktérych powstalych niecek bezodptywowych [Ekspertyza... 2012]. Jednakze
w perspektywie dalszej eksploatacji wegla kamiennego istniejace zabezpieczenia,
gléwnie o charakterze miejscowym, nie beda w stanie zmniejszy¢ w sposob
istotny zagrozenia powodziowego w omawianym obszarze [Czajkowska, Osow-
ska 2016c¢].

W gornej czescei zlewni Klodnicy projektowana jest podziemna eksploatacja
pokladoéw wegla kamiennego, ktora docelowo obejmie okres do 2045 roku. Prze-
widuje sie, ze eksploatacja prowadzona bedzie glownie systemem z zawalem
stropu [Projekt badawczy N N524 468839... 2015].

Zmiany warunkéw wodnych w zlewni Klodnicy, na terenach podlegajacych
intensywnym wplywom goérnictwa, okreslono w oparciu o wyniki modelowania
hydraulicznego, przeprowadzonego z wykorzystaniem oprogramowania MIKE
FLOOD, pozwalajacego okresli¢ wzajemne oddzialywanie rzeki i terenow zale-
wowych, dzieki potaczeniu modelu jednowymiarowego (MIKE 11) i dwuwymia-
rowego (MIKE 21). Modelem jednowymiarowym objeto odcinek rzeki Klodnicy
od km 674313 (wodowskaz Ktodnica) do km 48+988 (wodowskaz Gliwice). Za-
sieg modelu dwuwymiarowego ograniczono do czgsci zlewni obejmujacej obszar
gorniczy KWK Ruda, powstalej w wyniku restrukturyzacji z potaczenia kopaln:
Bielszowice, Halemba-Wirek i Pokdj. Obszar ten obejmuje trase przeplywu rzeki
od wodowskazu Ktodnica do km 62+964.

Na podstawie danych dotyczacych wptywdw projektowanej docelowej eks-
ploatacji gorniczej na powierzchnie terenu, opracowano mape prognozowanych
osiadan poeksploatacyjnych [Projekt badawczy N N524 468839... 2015] (rys. 2).
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W nastepstwie eksploatacji prowadzonej przez KWK Ruda - Ruch Halemba po-
wstang dwie niecki obnizeniowe, o glebokosciach 15m i 10 m i obejma doline
Potoku Bielszowickiego - prawobrzeznego doptywu Odry. Na lewym brzegu
Klodnicy utworzg si¢ niecki obnizeniowe o glgbokosciach dochodzacych do
10m, obejmujace tereny zabudowane sotectwa Borowa Wies$ oraz doling Do-
ptywu z Borowej Wsi, bedacego lewobrzeznym doptywem Odry. Doptyw Zab-
nica znajdzie si¢ w strefie obnizen terenu dochodzacych do 7,5 m, a Promna 5 m

(rys. 2).
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Rys. 2. Mapa prognozowanych osiadan powierzchni terenu
Fig. 2. Map of forecasted land subsidence

METODYKA OPRACOWANIA MODELU DWUWYMIAROWEGO MIKE FLOOD

Wyznaczenie zasi¢gu stref zalewowych wymagato opracowania modelu rzeki
Klodnicy na odcinku jej przeptywu przez obszary gérnicze kopaln wegla kamien-
nego. Jako narzedzie do konstrukcji modelu wykorzystano oprogramowanie
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MIKE FLOOD Dunskiego Instytutu Hydrauliki (DHI). Narzedziem wspomaga-
jacym proces modelowania bylo oprogramowanie ArcGIS Desktop firmy ESRI.
Funkcje i narzgdzia programu wykorzystano do przygotowania, obrobki zasobow
danych przestrzennych, niezbg¢dnych w procesie tworzenia modelu, a takze do
przeprowadzenia analiz przestrzennych i wizualizacji wynikéw modelowania.
Program ArcGIS Desktop postuzyt takze do modyfikacji (obnizenia) Numerycz-
nego Modelu Terenu (NMT) o wielko$¢ prognozowanych osiadan, jakie beda
mialy miejsce w zlewni w wyniku podziemnej eksploatacji gorniczej [Czajkow-
ska, Osowska 2016a].

Budowa modelu hydraulicznego MIKE FLOOD opierata si¢ na stworzeniu
niezaleznych modeli MIKE 11 i MIKE 21, bedacych jego sktadowymi, oraz pra-
widlowym zdefiniowaniu polaczen miedzy nimi. Modele bazuja na metodzie
"fali dynamicznej", opisanej zintegrowanymi rownaniami Saint-Venanta, opar-
tymi na prawach zachowania masy i pedu, ktore rozwigzywane sa za pomoca
roznic skonczonych, przy wykorzystaniu 6-punktowego schematu Abbotta-Ione-
scu [MIKE FLOOD 2011, MIKE 11 2011].

Za pomocg modelu MIKE 11 odwzorowano przeptyw wody w korycie Ktod-
nicy. Konstrukcja modelu jednowymiarowego wymagata zdefiniowania ksztattu
1 przebiegu sieci rzecznej w oparciu 0 NMT i ortofotomapy oraz odwzorowania
geometrii koryta cieku i teras zalewowych na podstawie przekrojow poprzecz-
nych (korytowych i dolinowych), wykonanych w miejscach charakterystycznych
dla geometrii cieku oraz w miejscach wystepowania budowli inzynierskich tj.
obiektow mostowych i hydrotechnicznych. Geometria mostow w modelu zostata
odwzorowana jako uktad dwoch struktur hydraulicznych, opisujacych przeplyw
wody pod mostem (praca obiektu na zasadzie przepustu) oraz ponad nim (praca
obiektu na zasadzie przelewu) [Czajkowska, Osowska 2016b]. Kluczowy wplyw
na transformacje przeplywu wielkich wod maja opory przeptywu wystepujace na
granicy kontaktu terenu z przeptywajaca woda, ktore w modelu jednowymiaro-
wym zostaly zdefiniowane za pomoca wspdtczynnikow szorstkosei ,,n” (wg
Manninga) dla kazdego z przekrojow poprzecznych. Wartosci wspotczynnikow
szorstkosci na terasach zalewowych ustalono w oparciu o rodzaj uzytkowania
i zagospodarowania terenu wzdtuz catego przekroju dolinowego. Przyjeto wa-
runki poczatkowe niezbedne do uruchomienia obliczen modelowych w pierw-
szym kroku obliczefi iteracyjnych (glebokos¢ wody 0,5 m, przeptyw 1m?/s) oraz
warunki brzegowe. Jako goérny warunek brzegowy do modelu wprowadzono hy-
drogram przeplywu, natomiast jako dolny warunek brzegowy przyjeto krzywa
natezenia przeptywu Q(H). Sformulowano rowniez wewnetrzne warunki brze-
gowe, w miejscach wystepowania doptywow bocznych (doplyw boczny sku-
piony lub roztozony). Doptywy boczne skupione definiowane byly w miejscach
ujscia doptywow do Klodnicy jako hydrogramy przeplywow o okre§lonym praw-
dopodobienstwie pojawiania si¢, opracowane przy wykorzystaniu metody Reitza
- Krebsa [Ciepielowski, Dabkowski 2006]. Doptywy boczne, roztozone wzdtuz
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rzeki na pewnym jej fragmencie, stosowane byly do opisu zasilania ze zlewni
roznicowej [Projekt badawcezy N N524 468839... 2015].

Wszystkie dane zostaly wprowadzone do modelu za pomoca wewngtrznych
edytordw, a nastepnie potaczone ze soba w edytorze parametréw symulacji, be-
dacym obiektem sterujacym dla wykonania obliczen modelowych. Obliczenia
symulacyjne przeprowadzono dla fal hipotetycznych o r6znym prawdopodobien-
stwie pojawienia si¢, ktorych bezposrednim efektem byly rzedne stanu wod w ko-
rycie w poszczegdlnych przekrojach poprzecznych.

Po wystapieniu wody z koryta Ktodnicy na terasy zalewowe symulacja prze-
ptywu zostata odwzorowana w modelu dwuwymiarowym MIKE 21. Dla mode-
lowania dwuwymiarowego niezwykle istoty jest numeryczny model terenu
(NMT), na ktoérego siatce prowadzone sa obliczenia rzednych zwierciadta wody,
predkoscei oraz kierunkow przeplywu. W celu wlasciwego odzwierciedlenia prze-
ptywu wody na terasach zalewowych dokonano wektoryzacji wszystkich obiek-
téw kubaturowych z obszaru objetego modelowaniem 2D, z ich podzialem na
5 klas przestrzennych: budynki mieszkalne, budynki gospodarcze, budynki ustu-
gowe i uzytecznosci publicznej, magazyny oraz garaze [Czajkowska, Osowska
2016b]. Zwektoryzowane obiekty kubaturowe zostaly nastepnie wigczone do Nu-
merycznego Modelu Terenu (rys. 3).

Rys. 3. Numeryczny Model Terenu z wprowadzonymi zwektoryzowanymi obiektami ku-
batorowymi
Fig. 3. Digital Terrain Model with entered vectorized cubic objects
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W kolejnym etapie budowy modelu, dla obszaréw o podobnej charakterystyce
zagospodarowania terenu ustalono wspdtczynniki szorstkosci, ktore sa podsta-
wowymi parametrami stuzacymi kalibracji w modelu hydrodynamicznym. Do
ich okreslenia konieczna byla wektoryzacja catego obszaru objetego modelem
dwuwymiarowym. Wytypowano 9 klas przestrzennych obiektow (drogi, krzaki,
las gesty, las rzadki, taki, tereny rolne, wody, zabudowa luzna oraz zabudowa
zwarta), ktorym przypisano wartosci wspdtczynnika szorstkosci. Na rys. 4 przed-
stawiono fragment obszaru ze zwektoryzowanymi klasami przestrzennymi.
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Rys. 4. Zwektoryzowane klasy przestrzenne
Fig. 4. Vectorized spatial classes

Ustalajac parametry poczatkowe modelu dwuwymiarowego, jako schemat ob-
liczeniowy przyjeto Flow Model - model przeptywu, ustalono typ obliczen jako
"cold start" tj. start obliczen z warunkdéw poczatkowych oraz zatozono, ze model
zasilany bedzie z modelu jednowymiarowego. Za czas symulacji przyjeto 813
600 krokow czasowych o interwale 1 s. Po weryfikacji poprawnosci budowy mo-
delu dwuwymiarowego, odzwierciedlajacego przeptyw wody na terasach zale-
wowych, dokonano jego polaczenia z modelem jednowymiarowym koryta rzeki
Klodnicy, tworzac plik integrujacy z rozszerzeniem *.couple. Dla wlasciwego
zdefiniowania potaczen migdzy modelami wykonano tzw. "lateral links" (pota-
czenia rownolegle) oraz "standard links" (polaczenia standardowe), opisujace
przeplyw wody pomigdzy modelami [Projekt badawczy N N524 468839... 2015,
Czajkowska, Osowska 2016b]. Przeprowadzono dynamiczne symulacje prezen-
tujace rozwoj wezbrania dla przeptywow o prawdopodobienstwie przewyzszenia
p=0,1%, 0,2%, 1% i 10%.
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Dla pokazania zmian zasiegu stref zalewowych w nastepstwie planowanej
eksploatacji w obszarze badan, kluczowym elementem prac byla modyfikacja
Numerycznego Modelu Terenu, wprowadzanego do modelu dwuwymiarowego
w postaci pliku z batymetrig. Polegala ona na "obnizeniu" powierzchni terenu
o wielkos¢ prognozowanych osiadan. Do tego celu wykorzystano narzedzia pro-
gramu ArcGIS Desktop[ Czajkowska, Osowska 2016a]. Fragment zmodyfikowa-
nego NMT pokazano na rys. 5.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DsEs Bx/ 0o (b BRSO B2y e - R
QOO E-T N0/ B MBS TR @DNE g 37

Draving~ K (7} &

ﬂ Table Of Contents ax
HIEEE
o Layers

=] Eolinie osiadan

Thtw

& @ NMT
mapm.

(120691 - 221,88
221,89 - 231,57
231,58 - 239,50
23951 - 4743
247,44 - 255,80
255,81 - 264,17
(126418 - 273,42
(127343 - 28487

-

= 0O NMTpo

mn.pm.

119957 - 217,40
21741-227.25
227,26 - 235,70
23571- 24368
243,69 - 252,60
25261 26151
[E1261,52 - 271,37
[1271,38 - 284,04
1 284,05 - 297,65
297,66 - 31924

T T Ve T et oo Copcts Comor Wndore Tk
DEES 4 HB X9 c(d-| Bl loTa
QAOQN e F-T KO/ B MBS TR BDNE
Drawing
mlekO'Cnmum 2 x

E & layers
1 B Lzolinie osiadar

= 0 NMT
manpm.
120691 - 221,88
22189 - 23157
231,58 - 239,50
23951 - 24743
247,44 - 25580
25581 - 264,17
264,18 - 273,42
127343 - 28487

mnpm.
119957 - 217.40
m21741-227,25
.227,26- 23570
23571 - 24368
243,69 - 252,60
B 25261- 261,51
261,52 - 271,37
271,38 - 284,04
1 284,05 - 29765
297,66 - 319,24
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Fig. 5. Digital Terrain Model before and after lowering by size of forecasted
subsidences
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Dokonano réwniez zmian w uksztattowaniu koryta Ktodnicy i teras zalewo-
wych w modelu jednowymiarowym, poprzez korekte wspotrzednych "Z", w po-
szczegdlnych punktach przekrojow poprzecznych. Modyfikacji dokonano
w pliku zawierajacym informacje o geometrii przekrojow poprzecznych (cross
section). Obliczenia symulacyjne przeprowadzono dla przeplywéw o prawdopo-
dobienstwie przewyzszenia p=0,1%, 0,2%, 1% i 10%. W niniejszym artykule za-
prezentowano wyniki symulacji w postaci stref zalewowych wygenerowanych
dla przeptywu o prawdopodobienstwie p=0,2% przy aktualnym uksztaltowaniu
terenu i po prognozowanych osiadaniach.

STREFY ZALEWOWE

Legenda
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D Zasigg obszaru modelowania
Gilebokos¢ strefy zalewowej [m]
[Jo-os

Bl os5-10

o5

B is-25

| B

Rys. 6. Zasieg strefy zalewowej przed osiadaniami
Fig. 6. Range of floodplain before subsidences

W wyniku przejscia fali powodziowej o prawdopodobienstwie pojawienia si¢
p=0,2% powstana tereny zalewowe wzdtuz catego odcinka rzeki Ktodnicy obje-
tego modelem (rys. 6). Powierzchnia utworzonej strefy zalewowej wyniesie
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0,461 km?. Na odcinku pomiedzy uj$ciem Doptywu ze Starej Kuznicy a Zabnica
strefa zalewowa utworzy si¢ na prawym i lewym brzegu Klodnicy siegajac do
maksymalnie 120 m od koryta rzeki na brzegu prawym i ok. 180 m na brzegu
lewym. Zalaniu ulegng gtownie tereny zadrzewione, taki i pola uprawne. Glebo-
kos¢ zalewu w tej czesci strefy bedzie najwieksza i wynosi¢ bedzie 1,5 - 2,5 m,
a miejscami 4 m (rys. 6).

Pomiedzy ujéciem Zabnicy i Doptywu z Borowej Wsi powstang tereny zale-
wowe glownie na prawym brzegu Ktodnicy, w odlegtosci 100 - 170m od koryta
rzeki, a glebokos$é wody wynosi¢ bedzie 1-2 m. Strefa zalewowa w tym rejonie
stwarza¢ bedzie zagrozenie dla zabudowy mieszkaniowej dzielnicy Halemba
w Rudzie Slaskiej (rys. 6).

Zalewem objete zostang takze doptywy Ktodnicy: Zabnica i Doplyw z Boro-
wej Wsi na odcinku od ujscia do 350 m w gore cieku (Zabnica) i do 400 m (Do-
ptyw z Borowej Wsi). Glebokos¢ wody w strefie zalewowej utworzonej przy uj-
$ciu potoku Zabnica wynosi¢ bedzie 0,5 - 1 m, miejscami moze dochodzi¢ do 2,5
m. Zalaniu ulegng tereny zielone w promieniu 20-40 m od osi cieku. Strefa zale-
wowa utworzona przy ujsciu Dopltywu z Borowej Wsi do Ktodnicy bedzie miata
wigkszy zasigg przestrzenny. Zalewem objete zostang tereny do 200 m od koryta
Doptywu z Borowej Wsi. Woda bedzie stwarza¢ zagrozenie dla istniejacej zabu-
dowy mieszkaniowej oraz ogrodkow dziatkowych. Glebokos¢ wody w tej czesci
strefy zalewowej wynosi¢ bedzie 0,5 - 1 m (rys. 6).

Przy zachodniej granicy obszaru modelowania, strefa zalewowa obejmie te-
reny potozone na lewym brzegu rzeki Klodnicy w odleglosci do 90 m od jej ko-
ryta. Sa to obszary zabudowy jednorodzinnej. Glebokos¢ wody wynosic tu bedzie
ok. 0,5 m, a przy samym korycie, miejscami dojdzie do 4 m (rys. 6).

Przejscie fali powodziowej o prawdopodobienstwie pojawienia sie p=0,2%
w modelowanym obszarze, przeksztalconym pod wplywem prognozowanych
osiadan, spowoduje poglebienie i powickszenie zasiggu strefy zalewowej. Jej po-
wierzchnia wyniesie 0,614 km?, a glebokos$¢ wody zwiekszy sie miejscami do Sm
(rys. 7).

Na lewym brzegu Zabnicy, powyzej ujscia do Klodnicy strefa zalewowa
zwickszy swoj zasieg do 80-90 m od osi cieku, siegajac do obszarow zabudowa-
nych. Ponizej ujécia Zabnicy, zasieg obszaréw objetych zalewem zwiekszy sie
do ok. 80 m na prawym brzegu Klodnicy oraz do ok. 60 m na brzegu lewym.
Przy korycie rzeki glebokos¢ wody wynosi¢ bedzie 5 m (rys. 7).

Najwigksze zmiany wystapia przy zachodniej granicy obszaru objetego mo-
delem, w dolinie Doptywu z Borowej Wsi oraz na obydwu brzegach Ktodnicy.
Na lewym brzegu Ktodnicy woda siega¢ bedzie do 520 m od jej koryta, a glebo-
kos¢ wody wyniesie maks. 5 m. Zalewem objete zostang przede wszystkim tereny
lesne oraz nieuzytki. Na prawym brzegu Klodnicy zasieg obszaru objetego zale-
wem bedzie mniejszy, maksymalnie do 90 m od koryta rzeki. Zalaniu ulegna
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ogrodki dziatkowe, a glebokosé wody w tym miejscu wynosi¢ bedzie ok. 1m
(rys. 7).

Legenda
—— Rzeki

D Zasigg obszaru modelowania
Glebokos¢ strefy zalewowej [m]
[Jo-o0s

[ 05-1.0

o5

525

255

Rys. 7. Zasieg strefy zalewowej po osiadaniach
Fig. 7. Range of floodplain after subsidences

PODSUMOWANIE

Mapy przedstawiajace zasigg stref zalewowych stanowiag podstawe dla racjo-
nalnego planowania przestrzennego na obszarach narazonych na niebezpieczen-
stwo powodzi i powinny by¢ uwzglednione na poziomie lokalnym, w miejsco-
wym planie zagospodarowania przestrzennego oraz przy wydawaniu decyzji
o lokalizacji inwestycji. Obszary podlegajace dynamicznym zmianom na skutek
prowadzonej podziemnej dziatalnosci wydobywczej, do ktorych nalezy m. in.
gorna czes¢ zlewni rzeki Klodnicy, naleza do szczegdlnie newralgicznych, ze
wzgledu na dos$¢ szybko zmieniajace si¢ w czasie zagrozenie powodziowe. Za-
stosowanie modelowania dwuwymiarowego, wspomaganego narzgdziami GIS,
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stwarza mozliwo$¢ pokazania zmian zasiegu i glebokosci stref zalewowych
w réznych horyzontach czasowych. Specyfika obszaréw gorniczych, stwarza ko-
nieczno$¢ ciaglej aktualizacji map zagrozenia powodziowego, uwzgledniajacej
zmiany uksztaltowania powierzchni terenu w nastepstwie prognozowanej pod-
ziemnej eksploatacji. Aktualne informacje o zagrozeniu powodziowym przyczy-
nig si¢ do wilasciwie ukierunkowanych dziatan minimalizujacych powstawanie
szkod powodziowych oraz utatwia prowadzenie dziatan ratowniczych.
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SHAPING OF THE FLOODPLAIN BOUNDARIES FOLLOWING
THE LAND AREA SLUMP CAUSED BY THE FORECASTED
COAL MINING EXPLOITATION

Summary

In the upper part of the basin of Klodnica river hydrographic conditions
are shaped primarily by decades of mining activity, which contributes to
the formation of flooding and fens in the river valley and its tributaries.
The article presents impact of forecasted land area slump on the range and
depth of floodplains created by the passage of hypothetical flood wave with
probability of occurrence p = 0.2%, and thus the size of the flood hazard
in this part of the basin. The floodplains were generated by simulation car-
ried out on the developed two-dimensional model of the Klodnica river us-
ing MIKE FLOOD software.

Key words:  floodplain, land subsidence, mining areas, hydraulic model MIKE FLOOD



