UNIWERSYTET ZIELONOGORSKI
STUDIA ZACHODNIE 8 (] ZIELONA GORA 2005

Bogdan Bobowski

ARCHAEOSCOPE - TROJWYMIAROWA WIZUALIZACJA
STRATYGRAFII ARCHEOLOGICZNEJ

1. Wprowadzenie

W wyniku nawigzania wspétpracy pomigdzy Zaktadem Archeologii, Historii Staro-
zytnej i Sredniowiecznej przy Instytucie Historii Uniwersytetu Zielonogérskiego
oraz Katedry Technik Informacyjnych Akademii Ekonomicznej w Poznaniu roz-
poczeto badania nad projektem zastosowania techniki komputerowej typu X-VR
przy modelowaniu i wizualizacji danych archeologicznych w formie przestrzenne;j
Macierzy Harrisa. W 1973 roku Sir Edward C. Harris opracowat model graficznego
przedstawienia relacji zachodzgeych pomigdzy warstwami kulturowymi na stano-
wisku archeologicznym. Stratygrafia stwierdza, ze jesli mozna wykazaé, ze jedna
warstwa spoczywa na drugiej, to dolna warstwa musiata byé zdeponowana przed
powstaniem gérnej'. Jest to fundamentalne prawo archeologii. Procesy zachodzace
na stanowisku mozna przedstawi¢ w formie przestrzennej za pomocg nowoczesnej
wizualizacji X-VR. Wsréd wielu aplikacji do tworzenia Macierzy Harrisa wypro-
dukowano wylacznie rozwigzania do budowy klasycznego dwuwymiarowego
diagramu. Forma przestrzenna jak dotychcezas zainteresowata wylgcznie twércéw
nielicznych aplikacji komputerowych? Istotny wydaje si¢ postulat rozpoczecia
prac nad prostym i nowoczesnym systemem sieciowym do budowy tréjwymiaro-
wych wizualizacji jednostek oraz relacji stratygraficznych zachodzgcych w obrebie
stanowiska archeologicznego.

2.Technologia

T'echnologia X-VR umozliwia tworzenie aktywnych aplikacji wirtualnej rzeczywi-
stosci opartych na bazach danych poprzez budowe Scisle okreslonych modeli scen
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wirtualnych, ktére tworzg aplikacje, dynamiczne generowanie przyktadowych scen
wirtualnych opartych na modelu i jego parametrach, wprowadzanie okreslonych
przez uzytkownika pytan, okreslanie preferencji i przywilejéw uzytkownika oraz
okreslanie aktualnego stanu systemu. Stojacy na wysokim poziomie model wirtual-
nego swiata mozna zapisaé¢ w pamicci bazy danych w celu dogodnego zarzgdzania
informacja, uzyskania duzej wydajnosci, poprawy bezpieczeristwa oraz wprowa-
dzenia dostgpu dla wielu uzytkownikéw. Dynamiczne modelowanie wirtualnej
rzeczywistosci jest realizowane za pomocg zaprojektowanego w tym celu jezyka
X-VRML?. Rozwigzanic moze zostaé wykorzystane do budowania aktywnych
aplikacji wirtualnej rzeczywistosci, czyli aplikacji, ktére wymagajq interakeji uzyt-
kownika z serwerem, dynamicznego komponowania wirtualnych scen, biezacego
dostepu do baz danych, wizualizacji cigglej, zapewnienia trwatosci danych itp. W
szczegdlnosel podejscie to moze zostaé wykorzystane do budowy internetowych
systemow cigglej wizualizacji danych, wizualizacji danych naukowych, systeméw
informacji geograficznej, systeméw wielodostgpnych, elektronicznych systeméw
informacyjnych oraz aplikacji elektronicznego handlu (np. sklepéw internetowych).
Innym obszarem zastosowari zaproponowanego podejscia jest produkeja cyfrowego
programu telewizyjnego nowej generacji w standardzie MPEG-4. Technologia
X-VR zostata wykorzystana i jest ciggle rozwijana przez Katedre "I'echnik Infor-
macyjnych Akademii Ekonomicznej w Poznaniu podczas prac nad licznymi pro-
jektami naukowymi: PISTE® ARCO?, Periscope® oraz i'1'VP. T'echnologia zostata
opatentowana na poziomie europejskim® Proponowane rozwigzanie wizualizacji
archeologicznej Macierzy Harrisa z caly pewnosciy rozszerzy funkcjonalnosé tech-
niki X-VR na pole archeologii terenowej, a system wydaje si¢ narzucaé ogromne
podobienistwo do zastosowan znanych z technologii G.1.S.

3. Wizualizacja Macierzy Harrisa

Stratygrafia nie okresla chronologii bezwzglednej, lecz wylacznie chronologi¢
wzgledng. Macierz Harrisa stanowi wygodng form¢ przedstawicnia stratyfikacji
duzego i ztozonego stanowiska na arkuszu papieru (czgsto ogromnych rozmiaréw),
schemat pokazuje konteksty i ich stratygraficzne relacje. "I'radyeyjne aplikacje
komputerowe budujg przedstawienie graficzne stratygrafii w formie dwuwymia-

* heep:f/xvrml.kti.ae.poznan.pl/ oraz htep://xvrml.net

* huepy//piste.intranet.gr/

* htep//www.arco-web.org/

® heep://periscope.kti.ae.poznan.pl/

" hetp:/fwww.itvp.pl/

# Lista publikacji dotyczgeych technologii X-VR: http://www kti.ac.poznan.pl/krzysz-
tof_walczak.html-> link bibliography
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rowej. Dane dotyczace kontekstéw oraz zachodzgcych migdzy nimi relacji sg gru-
powane w wewngtrznych bazach danych. Dobra aplikacja w sposéb interakeyjny i
automatyczny kontroluje wiasciwy porzadek diagramu stratygraficznego, dostrzega
niezgodnosci oraz eliminuje sprzeczne relacje’. Przedstawienie Macierzy Harrisa
w formie dwuwymiarowego diagramu jest dobrym rozwigzaniem do publikacji,
ukazuje podstawowe informacje dotyczgee polozenia stratygraficznego danego
kontekstu, jednakze pominigte zostajg istotne w procesie badawczym informacije
dotyczgce rzeczywistego polozenia obiektu w przestrzeni oraz dane opisowe (funk-
cja, opis zawartosci, powigzanie z artefakcami, informacje zwigzane z procesem
eksploracji obiektu itp.). Proces budowy i wizualizacji Macierzy Harrisa moze by¢
znacznie usprawniony przy zastosowaniu techniki X-VR, ktéra uzywa dwéch tech-
nologii: modelowania bazy danych oraz dynamicznej wizualizacji danych. Narzg-
dzie do gromadzenia danych powinno by¢ dostgpne dla wielu uzytkownikéw, ma
to znaczenie zwlaszcza w pracy na duzych stanowiskach, gdzie dane sg gromadzone
przez wiele oséb w tym samym czasie. Zalecane jest umiejscowienie bazy danych
w srodowisku platformy sieciowej, np. Oracle, PostgreSQL, MySQL. Sieciowe
zarzadzanie baza znacznie przyspieszy czas dostepu do danych, rozwigze problem
przesytania ich na odleglo$¢ oraz ujednolici wartosci danych, ktérych zmiany bgdg
widoczne przez wszystkich uzytkownikéw systemu natychmiast po wprowadze-
niu przez jednego z jego uzytkownikéw. Wspéiczesne bazy danych dostarczajg
ogromnych mozliwosci analizy oraz przetwarzania danych przestrzennych, ich
wykorzystanie jest znane z rozwigzan na rzecz systeméw informacji geograficzne;.
I'echnologia G.1.S dostarcza archeologom narz¢dzia do dokladnego powiclenia
rozwoju topograficznego stanowiska, w tak skutecznym sposobie, ktéry byt prak-
tycznie niemozliwy przed zastosowaniem G.1.S i komputer6w'. Przestrzenna baza
danych obiektéw archeologicznych oprécz podstawowych informacji dotyczacych
relacji stratygraficznych zawiera dane dotyczace rzeczywistego polozenia obiektu
w przestrzeni stanowiska. Dodatkowymi informacjami mogg by¢ wszelkie dane
opisowe dotyczace danego kontekstu, wprowadzane z reprezentujgeych pewien
standard kart dokumentacji obiektéw archeologicznych''. Dynamiczna tréjwymia-
rowa wizualizacja danych moze poszerzy¢ aktualne merody przedstawienia graficz-
nego stratygrafii o elementy wyzszej pojemnosci informacji i dynamizmu. Dodajgc
trzeci wymiar do Macierzy Harrisa, umozliwimy wizualizacj¢ danych dodatkowych
dotyczgeych lokalizacji obiektu na siatce tréjwymiarowego stanowiska, czesto
niewidocznych w formie ptaskiego diagramu. System moze pracowaé zaréwno

? htep://www.stratify.privat.t-online.de

WE.C.Harris, The only way to see, [w:] Workshop — Computer and archaeology, red. O. Harl,
Vienna 2001.

" Archaeological Site Manual Third Edition, Museum of London Archacology Service,
London 1994,
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jako aplikacja dzialajgca na niezaleznym terminalu komputerowym, jak i w formie
serwisu internctowego dostgpnego réwnoczesnie dla duzej liczby uzytkownikéw
umiejscowionych w réznych miejscach. Narz¢dzia wizualizacji przestrzennej mogg
by¢ wyswictlane w oknie przegladarki internctowej zawierajgcej standardowe
rozszerzenia VRML (Cortona VRML.) i Sun Java. W wersji internetowej typu
servlet nic jest potrzebna instalacja jakicgokolwick dodatkowego oprogramowania,
co daje mozliwos¢ wykorzystania aplikacji na uzywanych w terenie przenosnych
komputerach typu PDA. "I'echnologia X-VR nie narzuca koniecznosci posiadania
szerokopasmowego dost¢pu do Internetu, z powodzeniem moze by¢ realizowana
przez tgcza bezprzewodowego Internetu przy dostepic typu GPRS.

4. Podsumowanie

Projektowana aplikacja komputerowa jest rozwigzaniem opartym na dynamicznej
bazie danych zawierajgcej informacje dotyezgee obiektéw archeologicznych, ich
polozenia stratygraficznego i przestrzennego oraz dane opisowe podkreslajace
speeytike dancgo obicktu. Dynamizm wizualizacji produkowancj przez tech-
nologi¢ X-VR pozwoli uzytkownikom w interakcyjnym procesie tatwo wybraé i
dostosowad przestrzenny wyglad diagramu stratygraficznego, w zaleznosci od ich
potrzeb i zainteresowari. Innowacjy rozwigzania jest mozliwosé szezegétowego,
przestrzennic umiejscowionego przedstawicnia pozycji warstwy archeologicznej
na tle jej otoczenia. Jak twierdzi Z. Kobylinski:

Badania wykopaliskowe substancji zabytkowej stanowiska lub jego czgsci sy metodami
badan ostatecznymi, niszczgeymi i nicodwracalnymi, po przebadaniu — w wigkszosci przy-
padkéw — cz¢sé lub catosé badanego Zrédta ulega catkowitemu zniszezeniu, obowigzkiem
archeologa badajacego (a wice niszezgeego) tre$é zabytkowego stanowiska w procesie
odkrywania i dostarczania nowych Zrédet, jest jej jak najwierniejsze i najpetnicjsze odtwo-
rzenie w postaci dokumentacji naukowej i udostepnienic wynikéw badari wykopaliskowych
szybko i szeroko ogétowi spoleczenstwa oraz innym specjalistom w formie pozwalajycej
na wykorzystanie w dalszych studiach'?.

Niszczona bezpowrotnie substancja zabytkowa dzieki zastosowaniu nowo-
czesnego narzedzia wizualizacyjnego moze zostaé pokazana w wiclokrotnych
konfiguracjach umozliwiajgeych badanie jej ztozonych cech. Rozwigzanic umozliwi
grupowanie obicktéw, wybranie poziomu szczegdtéw, selekcje widoku obiek-
téw. Obraz stanowiska archeologicznego bedzie mdégt przedstawiad, w zaleznosci
od potrzeb badawczych, zaréwno wszystkie konteksty, jak i pojedyncze grupy

27.Kobylidski, Ewidencia, eksploracia i dokumentacja w praktyce konserwatora archeo-
logicznego, Zeseyty Generalnego Konserwatora Zabytkéw. Archeologia™ 1998, z. 1, s. 59.
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Rycina 1. Archacoscope — projekt przestrzennej wizualizacji Matrycy Harrisa

kontekstéw, okreslone ich funkejg, rodzajem, czy tez przynaleznoscig do danego
poziomu osadniczego. Aplikacja umozliwi wirtualng wedréwke po przedstawionym
symbolicznie stanowisku archeologicznym. Wirtualna wizualizacja stratygrafii znaj-
dzie zastosowanie w archeologii terenowej oraz nauczaniu metodyki prowadzenia
wykopalisk archeologicznych.
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PROJEKT ARCHAEOSCOPE -
DREIDIMENSIONALE DATENVISUALISIERUNG
DER ARCHAOLOGISCHEN STRATIGRAPHIE

Zusammenfassung

Das vorgeschlagene Werkzeug wird ermoglichen, mehr komplizierte Verhiltnisse zwischen
archidologischen, dreidimensional lokalisierten Objekten zu erblicken. Der Autor schlidgt das
Projekt Archaeoscope vor, das an die Netzebene/plattform angelehnt wird. Zu dessen Herstellung
soll eine moderne Technologie der dreidimensionalen Datenvisualisierung, der so genennten
X-VRML, angewandt werden. Die dreidimensionale graphishe Technik tridgt dazu bei, das man
die archidologische Stratigraphie besser versteht. Das Ergebnis der modernen dreidimensionalen
Darstellung der Stratigraphie wird in Form von einer Computerdatei auf einem Digitaltriiger
verdffentlicht und einer traditionellen Druckpublikation beigefiigt. Die vorgeschlagene Losung
erhoht die Wirksamkeit und Qualitit der archiologischen Dokumentation.



