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WYZNACZANIA MOCY PRZEZ ZASTOSOWANIE 
SYNCHRONIZOWANYCH OKIEN CZASOWYCH 

 
Przedmiotem pracy jest przedstawienie i po

 
z zastosowaniem okien czasowych, standardowych oraz 

dys

okien synchronizowanych. 
 
 

IMPROVING THE ACCURACY OF DIGITAL POWER  
DETERMINATION BY APPLICATION  
OF SYNCHRONIZED TIME WINDOWS 

 
The subject of the work is presentation and comparison of selected 
algorithms for determining active power based on voltage and 
current samples in the time and frequency domain, using standard 
and synchronized time windows. The Modified Discrete Fourier 
Transform (MDFT) is also used. The results of numerical 
experiments are presented, which show a significant improvement 
in the accuracy of power determination due to the use of 
synchronized windows. 
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widm 

relatywnie padku brania do 
  

zastosowania 
 

 
w czasie  
z powodu przecieku widma w przypadku stosowania DFT. W celu zmniejszenia 

 
jak i w  
w pracy [1], gdzie analizowane jest wykorzystanie klasycznych okien 

ie okien synchronizowanych 
opisanych w [4].  

W niniejszej pracy przedstawiono algorytmy wyznaczania mocy czynnej na 

tmy 
te poddano weryfikacji  

 

 
 

 
 algorytm oparty na twierdzeniu Parsevala, 

 
z oknami synchronizowanymi [2, 3]. 

 
odowisku LabWindows CVI w ramach realizacji pracy dyplomowej [5]. 

liczb typu double. 
 

2. WYZNACZANIE MOCY CZYNNEJ 
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 'NN  (5) 
 

-0,5; 0,5]. 
 
3. ALGORYTMY WYZNACZANIA MOCY CZYNNEJ W 

 
 
3.1. Algorytm realizowany w dziedzinie czasu opisany w pracy [1] 
 

Wyznaczanie mocy  

wyznaczanie z tzw. przecieku 
widma.  
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gdzie: N p ai 

 
 

Tabela 1 
ai 

 
 

Rodzaj okna p a0 a1 a2 a3 

 1 1    

Hanninga 2 1/2 1/2   

cos III 3 3/8 4/8 1/8  

cos IV 4 10/32 15/32 6/32 1/32 
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blokowy omawianego algorytmu przedstawiono na rysunku 1.  
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czasowym 
 

Zgodnie z twierdzeniem 
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Wyznaczanie mocy czynnej w dziedzinie widmowej poprzedzone jest 

zgodnie 
rysunku 2. 
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Rys. 2. Schemat blokowy algorytmu wyznaczania mocy  
czasowym  

Fig. 2. Block diagram of a power determination algorithm  
using DFT with a time window 
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3.3. Zastosowanie okien synchronizowanych 
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gdzie: fs p . 

 

a jest w znacznym stopniu 
eliminowany.  

Zastosowanie okien synchronizowanych do wyznaczania mocy czynnej 

na r
f = 49,950050  = 90 , 

N = 
fs = 5000 Hz. 

  = N   = 0,4.  

 
w miejscu 

100 
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to na wykresach, w przypadku stosowania okien synchronizowanych uzyskuje 
s

 
 

 
 

 
Fig. 3. Examples of instantaneous power spectra obtained using different windows 
 

 

cosinusoidalnych oknami synchronizowanymi. Schemat blokowy 
zmodyfikowanego algorytmu przedstawiony jest na rysunku 4.  
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3.4. 
(MDFT) z synchronizowanym oknem czasowym 
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szeregu Fouriera do 
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 do analizy zestawu 
N  pr

synchronizowane [4].  Algorytm wyznaczania mocy czynnej z wykorzystaniem 
na tej samej zasadzie co algorytm 

blokowy algorytmu przedstawiono na rysunku 5. 
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Rys. 5. Schemat blokowy algorytmu wyznaczania mocy z zastosowaniem MDFT  

z synchronizowanym oknem czasowym 
Fig. 5. Block diagram of the power determination algorithm using MDFT with  

a synchronized time window 
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4. BADANIA SYMULACYJNE 
 

Przeprowadzono badania s
 

N . W tej sytuacji 
 

[-0,5; 
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usoidalnym 

 na zasadzie 
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Fig. 6. Comparison of the relative errors in determining the active power of the tested 

algorithms for different time windows for sinusoidal voltage and current signals 
 

 

pierwszego. Prawdopodobnie wynika 
algorytmu opartego na MDFT.  
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Fig. 7. Comparison of the relative errors in determining the active power of the tested 
algorithms for different time windows for poly-harmonic voltage and current signals 

 

 

dentyczne. 

wyniki przedstawione na ry  

 



72  

 

wyznaczania mocy 

 = 0,4. Na rysunku 8. 

 
 

 
 

 
 

 
Fig. 8. Comparison of relative errors in determining the active power of algorithms  

for different time windows depending on the number of samples per period  
for sinusoidal signals 
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oliharmonicznych 
Fig. 9. Comparison of relative errors in determining the active power of algorithms  

for different time windows depending on the number of samples per period  
for polyharmonic signals 
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  9. pozwala 

 

jest nieznaczna. 
 

5. WNIOSKI 
 

Zastosowanie okien 

 
Uzyskane  

okien synchronizowanych w tego typu obliczeniach. 
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