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This publication aims to show the impact of knowledge and understanding
of biotechnological processes on all aspects of everyday life. Challenges of
modern discoveries in biotechnology have forced the educational system
in England to implement evaluation changes. The goal of education is
the acquisition of scientific and technological knowledge required for the
informed fulfilment of social responsibilities by the younger generation. The
priority is for the youth to explain their values, answer difficult questions
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and make decisions in controversial biotechnological topics. A key element
is the development of teaching staff. A developmental and competitive
working environment for doctors and professors, with a particular emphasis
on supporting women, must be created in higher education. To develop
biotechnological education, an advisory group for educational policy was
established. The manipulation of biotechnological information in media and
politics proves just how important certain basic knowledge is. Irrational
social concerns and stereotypes about biotechnology should be altered
through professional education, financing education and responsible politics.
Citizens’ assemblies as an element of dialogue between the public and
scientists have proven successful in understanding of biotechnology.

POLITYKA OSWIATOWA W ANGLII W ZAKRESIE EDUKACJI BIO-
TECHNOLOGII NA TLE PRZEMIAN SPOLECZNO-KULTUROWYCH

Stowa kluczowe: edukacja biotechnologiczna, panele obywatelskie, Anglia.

Celem tej publikacji jest ukazanie, jak ogromny wpltyw na wszystkie dzie-
dziny zycia ma znajomos$¢, zrozumienie i poznanie podstaw biotechnolo-
gicznych w codziennym zyciu. Wyzwania nowoczesnych odkry¢ z dziedziny
biotechnologii zmusily system o$wiatowy w Anglii do zmian ewaluacyjnych.
Edukacja ta ma na celu zdobycie przez mtode pokolenie naukowej i techno-
logicznej wiedzy potrzebnej do $wiadomego wypelniania obowiazkéw spo-
tecznych. Celem nadrzednym jest, aby mtodzi ludzie, majac podstawy teo-
retyczne, mogli wyjasnia¢ wlasne wartosci i umieli odpowiedzie¢ na trudne
pytania oraz decydowaé¢ w kontrowersyjnych kwestiach biotechnologicznych.
Jednym z kluczowych elementéw jest doskonalenie kadry pedagogiczne;j.
Nalezy stworzyé¢ rozwojowe i konkurencyjne warunki pracy naukowej dla
doktoréw i profesoréw na uczelniach wyzszych, ze szczegdlnym wsparciem
kobiet. W celu rozwoju edukacji w zakresie biotechnologii powotano Grupe
Doradztwa ds. Polityki Edukacyjnej. Manipulacje informacjami biotechno-
logicznymi w mediach, w prasie i w polityce ukazuja, jak istotna jest pod-
stawowa wiedza w tym zakresie. Irracjonalne obawy spoteczne, stereotypy
swiatopogladowe w zakresie biotechnologii nalezy zmieniaé¢ poprzez profe-
sjonalna edukacje, finansowanie nauki oraz odpowiedzialng polityke. Panele
obywatelskie jako element dialogu pomiedzy spoleczeristwem a naukowcami
okazal sie ogromnym sukcesem w zrozumieniu biotechnologii.
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Wprowadzenie

Otoczenie wokot nas weiaz sie zmienia. Nowoczesna technologia 1T wkra-
cza w kazda galaz naszego zycia, przynoszac co chwile nowosci i wyzwania.
W mediach styszymy o szczepieniach, in vitro, produktach GMO, o jajkach,
ktore zastapia tradycyjne szczepionki na grype. Jedzenie dzielimy na zdro-
we 1 niezdrowe, bezpieczne lub nie. Te wszystkie watpliwosci czy pytania
zwigzane z biologia sa potaczone z rozwojem IT dzieki dziedzinie zwanej
biotechnologia. Na jakim etapie zatem zabraklo w Polsce powszechnej edu-
kacji w zakresie biotechnologii, ze spotykamy tyle watpliwosci i niedomo-
wienn? Czy nasze dzieci odnajda sie w tym nowym $wiecie? Czy mozemy
sie wzorowaé¢ na Anglii, przygotowujac nowe pokolenie w zakresie wiedzy
biotechnologicznej?

Jak biotechnologia weszla do programu nauczania biologii

Na poczatku lat 80. w mediach na calym S$wiecie prezentowano i szeroko
omawiano wiele probleméw biospotecznych i biotechnologicznych!, takich
jak eutanazja, legalizacja aborcji, zaplodnienie in vitro, macierzynstwo za-
stepcze, naduzywanie narkotykéw i eugenika. W konsekwencji ich wpltywu
podejmowanie decyzji zwigzanych z dylematami biospotecznymi oraz bio-
etycznymi stalo si¢ waznym elementem codziennego zycia wickszosci ludzi.
Stato sie oczywiste, ze kazdy obywatel powinien rozumieé, analizowaé i po-
dejmowaé decyzje w tych kwestiach.

Juz na przetomie lat 80./90. stwierdzono, ze biologia powinna charakte-
ryzowaé sie pojeciami i tresciami, ktére mozna wykorzystaé¢ w interpretacji,
rozumieniu i ulepszeniu ludzkiego zycia. Powinno to oznaczaé, ze idee in-
terdyscyplinarne oraz transdyscyplinarne beda stopniowo stawaly sie ,waz-
niejsze niz tredci tradycyjnie opisywane” jako dyscypliny biologii, poniewaz
osobiste potrzeby studentéw oraz uczniéw i problemy spoteczne, na ktoérych
opieraja sie nowe programy biologii, nie sa skrepowane przez jednodyscy-
plinowe nauczanie okreslone przez zawodowych biologow.

W powszechnym systemie edukacyjnym Anglii zaczeto ktasé coraz wiek-
szy nacisk na nauczanie w college’ach (zakonczone egzaminem KS42), (Ry-

!Biotechnologia jest interdyscyplinarng dziedzing nauk écistych, wykorzystujaca pro-
cesy biologiczne w szerokich galeziach przesylowych i naukowych m.in. w medycynie;
w farmakologii; wykorzystaniu zwierzat w przemysle i medycynie, przemysle spozyw-
czym i rolnictwie, ale réwniez w stuzbach specjalnych i kryminalistyce. Jest to nauka
wykorzystujaca technologicznie wszystkie istoty zywe (lub chemiczne pochodne) w celu
udoskonalenia i polepszenia zycia czlowieka i ekologii.

2Key Stage 4 (KS4) to egzamin powszechny, po dwoéch latach edukacji szkolnej — na
poziomie sizth form college, ktore obejmuja GCSE i inne egzaminy, w szkolach prowa-
dzonych w Anglii. Egzamin dotyczy poziomu ksztalcenia klas 10 i 11 (year 10, year 11),
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sunek 1), ktore umozliwi zdobycie naukowej i technologicznej wiedzy po-
trzebnej do wypelniania obowiazkdéw obywatelskich w coraz bardziej tech-
nologicznym spoteczenistwie nie tylko specjalistom.

Poniewaz biologia jest jedna z dziedzin nauki, ktéra jest Scisle zwia-
zana z jednostkami ludzkimi i spotecznoscia, nauczanie biologii nie moze
pozwoli¢ sobie na ignorowanie celéw dotyczacych zaspokajania osobistych
potrzeb i rozwiazywaniem probleméw spolecznych zwiazanych z naukami
biologicznymi i technologia. Coraz czesciej rodzace sie wsrod mtodziezy py-
tania dotyczace GMO, klonowania, zaptodnienia in vitro, muszg obejmowac
odpowiedzi zawarte w programie nauczania z elementami biotechnologii.

Argumentowano, ze program nauczania, ktory ktadzie nacisk na trady-
cyjna wiedze kognitywna i zrozumienie proceséw naukowych, doprowadzi do
zrozumienia, w jaki sposéb rozwiazywaé problemy osobiste i spoleczne zwia-
zane z nauka, z jakimi boryka sie spoteczenstwo. Nie mozna jednak zatozy¢
shusznosci takiego myslenia. Tradycyjne programy nauczania skoncentrowa-
ne na wiedzy nie pomagaja automatycznie studentom w zastosowaniu ich
wiedzy naukowej i proceséw do rozwiazywania probleméw, z ktérymi sie
spotykaja (Yager 1996; Kowalski, Kowalska 2015, s. 231-236).

Wielu przedstawicieli nauki podziela te troske, kiedy twierdza, ze cho-
ciaz kierowanie prawidlowym ,faktem” jest absolutnie konieczne do sku-
tecznego podejmowania decyzji, same fakty naukowe nie pozwolg na madre
decyzje (Yager 1996). Dopoki decydenci nie zrozumieja, jak ich wtasne war-
tosci wptywaja na ich wybory, nie moga by¢ dobrymi decydentami. Celem
nadrzednym jest, aby uczniowie, tak samo, jak moga nauczy¢ sie rozwiazy-
waé problemy genetyczne, mogli tez nauczyé¢ sie wyjasnia¢ wlasne wartosci
i rozwija¢ techniki podejmowania decyzji w kontrowersyjnych kwestiach,
aby staly sie satysfakcjonujace dla jednostki. We wczesnych latach 80. za-
sugerowano wykorzystanie probleméw spotecznych jako struktury, wokot
ktorych nalezy organizowaé¢ nauczania przedmiotéw Scistych w klasie. Ar-
gumentowano, ze kwestie w nauce zwiazane z indywidualnymi potrzebami
w zyciu ludzi sa waznymi problemami do wykorzystania w trakcie tworzenia
programéw nauczania lub kurséw. Jesli chodzi o nauczanie biologii, twier-
dzono, ze badanie probleméw biologicznych, spotecznych, dylemat etyczny
i interaktywne konsekwencje nie sg edukacyjnymi fanaberiami, lecz moga
wplywaé na przetrwanie naszego spoteczeristwa. Jest rzecza oczywista, ze
nauczanie nauk biologicznych w z goéry ustalonych, uporzadkowanych sche-
matach pojeciowych, wolne od wptywu spotecznego i wolne od jakichkolwiek

kiedy uczniowie sa w wieku od 14 do 16 lat (do 31 sierpnia). Egzamin ten jest ostatnim
obowiazkowym egzaminem i obejmuje w swoim zakresie 45 réznych dziedzin (przedmio-
tow).
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sadow wartosciujacych jest przestarzate. Dlatego wykorzystywanie proble-
moéw i kwestii zwigzanych z naukami biologicznymi i technologia stanowi
gtowny i najwazniejszy trend w edukacji biologicznej w Wielkiej Brytanii
na wszystkich poziomach akademickich i dla kazdego programu, by¢ moze
zwlaszcza na poziomie uniwersyteckim dla oséb niemajacych studiow spe-
cjalistycznych.

Planowanie przyszlosci w edukacji angielskiej

W sytuacji, gdzie biotechnolodzy oraz inni specjali$ci nauk $cistych® z ta-
twoscia znajduja prace w zaktadach rozwijajacych sie, a warunki finansowe
i rozwojowe sg bardzo korzystne, znalezienie specjalistéw w tym zakresie,
zainteresowanych praca w edukacji przestato by¢ tatwe. Warunki pracy na-
ukowej i rozwoju kariery zawodowej w wiekszosci firm farmakologicznych,
biomedycznych oraz stricte biotechnologicznych sa ogromnym atutem dla
mtodych naukowcoéw. Szkota przestala by¢ atrakcyjnym miejscem rozwo-
ju, a zarobki nie sa zachecajacym argumentem w warunkach panujacych
w Anglii.

Dodatkowym problemem spotecznym jest rosnaca grupa spotecznodci
o niskim wyksztalceniu, koniczaca edukacje po egzaminie GCSE (KS4), (Ry-
sunek 1), ktora nie podejmuje dalszych krokow specjalizowania sie. Wymog
ten jest niezbedny, by wykonywaé zawdd nauczyciela z uwzglednieniem bio-
technologii.
W tej perspektywie Royal Society? wystapilto z propozycja ozywienia kie-
runkoéw nauczania przedmiotéw Scistych, dostrzegajac wszystkie spoteczne,
ekonomiczne, demograficzne i kulturowe zmiany, jakie zaszly w ostatnich
dziesiecioleciach w Anglii.

Ozywienie nauczania przedmiotéw Scistych i matematyki:

— celem stato sie rozszerzenie rekrutacji na kierunki nauczycielskie lub
lidera, zatrzymywanie i przyciaganie nauczycieli z powrotem do przed-
miotéw Scistych;

3Nauki $ciste: to nauki matematyczne i nauki przyrodnicze. Nauki $ciste w nauczaniu
w Anglii oraz calej Wielkiej Brytanii okreslane sg jako STEM — dotyczy zaréwno po-
lityki edukacyjnej, jak i systemu nauczania, metodologii oraz przedmiotéw nauczanych.
STEM obejmuje: Nauke (Science), Technologie (Technology), Inzynierie (Engineering),
oraz Matematyke (Mathematics), (Gonzalez, Kuenzi 2012).

4The Royal Society — nazwa potoczna ,,The Royal Society of London for Improving
Natural Knowledge” (Michael Hunter 2021) pol.: Krolewskie Towarzystwo w Londynie
dla Rozszerzania Wiedzy o Przyrodzie — brytyjskie towarzystwo naukowe pelniace funk-
cje brytyjskiej akademii nauk. Skupia przedstawicieli nauk matematycznych i przyrod-
niczych, liczy 1600 cztonkéow, w tym 80 laureatéw Nagrody Nobla (stan na rok 2019),
(Towarzystwo Krolewskie — Encyklopedia PWN — zrodlo wiarygodnej i rzetelnej wiedzy
2021).
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— kolejnym krokiem na najblizsze lata dla Royal Society jest zwiekszenie
liczby nauczycieli szkot podstawowych posiadajacych wiedze przyrod-
nicza;

— powotanie nowych grup eksperckich, ktore beda doradza¢ w zakresie
opracowywania programow nauczania i kwalifikacji w zakresie nauk
§cistych i matematyki (Royal Society 2010).

Przedziat wiekowy 4-7

A Studia wyzsze (MSc, PhD, Dr), ksztatcenie wyzsze (Higher National Diplomas (HND) i Poziom ksztatcenia
Higher National Certificates (HNC)), dalsze ksztatcenie zawodowe (NVQ4, NVQ5 )

18/19
szkota srednia Il stopnia

Trzy $ciezki ksztatcenia:

® | ksztatcic lub szkoli¢ sie w petnym wymiarze godzin,

® | ksztalci¢ lub szkoli¢ sie w niepetnym wymiarze godzin oraz przez co najmniej 20 godzin tyg.
pracowac lub wykonywa¢ prace wolontariacka (wiedza ogélna+praca+zawod) General National
Vocational Qualifications (GNVQs)

® | ksztafcic sie w miejscu pracy (praca +zawdd) National Vocational Qualifications (NVQs)

16 S dary sc ie zwany College)

hool (p
szkota srednia | stopnia

Okoto 12
egzaminow
2 Pula przedmiotow
45

3 przedmioty
egzaminacyjne

Early Years Fundation Stage (Nauczanie szkolno-przedszkolne)

Edukacja
7 =1 obowigzkowa
Basic
Education
1 wevscopnesion

Niepetny wymiar godzin dla dzieci spetniajacych kryteria (min. rodzice pracujacy)

Voluntary setting, Private setting , Children’s centres
(Wolontariat, prywatna opieka, centrum opieki nad dzie¢mi)

0

Rysunek 1. Etapy ksztalcenia w Anglii zakoriczone egzaminami i uzyskaniem
kwalifikacji.
Zrddto: opracowanie wlasne.
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Nauka wymaga inwestycji, infrastruktury i sprzyjajacego otoczenia po-
litycznego, ale jej najwazniejszym zasobem sa ludzie. Polityka musi by¢
$cidle dostosowana do cyklu zycia naukowcéw, od szkoly do emerytury oraz
do wktadu osob, ktore ksztalca sie w naukach Scistych. Czesé z nich zostaje
zawodowymi naukowcami, pozostali decyduja si¢ na prace w innych sekto-
rach, zostaja zatem wyksztalconymi naukowo obywatelami (Hidden Wealth:
The Contribution of Science to Service Sector Innovation, 2009). Podobnie
jak w przypadku innych dziedzin edukacji, nauki $ciste ucierpiaty z powo-
du szybko zmieniajacych sie oczekiwari politycznych i reform. Przedmioty
naukowe wymagaja wktadu specjalistéw przedmiotowych w opracowywaniu
programdéw nauczania i sposobow oceniania. Priorytetem musi by¢ jako$é
tych nauczycieli-specjalistow.

Sciezka kariery pozanaukowa

Pozauniwersytecka kariera
naukowa (przemyst,
organizacje rzadowe, itd...

Weczesny etap kariery Zawodowa kadra H Profesor
naukowej naukowa H

Rysunek 2. Sciezki kariery naukowe i pozanaukowe w Wielkiej Brytanii w 2010 roku.
Zrdédto: Royal Society (Great Britain) 2010, s. 14

Przed 2009 rokiem przez ponad dekade Wielka Brytania nie realizowa-
ta co roku celéw rekrutacji nauczycieli przedmiotéow $cistych i matematyki.
Szczegblng troske wzbudza szkolenie, rekrutacja i utrzymanie nauczycie-
li przedmiotéw Scistych w szkotach podstawowych. Wtasne badania Royal
Society sugeruja, ze bez doskonalych nauczycieli nie ma nadziei na zainspi-
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rowanie dzieci do pozostania przy naukach $cistych (Royal Society 2004).
Doktorat moze by¢ furtka do kariery naukowej. Jednak wiekszo$¢ oséb po-
dejmujacych studia doktoranckie koriczy kariere poza badaniami naukowy-
mi (Rysunek 2). Podréz od doktoranta do profesora jest przerywana klu-
czowymi punktami przejsciowymi. W kazdym z tych punktéw niektorzy
naukowcy porzucaja kariere naukowa i tylko niewielka czes¢ doktorantow
moze oczekiwaé, ze zostanie profesorami uniwersyteckimi. Polityka moze
pomobe w zapewnieniu bezpieczenstwa pracy i elastycznosci, tak aby najlep-
si naukowcy mogli rozsadnie oczekiwaé¢ dtugiej i satysfakcjonujacej karie-
ry. Pomimo postepéw w ostatniej dekadzie zapewnienie zréznicowanej sity
roboczej naukowej pozostaje wyzwaniem. Kobiety sa nadal niedostatecz-
nie reprezentowane na pézniejszych etapach kariery naukowej, zwlaszcza
w naukach fizycznych i technologicznych. Chociaz 35% wszystkich bada-
czy w dyscyplinach zwigzanych z nauka to kobiety, odsetek ten spada do
30% w przypadku wyktadowcow, 21% w przypadku starszych wyktadowcow
i tylko 11% w przypadku profesoréw (HESA Resources of Higher Education
Institutions 2007 /08 reveals average age of academic staff increasing HESA,
2021). Od 2004 r. rzad finansuje specjalny osrodek wspierajacy kobiety roz-
poczynajace, powracajace i rozwijajace sie w karierze naukowej, ale nauka
jest nadal postrzegana przez wielu jako bardzo wymagajaca kariera, ktora
jest nie do pogodzenia z zyciem rodzinnym (Royal Society 2010).

Rysunek 2 ilustruje punkty przejsciowe w typowych akademickich ka-
rierach naukowych po doktoracie i pokazuje przeptyw osob przeszkolonych
naukowo do innych sektoréw. Jest to uproszczona migawka oparta na naj-
nowszych danych z HEFCE (Staff Employed at HEFCE Funded HEISs,
2008), Research Base Funders Forum oraz z corocznej ankiety przepro-
wadzonej przez Agencje Statystyk Szkolnictwa Wyzszego (HESA-Higher
Education Statistics Agency’s), (HESA Resources of Higher Education In-
stitutions 2007/08 reveals average age of academic staff increasing HE-
SA, 2021) dotyczacego miejsc przeznaczenia absolwentow szkot wyzszych
(DLHE-Destinations of Leavers from Higher Education). Opiera si¢ row-
niez na analizie przeprowadzonej przez Vitae ankiety DLHE. Nie pokazuje
przerw w karierze ani powrotu do nauk akademickich z innych sektoréw.

Stosunek wybranych grup spotecznych w Wielkiej Brytanii do bio-
technologii

Komplikacje wprowadzenia do Europy (Murad i in., 2006.) zywnosci GM?

5GM - Organizm powstaly w wyniku inzynierii genetycznej jest uwazany za organizm
zmodyfikowany genetycznie (GM), a powstaly organizm to organizm zmodyfikowany ge-
netycznie (GMO), (Genetic Engineering 2021). Zywnos¢ GM (modyfikowana), zywnosé
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pokazuja, jak negatywne postrzeganie nowej technologii przez spoleczen-
stwo moze blokowaé¢ rozwdj nowych produktéw i ushug, pomimo duzych
inwestycji korporacyjnych i rzadowych.

Technologia komorek macierzystych to nowatorska technologia, ktéra
daje nadzieje na udoskonalenie leczenia wielu powaznych choréb. Jednak
badania nad komérkami macierzystymi sa bardzo kontrowersyjnym obsza-
rem nauk przyrodniczych. Wynika to gléwnie z wykorzystania ludzkich em-
brionéw, ktore sa jednym ze Zrodel komorek macierzystych. Stworzylo to
bariery dla technologii w wielu krajach (Murad i in. 2006), ale jak dotad
nie w Wielkiej Brytanii (UK), ktora znajduje sie w czotéwee badan z wielo-
ma przetomowymi odkryciami naukowymi w dziedzinie komoérek macierzy-
stych i klonowania. Manipulacja informacjami biotechnologicznymi w me-
diach publicznych ukazata, jak ogromny wplyw moga mieé¢ dzialania bio-
technologiczne na kampanie wyborcze (Hanson 2000). W Anglii ogromny
wplyw polityczny miata zywnos¢ modyfikowana genetycznie. Wykorzysta-
no ,negatywne”’ obrazy zwiazane z produktami GM podczas kampanii, co
mialo ogromne znaczenie w kolejnych latach na rozwéj dziatan biotechnolo-
gicznych oraz na edukacje w tym zakresie. Wzorujac sie na do$wiadczeniach
Wielkiej Brytanii, w Stanach Zjednoczonych wykorzystano biotechnologie
w kampanii wyborczej. Tym razem wybidrczo ukazano jedynie “pozytywny”
obraz badan nad komoérkami macierzystymi. Zaprezentowano miedzy inny-
mi: mozliwosci ekonomiczne, likwidacje bezrobocia i perspektywy medyczne
idace za tymi badaniami, przemilczano kwestie etyczne, rozwo6j nauki — po-
czatkujace etapy tych badan, dlugoletni czas badan klinicznych, nieliczny
odsetek badan zakoniczonych sukcesem oraz ich ogromne koszty na etapie
badari naukowych.

Biotechnologia wkracza do strefy publicznej

Juz pod koniec lat osiemdziesiatych, kiedy biotechnologia byla jeszcze ogra-
niczona do laboratorium, dostrzezono znaczenie opinii publicznej. Mark
Cantley napisal, ze ,opinia publiczna i polityczna uczyta sie postrzegaé
technologie genowa, inzynierie genetyczna, biotechnologie i tak dalej jako
pojedyncze, niejasne i niepokojace zjawisko” (Gaskell i in. 2003). Sondaz
spoteczny z 1979 r. wykazal, ze 36% Brytyjczykow postrzega badania ge-
netyczne jako niedopuszczalne ryzyko, a podobny odsetek mysli to samo

transgeniczna, zywnos$¢ wyprodukowana z roslin lub zwierzat (albo przy ich uzyciu), ktore
zostaly wczesniej ulepszone za pomoca technik inzynierii. Komoérki macierzyste: mogace
potencjalnie zréznicowac sie w komorki kazdego rodzaju, teoretycznie moglyby zastapié¢
dowolna tkanke, ktora u pacjenta ulegta uszkodzeniu. Komoérki, ktére odnawiaja dana
linie¢ komorkowa (tkanke).
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o ,zywnosci syntetycznej”. Grupa zadaniowa Europejskiej Federacji Bio-
technologii argumentowala, ze chociaz edukacja i informacje sa potrzebne
do przezwyciezenia irracjonalnych obaw spolecznych, to przede wszystkim
nalezy dazyé do budowania zaufania poprzez odpowiedzialnos¢ naukowa,
finansowa, polityczna i srodowiskowa. Nowe nauki przyrodnicze i ich zasto-
sowania w dziedzinie zdrowia i rolnictwa byty duzym postepem; jak ktokol-
wiek poza mesjanistycznymi antytechnologami mogt mysle¢ inaczej? (Ga-
skell i in. 2003).

W latach 90. pojawily sie pierwsze konsumenckie zastosowania biotech-
nologii. W tej ostatniej kategorii znalazt sie tak zwany ser wegetarianski.
Zamiast tradycyjnego stosowania podpuszczki zwierzecej, enzym byl pro-
duktem biotechnologicznym. By¢ moze bardziej godny uwagi byt rozwoj ge-
netycznie zmodyfikowanych pomidoréw. Aby uzyskaé duzy rozgtos, Calgene
wprowadzil pomidory Flavr Savr”™ w Stanach Zjednoczonych. W Wielkiej
Brytanii przecier pomidorowy GM Zeneca pojawil sie na poétkach super-
marketéow Sainbury i Safeway w 1996 roku. Ten pierwszy opisal go jako
wkalifornijski przecier pomidorowy: wyprodukowany z genetycznie zmodyfi-
kowanych pomidoréw”; na odwrocie puszki zawarto dalsze informacje, ,.ko-
rzysci z zastosowania genetycznie zmodyfikowanych pomidoréw w tym pro-
dukcie to mniej odpadéw i zmniejszona energia w przetwarzaniu”. Podobno
sprzedawal sie dobrze, ale z przyczyn technicznych produkt zostat wycofa-
ny. Pomimo komercyjnej porazki produktu i nagtéwkoéw o , Frankenfoods”,
niewiele byto debaty publicznej lub sprzeciwu konsumentéw, co mogto skto-
ni¢ zaréwno przemyst, jak i rzad do zalozenia, ze produkty GM jako catosé
spotkaja sie z akceptacja konsumentéw. Jednak obawy wyrazane przez bry-
tyjska opinie publiczng pod koniec lat 70. nie zniknely. Nastepnie przyszty
przetomowe lata 1996-1999, w ktérych wyrdzniaja sie trzy wydarzenia. Na
rozne sposoby ustalily one program tworzenia polityki, zdominowaly media
i podniosty publiczny profil biotechnologii. W 1997 roku klonowanie owcy
Dolly przeksztalcito ,science fiction” w rzeczywistosé, wywotujac obawy o to,
co stanie sie w przysztosci. Nie majac nic wspoélnego z biotechnologia, kryzys
BSE w 1996 r. wykazal ograniczenia wiedzy naukowej. Wreszcie odbyta sie
dhugotrwata debata na temat zywnosci GM. Poczawszy od 1996 roku, kiedy
sprowadzono do Wielkiej Brytanii pierwsza genetycznie modyfikowang soje,
doszto do szczytu kontrowersji wokot pracy Pusztaia w 1999 roku, a bio-
technologia stata sie problemem dla rodziny krélewskiej i polityki partyjne;j.
W zaleznosci od punktu widzenia debata ta ukazywala pyche nauki lub ilu-
strowala nieodpowiedzialnos¢ organizacji pozarzadowych i mediéw. Uzgod-
nienia regulacyjne zostaly znacznie zmienione w 1999 r. Komisja Genetyki
Czlowicka, Komisja Biotechnologii Rolnictwa i Srodowiska oraz Agencja
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Standardéow Zywnosci (w 2000 r.) zerwaly z przeszloscia, zobowiazujac sic
do otwartosci, konsultacji i przejrzystosci, co wida¢ w nowych procedurach
obrad komisji oraz konsultacjach spotecznych (Gaskell i in. 2003).

Panel obywatelski w Wielkiej Brytanii na temat roslinnosci bio-
technologicznej

By moéc zrozumieé¢ potrzeby, tok myslenia oraz wszelkie problemy ze zro-
zumieniem biotechnologii, konieczny byt dialog. Nie tylko w sferze nauko-
wej (uczelnie wyzsze) zaobserwowano, iz galopujacy rozwdj biotechnologii
powodowal niescistosci w terminologii, nazewnictwie oraz w systematyce
biotechnologicznej. Nalezalo uporzadkowaé¢ calo$é — czym zajely sie gru-
py specjalistow w danych dziedzinach i liczne konferencje (jako warunek
obowiazkowy) w projektach naukowych — by ujednolici¢ ,,jezyk” biotechno-
logow. Kolejnym krokiem byto zrozumienie, czego spoleczenstwo sie obawia,
czego nie rozumie i jakie ma pytania oraz oczekiwania wzgledem biotech-
nologii. Naprzeciw tego typu oczekiwaniom wyszty Panele Obywatelskie.

Panel Obywatelski (Consensus Conference) jest modelem wlaczenia
perspektyw laikéw do oceny nowych nauk i technologii. Panel Obywatel-
ski to forum, na ktérym grupa laikow zadaje pytania ekspertom na kontro-
wersyjny temat naukowy lub technologiczny, ocenia odpowiedzi ekspertow,
osiaga konsensus na ten temat i przedstawia swoje wnioski na konferencji
prasowej. Po krotkim opisie rozwoju Paneli Obywatelskich w Danii (pierw-
szy w latach 80. dotyczacy tematow biotechnologicznych), w Anglii publicz-
nej dyskusji zostalo poddane wykorzystanie biotechnologii w roslinach (Joss
& Durant 1995).

Model tego typu podejscia do probleméw nowych technologii, a w szcze-
goélnosci biotechnologii, miat ogromny wplyw na szereg nauk. Prioryte-
towe byto zrozumienie obaw obywateli w kwestii biotechnologii zywnosci
(w szczegolnosci roslin). Celem stalto sie wyeliminowanie w przysztosci ble-
doéw wynikajacych z nieznajomosci lub z niezrozumienia proceséw biotech-
nologicznych. Kolejnym krokiem stato si¢ podejscie specjalistéw od marke-
tingu i wprowadzania produktéw na rynek — by uniknaé kosztownych dysku-
sji nad nowoczesnymi produktami biotechnologicznymi (wykluczajac kwe-
stie farmakologiczno-biotechnologiczne, bo te nie wywotuja istotnych kon-
trowersji). Zupekie innym i nieoczekiwanym efektem paneli obywatelskich
stalo sie badanie oczekiwan spolecznych przy dlugoterminowym planowa-
niu dziatan firm biotechnologicznych. Poczynajac od szamponéw na porost
wlosow, poprzez baterie do telefondéw komorkowych, koriczac na niskocukro-
wych produktach spozywczych i tabletkach zapewniajacych stabilnosé kar-
diologiczna (a bazujacych na suszonych pomidorach GM). Dzieki Panelom
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Obywatelskim kazda ze znaczacych firm biotechnologicznych w Anglii (ale
réwniez na $wiecie) wyznacza grupe specjalistow opracowujacych program
edukacyjno-marketingowy. Celem tego programu jest wdrozenie w szkotach
(juz w nauczaniu poczatkowym — Primary school) poprzez zajecia specjali-
styczne w College oraz sixzth form — nowej terminologii biotechnologicznej,
wzbudzenie zainteresowania najnowszymi projektami (poprzez ukazanie ich
aplikacyjnosci w zyciu), ukazanie celowosci oraz tego, jak innowacje zmienia
nasze zycie. Cele tych programoéw sa wielorakie:

zapoznanie i oswojenie sie z terminologia biotechnologiczna;
zrozumienie, ze kazda innowacja ma na celu ulepszenie zycia, zdrowia,
srodowiska czy tez planety;

zainteresowanie najnowszymi technologiami;

zapoznanie si¢ z obawami mtodych ludzi i pytaniami, jakie wynikaja
7 otwartodci ich umystu, postrzegania technologii w sposéb niesche-
matyczny (nienaukowy);

ukazanie, iz najnowoczesniejsza nauka jest na wyciagniecie reki, jest
namacalna i ciekawa;

wszelkie naukowe zabawki, gry i plansze maja za zadanie zapoznanie
i ukazanie piekna otaczajacego zycia, a jednocze$nie rozreklamowanie
firm biotechnologicznych;

rekrutacja przez firmy ,nowych talentéw” naukowych;

prowadzenie praktyk zawodowych — w celu zachecania do wyzszego,
specjalistycznego wyksztalcenia oraz ukazania realiow takiej pracy;
odpowiedZ na wszelkie stereotypy oraz uswiadomienie mtodym lu-
dziom, ze biotechnologia dopiero sie rozwija i nie znamy odpowiedzi
na wiekszos¢ pytan;

ukazanie, iz rozwijajaca sie dziedzina biotechnologii szanuje wartosci
etyczne, moralne i spoleczne, na przyktad w tym celu zastepuje sie
material kontrolny embrionalny komoérkami naive;

pozwalaja na zrozumienie najnowszych badan biomedycznych, szcze-
pionek, lekéw i preparatéw medycznych;

uczy krytycznego i obiektywnego podejécia do nowosci biotechnolo-
gicznych oraz wlasnego ksztalcenia na podstawie wiedzy i dostepnej
profesjonalnej literatury (umiejetno$é wyboru specjalistycznych zro-
det naukowych) (Joss, Durant 1995).

Znaczenie ukazania aktualnej wiedzy

7 uwagi na tak duze znaczenie publicznego rozumienia nauki wazne jest, aby
postawy byly oparte i poparte doktadng i aktualna wiedza. Postawy wielu
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uczniow GCSES opieraja sie na ignorancji lub, w najlepszym przypadku,
na niedoktadnej i ograniczonej wiedzy. Spotecznosé, a w szczegolnosci spo-
tecznosé edukacyjna, polega na naukowcach, ktérzy rozpowszechniaja swoja
prace w sposob dostepny dla laikéw. Takie mozliwosci nie sa ograniczone do
New Scientist, ale moga obejmowaé¢ Journal of Biological Education, School
Science Review i inne (Lock 1994).

Niedawne relacje telewizyjne dotyczace wykorzystania komoérek jajo-
wych z abortowanych ptodéw sa godnym uwagi wyjatkiem. Wyzwaniem
staje si¢ ukazanie mtodym ludziom, a zwtaszcza kobietom, ze naukowcy
nie sa ludZmi twardymi, niedbatymi i niewrazliwymi. Uwrazliwienie 14-16-
latkow na tego rodzaju problemy moralne, z jakimi borykaja sie naukowcy
W swojej pracy, jest istotne, by przedstawiaé¢ pelny obraz dylematow etycz-
nych w pracy naukowej. Takie zobowigzanie jest niezbedne, jesli uczelnie
wyzsze nadal pragna rekrutowaé odpowiednia liczbe studentéw do studio-
wania biologii i biotechnologii po ukoiiczeniu obowiazkowej nauki szkolnej
i na studiach wyzszych. Jako przyszli konsumenci, ktérzy podejmuja decy-
zje, wazne jest, aby wybor byt dokonywany z pozycji wiedzy i zrozumienia,
a nie plotek i pogtosek. To tutaj nauczyciele przedmiotéw Scistych odgry-
waja glowna role, poniewaz lata GCSE sa ostatnimi, w ktoérych istnieje
formalny wymog studiowania przedmiotéw Scistych.

Grupa Doradcza ds. Polityki Edukacyjnej Organizacji Czlonkow-
skiej (Member Organisation Education Policy Advisory Group)

Komitet ten zapewnia organizacjom cztonkowskim (MO-Member Organi-
sation) mechanizm informowania o pracy Towarzystwa w zakresie polityki
edukacyjnej na wszystkich poziomach — od szkoly podstawowej, poprzez
szkoly $rednie i kolegia, po szkolnictwo wyzsze. Komitet sktada sprawozda-
nia Komitetowi Towarzystwa ds. Edukacji, Szkoleni i Polityki (ETP, w tym
m.in. Komitet Programowy, Komitet ds. Kariery, Dyrektorzy Uniwersy-
teckich Nauk Biologicznych, Grupa Naukowa ds. Edukacji Biologicznej),
(Member Organisation Education Policy Advisory Group, 2021). Grupa Do-
radcza ds. Polityki Edukacyjnej MO ma za cel:

— zidentyfikowaé i omawiaé¢ biezace i przyszle priorytety zwiazane z po-
lityka edukacyjna;

SGCSE — (ang. The General Certificate of Secondary Education) — egzamin zdawany
w ksztalceniu obowiazkowym w szkole §redniej (ang. Secondary Education) przez uczniow
w wieku 16/17 lat w 11 klasie (ang. Year 11). Jest to egzamin pozwalajacy kontynuowaé
dalszg nauke zakoriczong odpowiednikiem polskiej matury. Wiecej informacji: w schema-
cie ksztalcenia w Anglii.
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— zidentyfikowaé¢ obszary wspotpracy w zakresie dzialani zwiagzanych
z polityka edukacyjna;

— stara¢ sie wspotpracowaé, gdy tylko jest to mozliwe i wlasciwe, nad
dziataniami w zakresie polityki edukacyjnej;

— informowaé dzialania Towarzystwa w zakresie polityki edukacyjnej,
w tym miedzy innymi: odpowiedzi konsultacyjne, projekty polityczne
i oswiadczenia dotyczace stanowisk;

— podkresli¢ wszelkie kwestie, obawy, lub obszary priorytetowe w proce-
sie ksztalcenia oraz obawy lub obszary priorytetowe zwiazane z edu-
kacja naukowa science;

— utrzymywaé¢ kontakt z innymi podkomisjami i grupami specjalnego
zainteresowania Towarzystwa ds. Edukacji, Szkolen i Polityki (w tym,
ale nie wylacznie, z Komitetem Programowym, Komitetem ds. Karie-
ry, Kierownikami/Dyrektorami Uniwersyteckich Nauk Biologicznych,
Grupy Naukowej ds. Edukacji Biologicznej), w stosownych przypad-
kach;

— skanowanie horyzontalne prawdopodobnych przysztych probleméw
w polityce edukacyjnej w ciagu najblizszych 2-5 lat;

— obecng przewodniczaca ETP jest Lauren McLeod, kierownik ds. poli-
tyki edukacyjnej.

Jednostki organizacyjne nalezace do ETP a bedace odpowiedzialne za
polityke edukacyjna w zakresie biotechnologii w Anglii to miedzy innymi:

— Genetics Society;

— The Genetics Society, ktorego celem jest promowanie badari, szko-
len, nauczania i zaangazowania publicznego we wszystkich obszarach
genetyki;

— Zalozone jako Towarzystwo Naukowe w 1919 roku, ich czlonkostwo
obejmuje wiekszo$é aktywnych zawodowych genetykow w Wielkiej
Brytanii i jest otwarte na calym swiecie dla kazdego, kto interesu-
je si¢ genetyka (The Genetics Society 2021);

— Heads of University Centres of Biomedical Sciences (HUCBMS),
(Heads of University Centres of Biomedical Sciences 2021). Misja
HUCBMS jest promowanie rozwoju i doskonalenia nauczania i badan
nauk biomedycznych. Dziatania HUCBMS skupiaja sie na:

— promowaniu krajowych i miedzynarodowych standardéw jakosci
w nauczaniu i badaniach nauk biomedycznych;

— dazeniu do zapewnienia odpowiednich zasobéw dla wydziatow
nauk biomedycznych;
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— dostarczaniu wzorcéow dla modelowych programéw nauczania;

— udzielaniu porad i wskazéwek wydziatlom nauk biomedycznych;

— promowaniu wymiany pogladéw, rozpowszechniania informacji
i wspolpracy miedzy instytucjami cztonkowskimi;

— HUCBMS reprezentuje interesy swoich instytucji cztonkowskich
(uniwersytetow i szkol wyzszych) na poziomie krajowym i mie-
dzynarodowym. Pelni miedzy innymi role reprezentanta nauk
biomedycznych oraz Zzrédta porad, komentarzy i analiz dla od-
powiednich organéw zewnetrznych.

— Science and Plants for Schools (Science and Plants for Schools 2021)

— Science and Plants for Schools (SAPS) stwarza nauczycielom
i uczniom mozliwo$é poznania rodlin i wiekszego zainteresowania
nauka o roslinach (Improving Food Production with Agricultural
Technology and Plant Biotechnology 2021);

— Rouzszerza wiedze i nauke o poprawie produkcji zywnosci dzieki
technologii rolniczej i biotechnologii roslin (Improving Food Pro-
duction with Agricultural Technology and Plant Biotechnology,
2021).

Podsumowanie

O biotechnologii staje sie gltosno w chwilach krytycznych dla gospodarki,
polityki lub zdrowia ludzkiego. W czasie pandemii Covid-19 spoteczenstwo
zadaje sobie pytanie: jak szybko bedzie szczepionka, czy warto sie szczepié,
jakie stanowi ryzyko, a jakie przyniesie korzysci? Kiedy i czemu tak dlugo
trwa wynalezienie leku? Czy mozna bylo zapobiec pandemii?

W debatach politycznych, poczynajac od in vitro, poprzez zwierzeta
i rodliny GM — szeroko omawiano juz tematyke biologiczna. Niewiedza w za-
kresie biotechnologii powoduje wiele nieporozumien i pozwala na duze po-
le dywagacji, manipulacji i nieporozumieri. Na plaszczyznie ekonomicznej
w ostatnich kilkunastu miesiacach — kazdy mieszkaniec Europy (a nawet
Ziemi) odczul konsekwencje braku szczepien i czasu oczekiwania na diagno-
z¢ (PCR), (oraz kosztow tego testu). Wszelkie dziedziny zycia ucierpialy
ekonomicznie w tym okresie. Poczynajac wiec od codziennej decyzji wyboru
rodzaju piwa, a na decyzji o szczepieniu konczac, dokonujemy $wiadomych
lub mniej $wiadomych wyboréw w dziedzinie biotechnologii. Btedy popel-
nione w Anglii (ale rowniez w USA, czy w krajach europejskich o wyzszym
rozwoju ekonomicznym) ukazuja, iz podstawa do wszelkich odpowiedzi i dy-
lematow jest wiedza i zrozumienie.

Najwazniejszym krokiem, jaki podjeta Anglia, byto przygotowanie od-
powiedniej kadry naukowej, ktéra w rzetelny i poprawny sposéb wyksztatci
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nowe pokolenia w zakresie biotechnologicznym. Jako$¢ i sposéb nauczania
muszg by¢ kontrolowane. Wraz z szybkim rozwojem biotechnologii wyma-
gane jest zrozumienie i dostosowanie jednolitej terminologii i nazewnictwa
w tym zakresie (by unikna¢ bledéw np. typu in vitro rozumiane jedynie
jako zaptodnienie). Szereg organizacji kontrolujacych rozwoj biotechnolo-
gii oraz wprowadzenie nowosci do nauczania jest odpowiedzialne za rozwoj
i ewaluacje wyksztalcenia biotechnologicznego.

Anglia przez kilka dekad wypracowala system ksztatcenia nauczycieli,
prowadzenia zaje¢ szkolnych jako inducting teaching (czyli nauczanie induk-
cyjne), ktore wykorzystuje model ,nauczania poprzez dokonywanie odkry¢”.
W tym podejsciu nauczyciel to ,stymulujacy wspoélpracownik”, ktéry dostar-
cza stosownych kontekstow, stawia pytania i precyzuje problemy, zacheca
do korzystania z przeréznych zrodel wiadomosci, kieruje uczniem w taki
sposo6b, by samodzielnie dochodzil on do wyprowadzenia regut z podanych
przyktadow — ksztalci obywatela i jednostke spoteczna (rodzica, ucznia,
wspolpracownika) odpowiedzialnego, myslacego analitycznie i podejmuja-
cego decyzje z duza doza swiadomodci.

Polska wkracza w nauczanie biotechnologii. W nauczaniu srednim — do-
tyczy to jedynie Scistych definicji i wykltadéw prowadzonych przez nauczycie-
i — deductive teaching (czyli nauczanie dedukcyjne), powiazane z modelem
Jhauczyciel jako mistrz”. Swiadomo$é i umiejetnosé podejmowania decyzji
w zakresie biotechnologii otaczajacej nas kazdego dnia jest niewystarczaja-
ca. Nie ma jednostek kontrolujacych rozwoéj biotechnologii na §wiecie i wpro-
wadzajacych zmiany w programach edukacyjnych polskich (ze szczegolnym
naciskiem na kierunki biomedyczne, biotechnologiczne).

W Polsce z kazda dekada pojawiaja sie nowsze firmy kosmetyczne, bio-
medyczne, biotechnologiczne lub tez medyczne oraz inne bazujace na bio-
technologii. Rozwd6j technologii w zakresie zZywienia, zywnosci oraz rolnic-
twa coraz szersze kregi zatacza wokol biotechnologii. Czy bez odpowiednie;j
edukacji biotechnologicznej unikniemy btedéw popelnionych w Anglii?

Pozostaje ufnos¢, iz podobnie jak Stany Zjednoczone — wykorzystamy
system edukacyjny Anglii w nauczaniu biotechnologii, unikniemy ich btedow
i udoskonalimy tak, ze potencjal mtodych Polakéw — biotechnologéw bedzie
na skale Marii Sktodowskiej-Curie. Wraz z tym ,rozmitowaniem” w naukach
Scistych przyjdzie $wiadomosé¢ spoteczenstwa, rozwdj technologiczny, rolni-
czy 1 przemystowy oraz swiadome i owocne dziatania polityczne.



POLITYKA OSWIATOWA W ANGLIL... 157

Literatura | References

GASKELL G., ALLUM N., BAUER M., JACKSON J., HOWARD S., LINDSEY N.
(2003), Ambivalent GM nation? Public attitudes to biotechnology in the
UK, 1991-2002, 21.

GENETIC ENGINEERING (2021), [w:] Wikipedia, https://en.wikipedia.org/w/
index.php?title=Genetic_engineering&oldid=1048218930.

GonzaLez H.B., Kugenzt J. J. (2012), Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM) Education: A Primer. 38.

HansON M. (2000), Science and Civilisation in China. Volume 6: Biology and
Biological Technology, Part VI: Medicine. Endeavour, 24(4), s. 174-175,
https://doi.org/10.1016/5S0160-9327(00)01331-4.

HEADS OF UNIVERSITY CENTRES OF BIOMEDICAL SCIENCES (HUCBMS),
(2021), http://www.hucbms.org/.

HESA RESOURCES OF HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS 2007/08 REVEALS
AVERAGE AGE OF ACADEMIC STAFF INCREASING | HESA (2021), https:
//www.hesa.ac.uk/news/29-05-2009/higher-education-resources.

HIDDEN WEALTH: THE CONTRIBUTION OF SCIENCE TO SERVICE SECTOR INNO-
VATION (2009), 104.

HUNTER M. (2021), Royal Society | British science society. Encyclopedia Britan-
nica, https://www.britannica.com/topic/Royal-Society.

IMPROVING FOOD PRODUCTION WITH AGRICULTURAL TECHNOLOGY AND
PLANT BIOTECHNOLOGY (2021), http://www.saps.org.uk/secondary/
teaching-resources/1443-improving-food-production-with-
agricultural-technology-and-plant-biotechnology.

Joss S., DURANT J. (1995), The UK National Consensus Conference on Plant
Biotechnology. Public Understanding of Science, 4(2), s. 195-204, https:
//doi.org/10.1088/0963-6625/4/2/006.

KowaLskl M., KowaLskA E. (2015), Spoleczna rola intelektualisty-nauczyciela
akademickiego — refleksje, ,Rocznik Lubuski”, 41(2), s. 231-236.

Lock R. (1994), What Do 14 to 16-year-olds Know and Think about Biotech-
nology? Nutrition & Food Science, 94(3), s. 29-32, https://doi.org/10.
1108/00346659410055101.

MEMBER ORGANISATION EDUCATION POLICY ADVISORY GROUP (2021), RSB,
https://www.rsb.org.uk/about-us/committees/www.rsb.org.uk/
about-us/committees/mo-education-policy-advisory-group.



158 KaTARzYNA BRYS, BEataA MACHNICKA

MuURAD A. N., Bower D. J., SULEJ C. (2006), Stem cells in the media: the
emergence of public understanding of a new technology, 18.

ROYAL SOCIETY (2004), Taking a leading role: A good practice guide for all those
involved in role model schemes aiming to inspire young people about science,
engineering and technology. Royal Society.

ROYAL SOCIETY (GREAT BRITAIN), (2010), The scientific century. Royal Society.

SCIENCE AND PLANTS FOR SCHOOLS (SAPS), (2021), http://wuw.saps.org.
uk/about-us.

STAFF EMPLOYED AT HEFCE FUNDED HEIS (2008), 59.
THE GENERIC SOCIETY (2021), Genetics Society, https://genetics.org.uk/.

TOWARZYSTWO KROLEWSKIE — ENCYKLOPEDIA PWN — ZRODLO WIARYGOD-
NEJ I RZETELNEJ WIEDZY (2021), https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/
;3988403.

YAGER R. E. (1996), Science/Technology/Society as Reform in Science Educa-
tion: Heideggerian Reflections. SUNY Press.





