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KONCEPCJA PRZETWARZANIA I WYKORZYSTANIA
DANYCH W SYSTEMIE SMARTRIVER2

W artykule zostanie zaprezentowana koncepcja budowy systemu informacyjnego wykorzystujacego
wiele zrédet danych dostepnych w inteligentnym miescie. Proponowane rozwiazanie zaprojektowane
zostanie na potrzeby dwumiasta Frankfurt Stubice w projekcie SmartRiver2. Zaprezentowana zostanie
koncepcja architektury systemu, omdéwione zostang zrddla danych oraz sposoby ich wykorzystania
i prezentacji.

SMARTRIVER2 DATA PROCESSING AND USE CONCEPT

The article will present the concept of building an IT system using many data sources available in a
smart city. The proposed solution will be designed for the needs of the Frankfurt Stubice twin-city in
the SmartRiver2 project. The concept of system architecture will be presented, data sources and ways
of their use and presentation will be discussed.

1. WPROWADZENIE

Celem projektu SmartRiver [1] realizowanego przez IHP i IMEI w latach 2019-2023 byto
opracowanie transgranicznego, inteligentnego, nieinwazyjnego systemu monitorowania watow
przeciwpowodziowych oraz terenéw nadrzecznych, po obu stronach granicy, w obszarze miast Stubic
i Frankfurtu nad Odra. Zaproponowana w projekcie platforma komunikacyjna stuzy do informowania o
aktualnym stanie watéw przeciwpowodziowych oraz terenéw nadrzecznych po obu stronach granicy.
Moze ona by¢ wykorzystana przez centra zarzadzania kryzysowego oraz inne jednostki administracyjne
w obydwu miastach.

Projekt SmartRiver2 [2] jest kontynuacja i rozwinigciem mozliwosci tych zadan, ktére opracowano
podczas realizacji pierwszej edycji projektu. W edycji SmartRiver2 realizatorzy skoncentrowali si¢ na
gromadzeniu i wykorzystaniu danych dostepnych w systemie.

Podstawowym zadaniem systemu jest umozliwienie szybkiego, wspdlnego i skoordynowanego
podejmowania dziatan w przypadku wykrycia niepokojacych zjawisk majacych miejsce na terenie
objetym dziataniem systemu, co pozwoli na zacie$nienie wspolpracy pomigdzy stuzbami i jednostkami
administracyjnymi miast.

2. KONCEPCJA BUDOWY SYSTEMU SMARTRIVER2

Koncepcja zaktada uzycie systemu, opracowanego w pierwszej edycji projektu, bazujacego na
wykorzystaniu moduléw sprzetowo - programowych przetwarzajacych rézne informacje m.in.
o pomiarach parametrow srodowiskowych —rys 1. Brana jest réwniez pod uwage mozliwos¢ rozbudowy
systemu o moduly realizujgce nowe zadania, np. przetwarzanie obrazu z kamer video. Moduty
komunikuja si¢ w spos6b bezprzewodowy, gromadza i udostepniaja dane w rozproszonym srodowisku
Middleware [3].

Praca zostata sfinansowana ze srodkow Uni Europejskiej w ramach Programu Wspotpracy INTERREG VIA
Brandenburgia-Polska 2021-2027[projekt SmartRiver2: Daten in der intelligentenDoppelstadt / SmartRiver2:
Dane w Inteligentnym Dwumiescie]
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Rys. 1. System SmartRiver2 — Zrédto Google Gemini
Fig. 1. The SmartRiver2 System — source Google Gemini

2.1. Gromadzenie danych w systemie StartRiver2

System zbudowany zostanie z uzyciem modutéw programowo — sprzetowych, tzw. Middleware,
zbudowanych przez instytut IHP. Jest to rodzaj rozproszonej bazy danych, ktéra moze wspétpracowad
z modutami aktywnymi pracujacymi w sieci. Moduly moga wykonywa¢ szereg zadan pomiarowych,
takich jak pomiary parametréw $rodowiskowych powietrza lub wody. W systemie mozliwe bedzie
zdefiniowanie zbioru wynikéw mierzonych wielko§ci w postaci zmiennych programowych
definiowanych w Middleware, ktére beda mogly by¢ uzywane do gromadzenia danych przez moduty
pomiarowe. Lista zmiennych bedzie konfigurowana przez administratora systemu. Moduly
obliczeniowe beda mogly odczytywaé dane gromadzone w postaci zmiennych zdefiniowanych w
Middleware na potrzeby ich wykorzystania do realizacji przewidywanych scenariuszy, takich jak
analiza aktualnego stanu parametréw S$rodowiskowych opisujacych jako§¢ powietrza. Warto$ci
gromadzone w postaci zmiennych beda oznaczane stemplem czasowym opisujagcym czas wykonania
pomiaru oraz innych czynno$ci. W systemie uruchomione beda mechanizmy synchronizacji wartosci
zmiennych, gromadzonych w poszczegélnych modutach w taki sposéb, zeby byly dostepne w
dowolnym momencie w innym module. Synchronizacja transmisji danych miedzy modutami
prowadzona bedzie automatycznie w tle systemu operacyjnego. Komunikacja pomiedzy modutami ma
by¢ realizowana przy uzyciu szyfrowania, co zapewnia odpowiedni poziom bezpieczenstwa transmisji.
System bedzie wspdtpracowaé z modutem baz danych, w ktérym dane beda trwale gromadzone.

2.2. Scenariusze uzycia systemu
System moze by¢ wykorzystany na wiele sposobéw. Moze on realizowac szereg zadan, ktére czgsto
sa spotykane w systemach typu SmartCity. W przypadku systemu Smartriver2 jest to tzw. dwumiasto
graniczne oddzielone rzeka, czyli Frankfurt i Stubice. W planie projektu przewidziano nastgpujace
scenariusze uzycia systemu:
* Scenariusz hydrologiczny: podstawowym jego zadaniem jest monitorowanie parametrow
srodowiskowych, takich jak: wielko$¢ opadu deszczu, parametry rzeki i stawow a takze prezentacja
bilansu wodnego w czasie rzeczywistym i historia zmian tych parametrow.
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* Scenariusz jakos$ci powietrza: do jego podstawowych zadan nalezy monitorowanie i przetwarzanie
parametréw okreslajacych jako$¢ powietrza na obszarze dwumiasta oraz prezentacja skumulowane;j
informacji jakosciowej o stanie powietrza w czasie rzeczywistym na podstawie historia zmian.

* Scenariusz danych satelitarnych: podstawowym jego zadaniem jest uzycie dostepnych systemow
monitorowania satelitarnego do przetwarzania i wydobywania informacji o stanie obiektéw
w dwumiescie, takich jak budynki, drogi, rzeki i zbiorniki wodne. Obrazy z systemoéw satelitarnych
moga postuzy¢ do monitorowania stanéw klesk zywiotowych.

* Scenariusz ruchu drogowego: podstawowym jego zadaniem jest monitorowanie przepltyw ruchu
drogowego (m.in. zliczanie samochoddéw wjezdzajacych i wyjezdzajacych do i z miast), prezentacja
obcigzenia drég wraz z historig. Nie planuje si¢ gromadzenia szczegétowych informacji o tablicach
rejestracyjnych pojazdéw.

* Scenariusz jako$ci wody: podstawowym jego zadaniem jest monitorowanie jakosci wody w rzekach
1 zbiornikach wodnych za pomocg zainstalowanych modutéw pomiarowych oraz prezentacja
skumulowanej informacji o jako$ci wody w waznych miejscach monitorowanego obszaru w czasie
rzeczywistym z historig zmian.

* Scenariusz budynkéw: podstawowym jego zadaniem jest monitorowanie i prezentacja danych
o zuzyciu wody, energii elektrycznej lub cieplnej w budynkach, w ktérych takie informacje beda
udostepnione publicznie, i innych parametréw.

* Scenariusz monitorowania dzikich zwierzat: podstawowym jego zadaniem jest wykrywanie
i zliczanie okreslonych gatunkéw zwierzat, ktére pojawity si¢ w obszarach miasta monitorowanych
za pomocg systemOw wizyjnych, a takze prezentacja aktualnych informacji m.in. w formie ostrzezen
0 obecnosci niepozadanych zwierzat w miescie oraz gromadzenie historycznych danych.

2.3. Przetwarzanie danych i ich prezentacja

Modutly programowo-sprzgtowe maja lokalnie moc obliczeniowa, co pozwala na realizacj¢ obliczen
w sposéb rozproszony na odpowiednim poziomie [4]. Moze to by¢ wykorzystane do przetwarzania
wynikéw pomiaréw dostepnych lokalnie z dotaczonych do danego modutu czujnikéw pomiarowych.
Dane tego typu moga by¢ wstepnie przetworzone, zagregowane, mozliwe jest obliczenie trendu zmian
wielko$ci na podstawie historycznych wartosci zgromadzonych lokalnie w module za pomoca
funkcjonalno$ci Middleware. Niektére moduty moga wspétpracowaé z kamerami video i analizowaé
w czasie rzeczywistym obraz przez nie dostarczany. Moze to umozliwi¢ realizacj¢ scenariusza zliczania
pojazdéw wijezdzajacych i wyjezdzajacych z monitorowanego obszaru, co ma na celu monitorowanie
1 prognozowanie nat¢zenia ruchu drogowego. Tego typu zadanie, w zaleznosci od wymagan, moze by¢
ztozone obliczeniowo, co wymaga zastosowania rozwigzan wykorzystujacych sztuczne sieci neuronowe
do przetwarzania obrazu i wykrywania okreslonych cech obrazu. W ten sam sposéb moze by¢
realizowane wykrywanie zwierzat w obszarze miasta, co moze umozliwi¢ realizacj¢ scenariusza
informowania o ich obecnosci.

Dostep do przetwarzanych informacji bedzie mozliwy przez strong WWW, ktéra bedzie
przygotowana na potrzeby dziatania systemu SmartRiver2. Strona moze prezentowa¢ informacje
uzywajac map geograficznych, co umozliwi doktadne wskazanie, gdzie dokonywane sg pomiary 1 jaki
jest ich status — rys 2. Informacje moga by¢ prezentowane w sposob numeryczny i graficzny.

Dostep do informacji na stronie bedzie mégt by¢ uzalezniony od poziomu uprawnien uzytkownika.
Dla uzytkownikéw anonimowych moze by¢ prezentowany ograniczony zbidr informacji. Uzytkownicy
instytucjonalni beda mogli mie¢ dostep do wigkszego zbioru informacji, co bedzie wymagato
zalogowania uzytkownika za pomocg konta i hasla przydzielonego przez administratora systemu
SmartRiver2. System bedzie dziata¢ w sieci Internet, co wymaga zapewnienia odpowiedniego poziomu
zabezpieczen. Wszystkie informacje bedg przesytane w spos6b zaszyfrowany za pomoca wspoétczesnie
stosowanych metod zapewnienia bezpieczenstwa.
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Rys. 2. Przyktadowy ekran systemu prezentacji informacji srodowiskowych
Fig. 2. Sample screen of the environmental information presentation system

3. PODSUMOWANIE

W projekcie SmartRiver2 wigkszy nacisk planuje si¢ potozy¢ na wykorzystanie danych
przetwarzanych w modutach Middleware w celu realizacji oméwionych scenariuszy wykorzystania
systemu. System jest przeznaczony do dziatania na obszarze dwumiasta Frankfurt — Stubice jednak
zaklada si¢ takze mozliwo$¢ jego rozbudowy na inne obszary. Funkcjonalno$ci systemu pozwola na
realizacje zadan typu SmartCity, ktére moga mie¢ wiele obszar6w zastosowan zaréwno dla
uzytkownikéw prywatnych jak i dla instytucji administracji lokalnej i samorzadowe;j.
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